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Samanyolu’nun  Aynasi 


Gokadamizin  eteklerindeki  garip 
madde  topaklan,  Evren’in  esrarengiz 
bir  "ayna  bolgesi"  iginde  yer  alan  yil- 
dizlar  olabilir.  ABD’li  ve  Avustralyali 
fizikgilere  gore  bu  yildizlar,  heniiz 
geng  ve  §iddetle  parliyor  olabilirler. 
Onlan  goremeyi§imizin  nedeniyse, 
yonetildikleri  degi§ik  fizik  yasalan. 
Ara§tirmacilar,  daha  da  ileri  giderek, 
bu  "ayna  yildizlarm",  "ayna  gezegen- 
leri"  olabilecegini,  bunlann  iizerinde 
de  "ayna  canlilar"  bulunabilecegini, 
bu  canlilarm  ise  yalnizca  kendi  "ayna 
diinyalarini"  goriip  bizim  "normal" 
Evren’imizi  algilayamayacaklarim 
one  siiriiyorlar. 

Gokadamiz  Samanyolu’nun  "gorii- 
nen",  yani  parlayan  yildizlarm  bulun- 
dugu  bolgesinin  gapi,  a§agi  yukan 
130  000  i§ik  yili.  Oysa  gokadamn,  do- 
nii§  hizina  ragmen  igindeki  yildizlarm 
birbirinden  uzakla§mamalari  igin  go- 
rlinenden  gok  daha  fazla  ktideye  sahip 
olmasi  gerekiyor.  Bunun  igin  kuramci- 
lar  Samanyolu’nda  ve  oteki  gokadalar- 
da,  goriinebilen  i§ikli  disklerin  otesin- 
de,  onlardan  kat  kat  geni§  bir  "karanlik 
hale"  bulundugu  sonucunu  gikartiyor- 
lar.  Bu  haleyi  olu§turan  maddeye,  go- 
riilemedigi  igin  "karanlik  madde"  de- 
niyor.  Kuramcilar,  bu  madde  igin  iki 
aday  iizerinde  duruyorlar.  Birincisi, 
MACHO  (Massive  Compact  Halo  Ob¬ 
jects  -  Agir  ve  Kiigiik  Hale  Nesneleri) 
diye  adlandirilan  bliylik  gezegenler, 
olu§amami§  yildizlar,  karadelikler  gibi, 
bildigimiz  maddeden  olu§an  cisimler. 
Ikincisiyse,  Biiyiik  Patlama  sirasinda 
meydana  gelmi§,  ama  heniiz  tammadi- 
gimiz  atom-alti  pargaciklar.  Bunlara  da 
WIMP  (Weakly  Interacting  Massive 
Particles  -  Zayif  etkile§imli  biiyiik 
kiitleli  pargaciklar)  deniyor. 

Bu  aynali  onerilere  yol  agan  olgu, 
bir  diizine  kadar  MACHO.  Arkalarm- 
daki  gokadalarda  bulunan  yildizlarm 
i§igim  biikiip  kisa  bir  siire  igin  daha 
parlak  hale  getirdiklerinden,  varhkla- 
n  saptanabliyor.  Yalmz,  bunlar  MAC¬ 
HO  tarifine  pek  uymuyorlar.  Hesap- 
lanan  kiitleleri,  Giine§’in  yarnsi  ka¬ 
dar.  Oysa,  bu  kadar  biiyiik  kiitleli  gaz 
kiirelerinin  merkezlerinde  niikleer 


tepkimeler  ba§lamasi,  i§imalan  ve  bi- 
ze  goriinmeleri  gerek.  Giine§’in  an- 
cak  %  8’inden  kiigiik  kiitleli  gaz  kii- 
relerinde  gekirdek  tepkimeleri  ba§la- 
miyor.  Ara§tirmacilarm  saptadiklan 
biiyiik  MACHO’larmsa,  orta  biiyiik- 
liikteki  yildizlarm  yakitlanm  tiiket- 
mesiyle  olu§an  Beyaz  Ciice  olabile- 
cekleri  de  dii§iiniiliiyor,  ama,  gevre- 
lerinde,  yildizlarm  olmeden  yaydik- 
lan  agir  elementler  yok. 

Supernova  patlamalarmm  gorunmez 
“ayna”  kar§itlari  oldugu  samliyor 


Maryland  Universitesinden  Ra- 
bindra  Mohapatra  ve  ekip  arkada§i 
Vigdor  Teplitz,  MACHO’larm  da  Bii¬ 
yiik  Patlama  sirasinda  olu§mu§,  bir  tiir 
"ayna  madde"den  yapilmi§  olduklanm 
dii§iiniiyorlar.  Ayna  dii§iincesi, 
1980’lerde  ortaya  atilmi§.  Doga’daki 
her  pargacigin,  ters  yonelimli  bir  kar§i 
pargacigi  olmasi  esasina  dayamyor.  Ay¬ 
na  pargaciklarm,  bilinen  dort  temel 
kuvvet  olan  kiitlegekimi,  elektroman- 
yetik  kuvvet  ile  giiglii  ve  zayif  gekir¬ 
dek  kuvvetlerinin  kuramsal  olarak  bir- 
le§tirilmesi  gah§malarmi  kolayla§tira- 


cagi  samliyor.  Ancak  bu  maddenin 
kendine  ozgii  fizik  yasalarmca  yonetil- 
digi  dii§iiniiliiyor.  Kiitlegekim  her  iki 
madde  igin  de  gegerli.  Ayna  madde  de 
onun  etkisiyle  ayna  yildizlar  ve  geze¬ 
genler  olu§turuyor  ve  benzer  bigimde 
gokiiyor.  Ancak  oteki  kuvvetler  farkli 
davranabiliyor.  Ayna  yildizlar  da  gekir¬ 
dek  tepkimesiyle  "i§isalar"  bile,  foton 
yaymadiklari  igin  goriinemiyorlar. 

Maryland  ara§tirmacilarma  gore, 
deneylerden  bilinen  iig  notrino  tiirii- 
niin  kan§arak  birbirlerine  donii§ebil- 
meleri,  bir  ayna  bolgesi  dii§iincesini 
destekliyor.  Bazi  deneyler  ise  bu  iig 
notrinonun,  (belki  de  ayna  bolgeden) 
dordiincii  tiir  bir  notrinoyla  kan§abil- 
digini  ortaya  koymu§.  Mohapatra  ve 
Teplitz,  notrino  deney  verilerini  kul- 
lanarak  aynalar  diinyasindaki  kuvvet- 
lerin  degerlerini  hesaplami§lar.  Ka- 
rarli  bir  ayna  yildizin  maksimum  bii- 
yiikliigiiniin  yanm  Giine§  kiitlesi  ola- 
cagi  sonucunu  gikartiyorlar  ki,  bu  da 
Samanyolu  halesinde  gozlenen 
MACHO  biiyiikliikleriyle  ortii§iiyor. 
Iki  bilim  adami  notrinolarla  yapilacak 
yeni  deneylerin,  savlanm  dogrulaya- 
cagina  giiveniyorlar. 

Avustralya  Melbourne  Universi- 
tesi’nden  Robert  Foot  da  bagimsiz 
olarak  aym  sonuca  ula§mi§.  Kendisi 
de  ayn  bir  test  oneriyor:  Bir  ayna  yil- 
diz  patladiginda,  kuram  geregi  patla¬ 
ma  goriilemez.  Ancak  yildizin  yaydi- 
gi  notrinolar  saptanabilir.  Mohapat- 
ra’ya  goreyse,  ayna  yildizlarm,  yakit- 
larini  gok  daha  hizli  tiikettikleri  yo- 
lunda  i§aretler  var.  O  halde  bu  yildiz¬ 
lar,  hatta  kiigiik  tiirleri  bile,  goktan 
gokmii§  ve  birer  kara  delik  haline 
gelmi§  olabilirler. 

Kaliforniya’da  Lawrence  Liver¬ 
more  Ulusal  Labotaruvan’ndan 
Charles  Alcock,  "Hakli  olabilirler"  di- 
yor.  Kendisi  de,  esrarengiz  MAC- 
HO’lan  ke§feden  ekipten.  Ama  Al- 
cock’a  gore  "ayna  diinyalar"  dii§iince- 
si  spekiilatif,  ve  sinanmasi  oldukga 
giig.  "En  azindan,  higbirimizin  bunu 
kamtlamaya  omriiniin  yetecegini 
sanmiyorum"  diyor. 
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"Oziir  Dileriz;  Gecikecegiz!.." 


Evren’de  goriilen  en  §iddetli 
olaylar,  gama  i§im  patlamalan.  §imdi 
bu  patlamalann,  diinya  di§i  uygarhk- 
larla  ilgili  en  eski  bilmecelerden  bi- 
rinin  goziimline  yardimci  olabilecegi 
saniliyor:  Boyle  uygarliklar  gergek- 
ten  varsa  neden  §imdiye  degin  bizi 
ziyaret  etmediler?  Bu  sorunun  ilk 
kez  iinlii  gekirdek  fizikgisi  Enrico 
Fermi  tarafindan  1950’li  yillarda  or- 
taya  atildigi  ileri  siiriiliiyor.  Fermi,  o 
zamanlar  Samanyolu’nm  100  000 
i§ik  yih  olarak  bilinen  gapina  (giinii- 
miiziin  olgiimleriyle,  karanlik  hale 
hari^  130  000  i§ik  yih)  dikkat  gek- 
mi§ti.  Italyan  asilli 
Amerikali  fizikgi  da- 
ha  sonra  §u  soruyu 
sormu§tu:  Eger 

uzayda  yolculuk  ya- 
pabilecek  diizeye 
eri§mi§  bir  uygarhk, 
i§ lk  hizinin  ancak 
binde  biriyle  hare- 
ket  eden  gemiler  ya- 
pabilmi§  olsa  bile, 

100  milyon  yil  igin- 
de  tiirn  gokadaya  ya- 
yilmi§  olmasi  gerek- 
mez  miydi?  Bu  sure, 
gokadamizin  ya§i  ol- 
dugu  samlan  10  milyar  yildan  90k 
daha  kisa.  O  halde  bunlar  nerede? 
Belki  de  sandigimiz  kadar  merakli 
degiller. 

ABD’nin  Chicago  kenti  yakinla- 
rinda  bulunan  ve  pargacik  fizigi  ala- 
mnda  Diinya’nm  onde  gelen  ara§tir- 
ma  kurulu§larindan  olan  Fermi- 
lab’da  gorevli  bir  astrofizikgi  ise,  da¬ 
ha  degi§ik  bir  agiklama  getiriyor:  Ja¬ 
mes  Annis’e  gore  gama  i§mi  patla- 
malan,  sik  sik  gokadalan  "sterilize 
ediyor"  ve  canhlan,  daha  uzayda  yol¬ 
culuk  dlizeyine  eri§emeden  yok  edi¬ 
yor.  Bunlar  muazzam  olgeklerde  i§i- 
mm  yayan  son  derece  giiglii  patla- 
malar.  Yalmzca  birka^  saniye  iginde 
bir  siipernovanm  tiim  enerjisine  e§it 
olgiide  enerji  yayiyor.  Hatta  daha  da 
fazla.  Qiinkii  gama  patlamalan  mil- 
yarlarca  i§ik  yih  otedeki  gokadalarda 
goriiliiyor.  Gokadalarm  kendileri  go- 
riinmezken  gama  partlamasimn  go- 
riinmesi,  patlamamn  §iddetinin  en 
az  10  milyar  Gune§’in  enerjisine  e§it 
oldugunu  gosteriyor.  Kimi  bilim 


adamlan  bu  §iddetli  patlamalara  iki 
notron  yildizi  ya  da  kara  deligin  gar- 
pi§masinm  yol  agtigim  dii§unuyor- 
lar.  Kimileriyse,  biiyiik  kiitleli  yil- 
dizlarin  gokmesiyle  olu§an  notron 
yildizlarinm  tizerine  bir  makara  gibi 
sanlan  manyetik  alanlarm  birden 
bo§almasiyla  olu§tugu  goru§iinde. 
Nasil  ortaya  gikarsa  giksin,  bir  gama 
i§im  patlamasi  gevreye  inamlmaz  ol- 
glilerde  kavurucu  i§imm  yayiyor. 
Annis,  Samanyolu’nun  merkezinde 
meydana  gelecek  bu  tlirden  bir  pat- 
lamamn,  merkezden  23  000  i§ik  yih 
uzakhkta  bulunan  Dtinya’yi  birkag 
saniye  siireyle  §id- 
detli  gama  i§immina 
maruz  birakacagim, 
bunun  da  yeryuziin- 
de  ya§ami  yok  et- 
mek  igin  yeterli  ol- 
dugu  goru§unii  sa- 
vunuyor. 

Gama  i§im  patlama- 
larimn  gozlenen  sik- 
hgi,  bunlarm  her  go- 
kadada  birka^  yiiz 
milyon  yilda  bir  ger- 
9ekle§tigini  ortaya 
koyuyor.  Ama  An¬ 
nis’e  gore  patlamalar 
eskiden  90k  daha  sik,  ortalama  birka9 
milyon  yilda  bir  meydana  geliyordu. 
Boyle  olunca  da  yeni  canhlarm  ortaya 
9ikip  uygarliklar  kurabilme  olanakla- 
n  kalmiyordu.  "Bu,  Fermi’nin  soru- 
suna  bir  yamt  olabilir"  diyor  Annis. 
"Gama  patlamalan  yiiziinden  uzayda- 
ki  uygarliklar  heniiz  diinyamiza  ula- 
§acak  vakit  bulamadilar."  Oteki  bazi 
fizik9iler,  Annis’in  a9iklamasinm 
oziinde  dogru  bir  yakla§im  olmakla 
birlikte,  birtakim  a9iklan  bulundu- 
gunu  soyliiyorlar.  Paul  Davies  adh  bi¬ 
lim  adamina  gore  Diinya’ya  ula§acak 
gama  i§immi  yalmzca  birka9  saniye 
siirecekse  sorun  yok.  Qiinku  yalmzca 
gezegenimizin  bir  yuziinii  vuracagi 
i9in  oteki  yankiire  de  bulunan  ya§am 
kurtulacak.  Annis  ise  kotiimser  kura- 
minda  direniyor  ve  gama  i§imasinm 
bir9ok  dolayli  etkisinin  olacagim,  ve 
bunlarm  ba§inda  da,  Diinya’daki 
canhlan  olduriicii  morotesi  i§inlardan 
koruyan  ozon  tabakasimn  yokolmasi- 
m  sayiyor. 

New  Scientist,  23  Ocak  1999 


Tosun’a  Uzay  Yolu 

Diinya  di§i  uygarhklara  insanhk 
adina  25  yil  once  gonderilen  mesajin 
yenilenmesi  hazirhklan  9er9evesin- 
de  bir  Amerikan  §irketi,  ufak  bir  iic- 
ret  kar§ihgi  uzaya  ki§isel  mesajlar  da 
gonderecegini  a9ikladi.  Merkezi 
ABD’nin  Houston  kentinde  bulu¬ 
nan  Encounter  2001  §irketi,  Inter- 
net’teki  web  sayfasina  (www.enco- 
unter20001.com)  kayit  yaptiran  2000 
isteklinin  ozel  mesajlanm  da  Ev- 
ren’deki  bilinmeyen  uygarhklara 
gonderecegini  a9ikladi.  §irket  daha 
sonra  mesaj  sahiplerinin  isimleriyle 
gonderilen  mesajlarm  §ifreli  ve  a9ik 
b^imlerini  web  sayfasinda  yayinla- 
yacagim  duyurdu.  Ama  eger  gelirse 
cevaplar  biraz  gecikecek.  Qtinkii 
mesajimzin  hedefine  ula§masi  bile 
on  binlerce  yil  siirecek. 

Bu  arada  Mart  ayi  i9inde  uzaya 
gonderilecek  yeni  "resmi"  mesajin 
hazirhklan  da  tamamlandi.  Diinya 
di§i  uygarhklan  arama  9ah§malan  ile 
iinlenen  ABD’li  gokbilimci  Frank 
Drake  tarafindan  hazirlanan  ilk  me¬ 
saj,  Giine§  sistemini,  Diinya’yi  ve 
insan  DNA’sim  anlatan  semboller- 
den  olu§uyor.  Yalmz  en  az  20  000  yil 
siirecek  yolculugu  sirasinda  sinyal 
uzay  bo§lugundaki  toz  ve  yildizlarm 
i§igindan  etkilenecek;  kendisini  ala- 
bilecek  uzayhlar  i9in  anlamsiz  hale 
gelebilecek.  Kanada’nm  dogusunda, 
Quebec  Gity’de  bulunan  Valcartier 
Savunma  Ara§tirmalan  Merkezi  go- 
revlilerinden  Yvan  Dutil’e  gore  Dra- 
ke’in  mesajinda  tek  bir  bit  kaybolsa 
bile  mesaj  tiimiiyle  anla§ilmaz  hale 
gelecek.  Dolayisiyla  Dutil  ve  mes- 
lekta§i  Stephane  Dumas  tarafindan 
tasarlanan  yeni  mesaj  300  000  bitten 
olu§uyor  ve  parazitli  halde  bile  anla- 
§ilabilecek.  Mesaj,  14  Mart’ta  Uk- 
rayna’daki  bir  radyo  teleskop  aracili- 
giyla  gonderilecek. 

New  Scientist  9  Ocak  1999 
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‘Garip’  Yildizlar  Aramyor 


Yildizlan  sandigimiz  gibi  iyi  tam- 
yor  muyuz,  yoksa  birtakim  "garip" 
yildizlar,  gokadamiz  Samanyolu’nun 
derinliklerinden  ya  da  daha  uzaklar- 
dan  bize  goz  kirpiyor  olabilirler  mi? 
Garip  deyince,  ge^ekten  garip... 
Belirtilmek  istenen,  bu  yildizlarm 
"garip  madde"den  yapilmi§  olmalan; 
yani  "a§agi",  "yukan"  ve  "garip"  ku- 
ark’lardan...  Kuarklar,  atomlardan  da 
kiigiik  pargaciklar.  Kendi  aralarmda 
ge§itli  b^imlerde  birle§erek  atom  gc- 
kirdeklerinin  agir  pargalarmi  olu§tu- 
ruyorlar.  "Yukan"  ve  "a§agi"  kuarklar, 
proton  ve  notronlarm  yapi  ta§lan.  . 
§imdi  atomlarm  ktigtik  ig  dtinyasin- 
dan,  kozmik  boyutlara  gikalim.  Not- 
ronlar,  "atarca" 
diye  adlandinlan 
ve  manyetik  ku- 
tuplarindan  91- 
kan  i§imm  gdrti§ 

9izgimizi  kestik- 
9e  dtizenli  ara- 
liklarla  radyo 
dalgalari  yayim- 
layan  yildizlarm 
ba§lica  maddesi. 

Atarcalarm  (pul¬ 
sar)  kiitlesi  Gii- 
ne§  ktitlesinin 
yakla§ik  %  40’i 
kadar  oluyor. 

Ama  bu  muaz- 
zam  klitle  yal- 
mzca  30-40  kilo¬ 
metre  9apli  bir 
ktireye  siki§mi§ 
oluyor.  Pek  90k  kuramciya  gore  atar¬ 
calarm  hem  boylesine  biiyiik  kiitleye 
sahip  olmalan,  hem  de  boylesine 
ufak  olmalan,  ancak  notron  yildizi  ol- 
malanyla  mumkiin.  Notron  yildizlan, 
8-10  Giine§  kiitlesi  buytikltigundeki 
yildizlarm  yakitlanm  tiiketip  bir  su¬ 
pernova  patlamasiyla  son  bulmalan 
stirecinde  olu§uyorlar.  Supernova 
patlamasinda  yildizin  artik  demir 
atomlarmdan  olu§an  merkezi  9okti- 
yor,  di§  katmanlan  ise  olu§an  §ok  dal- 
gasi  ile  uzaya  sa9ihyor.  Artik  atomla¬ 
rm  birle§ip  daha  agir  atomlara  donti- 
§emedigi,  dolayisiyla  i§ima  basincim 
yitiren  merkez,  kiitle  9ekiminin  etki- 
siyle  9okiiyor.  Bu  9okii§  oylesine 
gti9lii  ki,  merkezdeki  demir  atomlan- 
nin  proton  ve  elektronlan  birbirine 


ge9iyor  ve  elektrik  yiikii  olmayan 
notronlara  donti§tiyorlar. 

Bazi  kuramcilar,  atarcalarm  bir 
kismimn  "garip  madde"den  olu§an  ve 
notron  yildizlarmdan  da  yogun  nes- 
nelere  donu§tiiklerine  inamyorlar. 
Jes  Madsen  adli  Danimarkali  bir 
ara§tirmaci ,  Physical  Review  Letters 
dergisinin  19  Ekim  1998  tarihli  sayi- 
sinda  yayimlanan  makalesinde,  ince- 
lenen  yildizin  "garip"  olup  olmadigim 
ortaya  koyacak  bir  test  oneriyor:  Not¬ 
ron  yildizlan  saniyede  200  tur  donii§ 
hiziyla  dogabilirler;  ama  bu  diizenli 
olarak  §i§ip  ki^iilmeleri,  kisa  siirede 
donme  enerjisinin  klitle9ekim  dalga- 
lan  halinde  yitirilmesine  yol  a9ar. 

Notron  yildizi 
sonunda  yava§- 
lar.  Madsen’e 
gore  "garip"  yil- 
dizlar  §i§me  ve 
ku9tilme  devre- 
leri  ya§amaz.  Bu 
durumda,  Dani- 
markali  kuram- 
ci,  yakin  bir 
kom§usundan 
a9isal  momen¬ 
tum  kazanma- 
mi§  ,  gen9  ve 
yalmz  bir  atarca, 
saniyede  200 
turdan  hizli  do- 
ntiyorsa,  biiyiik 
olasihkla  bir  "ga- 
rip"  yildizdir. 
Kaliforniya  Tek- 
noloji  Enstitlisii  (Caltech)  kuramcila- 
rindan  E.  Sterl  Phinney  ise  notron 
yildizlarmm  Madsen’in  modelindeki 
gibi  yava§layacagindan  ku§ku  duyu- 
yor.  Ona  gore  notron  yildizlan  kati  ci- 
simler  olarak  donmeye  devam  etme- 
liler.  Gelgelelim,  son  yillarda  notron 
yildizlarmm  ^lerinin  sivi  oldugu  yo- 
lunda  birtakim  bulgular  ortaya  9ikti. 
Tarti§malar,  gokbilimcilerin  dikkat- 
lerini  hizli  dongtiye  sahip  atarcalar 
aramaya  yoneltmi§  bulunuyor.  §im- 
dilik  hiz  rekoruna  sahip  olan,  Vulpe- 
cula  takimyildizinda  bulunan  ve  1.56 
milisaniyede  bir  radyo  i§immi  yapan 
bir  notron  yildizi.  Bundan  10  kat  da¬ 
ha  hizli  donen  bir  atarcadaysa  bir  "ga- 
riplik"  olmali. 

Sky  &  Telescope,  Mart  1999 


Notron  yildizlan 
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Evren  Eskiden 
Daha  Hirgindi 


"Ilk  evrelerinde  Evren,  gtinti- 
mtizde  oldugundan  90k  daha  hir9in 
bir  yerdi"  diyor  eski  gokada  9arpi§- 
malarmi  izleyen  bir  grup  Amerikah 
bilim  adami.  Amerikan  Astronomi 
Dernegi’nin  Ocak  ayi  i9inde  Texas 
Austin’de  yapilan  toplantisina  bir 
teblig  sunan  Iowa  Eyalet  Universi- 
tesi  gokbilimcileri,  eskiden  gokada- 
larin  samlandan  90k  daha  sik  9arpi§- 
tiklarmi  one  siirdiiler.  Ki^tik  bir  go- 
kadamn,  bir  bliytik  sarmal  gokadaya 
9arpmasi  halinde,  tipki  suya  dli§en 
bir  ta§in  yarattigi  9emberler  gibi,  bii¬ 
yiik  gokada  sarmal  b^imini  kaybe- 
derek  bir  halka  haline  donti§liyor. 
§imdiye  kadar  bu  tlirden  halkali  go- 
kadalarm  sayili  oldugu  samhyordu. 
Oysa  Russ  Lavery  ve  arkada§lan, 
Hubble  Uzay  Teleskopu’nu  kulla- 
narak  8  milyar  i§ik  yih  uzakhktaki 
gokadalan  gozlediginde,  halkali 
olanlarm  sayisimn  samlandan  10  kat 
fazla  oldugunu  saptadi.  "Bu  da  o  za- 
manlar  gokadalarm  §imdiye  gore  90k 
daha  sik  9arpi§tiklarmi  gosteriyor," 
diyor  Lavery.  Bulu§un  aym  zaman- 
da,  muazzam  eliptik  gokadalarm  da 
sarmallarin  9arpi§masiyla  olu§tugu 
gorii§iine  agirlik  kazandirdigi  belirti- 
liyor. 

New  Scientist,  16  Ocak  1999 
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Mars’a  U9ak... 

Wright  Karde§ler,  ilk  U9agi 
1903’te  Kitty  Hawk’ta  ugurmu^lardi. 
Bu  tarihsel  olayin  100.  yildoniimim- 
de  NASA  da  bir  ugak  u9urmayi  plan- 
liyor;  ama  Diinya’da  degil,  Mars’ta. 
Proje  i9in  oniimiizdeki  yil  NASA 
biit9esinde  50  milyon  dolar  ayrilmi§ 
durumda. 

Ger9ekte  NASA  uzmanlari  bu 
proje  iizerinde  on  yildir  9ah§iyorlar. 
U9agin  tasanmi,  kullamlacak  itki  sis  - 
temi  ve  Mars  yolculugu  gibi  projenin 
ana  hatlan  90k- 
tan  tamamlan- 
mi§  bile.  Hatta 
projenin  bir9ok 
ayrmtisi  da  belir- 
lenmi§. 

Bo§  agirligi 
135  kg  ve  kanat 
a9ikligi  da  9,75 
m  olacak  U9agin 
adi  Kitty  Hawk. 

Amerikan  Deniz  Kuvvetleri  Ara§tir- 
ma  Laboratuvarlari’nda  20  yillik  ae- 
rodinamik  ara§tirmalarinm  bir  sonu- 
cu  olarak  ortaya  9ikmi§  bu  U9ak. 
Kitty  Hawk  Mayis  2003’te  bir  Ariane 
5  roketiyle  firlatilacak  ve  Aralik 
2003’te  de  "kizil  gezegen"e  varacak. 
U9agin  Mars  atmosferine  giri§i  klasik 


§imdiye  degin  kiitle9ekim  kalkan- 
lan,  bilimkurgu’nun  temel  malzemele- 
rinden  sayilirdi.  Artik  oyle  degil  gali- 
ba...  Qiinku  NASA,  yer9ekimi  en  azin- 
dan  hafifletecek  bir  proje  i9in  600  000 
dolar  ayirdi.  Fizikte  dort  temel  kuvvet- 
ten  biri  olan  kiitle9ekimini  etkisizle§- 
tirdigini  one  siiren  bir  Rus  bilim  ada- 
minin  tarti§mah  deneylerini  tekrarlaya- 
cak.  NASA’nm  derdi,  agir  roketleri  yo- 
rtingeye  firlatmakta  kar§ila§ilan  sorun- 
lar.  Eger  yer9ekimini  bir  b^imde  per- 
deleyebilirsek,  koca  koca  roketleri  kii- 
9iik  bir  itmeyle  uzaya  firlatmak  i§ten 
bile  degil.  Bilim  adamlarmin  90gunlu- 
gu  bunu  olanaksiz  goriiyor.  Moskova 
Bilimsel  Kimya  Ara§tirmalari  Merke- 
zi’nden  E.E.  Podkletnov,  bunlardan  bi¬ 
ri  degil. 

Yillar  once,  yayinlanan  bir  makale- 
sinde  Podkletnov,  hizli  donen  siiperi- 
letken  bir  diskin  agirligimn  bir  bolii- 
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yontemle  ger9ekle§tirilecek;  once  isi 
kalkam  yardimiyla  dti§en  U9agin  hizi 
kesilecek  sonra  da  para§tit  a9ilacak. 
Yiizeyden  2000  m  yiiksekte,  Kitty 
Hawk  katli  duran  kanatlanm  a9acak 
ve  1000  -  9000  m  arasinda  degi§en 
yiiksekliklerde,  Valles  Marineris  adli 
dev  kanyon  iizerinde  U9acak.  Kitty 
Hawk  bu  gorevinde,  ytizey  fotograf- 
lan  9ekecek  ve  video  goruntiileri  ala- 
cak.  Bu  goriintiilerin  incelenmesiyle, 
boylesi  dev  bir  kanyonun  nasil  olu§- 
tugu  ve  zaman 
i9inde  nasil  bir 
degi§im  ge9irdigi 
anla§ilmaya  9ali- 
§ilacak.  Aynca 
Mars’tan  Diin- 
ya’ya  toprak  ve 
kaya  ornekleri 
getirecek  uzay 
araci  i9in  hem 
kaya  ornekleri 
a9isindan  zengin  olan  hem  de  aracin 
kolayca  inebilecegi  alanlar  da  sapta- 
nacak.  Bu  sirada  U9aktaki  oteki  bi¬ 
limsel  aygitlar  da  Mars  atmosferine 
yonelik  9e§itli  veriler  toplayacaklar. 

Qaglar  Sunay 

www.cnn.com 

www.bbc.co.uk 

http://barsoom.msss.com 


munti  yitirdigini  one  siirmu§tii.  Daha 
sonraki  bir  makalesinde  de,  boylesine 
bir  diskin  agirligimn  yiizde  ikisini  yitir- 
digi  gorii§iinu  savunmu§tu. 

Etkilenmi§  goriinen  NASA,  Super¬ 
conductive  Components  adli  bir  kuru- 
lu§a  30  santimetre  9apinda  bir  siiper 
iletken  disk  ismarladi.  NASA’nm 
Huntsville  (Alabama)  kentindeki 
Marshall  Uzay  U9u§  Merkezi  ara§tir- 
macilarmdan  Ronald  Koczor,  "9-10  cm 
9apinda  daha  kii9iik  bir  diskle  yaptigi- 
miz  ilk  deneyde,  yer9ekiminde,  mil- 
yarda  bir  o^ekteki  "gurultli"nun  di§in- 
da  kayda  deger  bir  degi§iklik  gorme- 
dik"  diyor.  Ama  Koczor  ve  ekip  arkada- 
§1  David  Noever  kararli  goriiniiyorlar. 
Yeni  diske,  Rus  bilginin  yaptigi  gibi 
radyo  frekanslan  uygulacaklar.  Mary¬ 
land  Universitesinden  Ho  Paik  ise  "va- 
kitlerini  bo§a  harciyorlar"  diyor.  "  ^tin- 
kti  klitle9ekimi  bir  kiitle  tarafindan  ya- 


...ve  Jip 


NASA  Mars’a  §i§irilebilir  jipler 
yollamayi  planhyor.  En  dikkat  9eki- 
ci  ozellik,  balon  bi9iminde,  1.5  m 
9aph  Kevlar  tekerlekler.  §asi  de  §i§i- 
rilebilir  termoplastik  maddeden  ola¬ 
cak;  boylece  ancak  Mars’a  indikten 
sonra  katila§ip  son  §eklini  alacak.  §i- 
§irme,  aktif  karbonun  Mars  atmosfe- 
riyle  etkile§mesinden  dogacak  C02 
ile  yapilacak.  Proje,  NASA’da  staj  ya- 
pan  Meksikah  ogrenci  Enrique  Gar- 
cia’ya  ait.  Jip,  soniik  haldeyken  bir 
semaver  kadar  olacak.  Klasik  uzay  ji- 
pi  40  kg  gelirken,  §i§irilebilen  jip  8 
kg,  gelecek.  Arac,  Mars  yoriinge- 
sindeki  bir  balondan  indirilecek. 
Enerjisini  kiiresel  gtine§  pillerinden 
alacak.  Bunlarin  ozelligi,  belli  bir 
dogrultuda  olmalarmin  gerekmeme- 
si;  kiire  nasil  konulursa  konulsun, 
stirekli  giine§  enerjisi  alabilecek. 

Science  et  Vie,  Ocak  1999 
resim  s.  42  Enrique  Garcia 


ratilir,  kuantum  mekanigi  tarafindan 
degil."  Koczor  ve  Noever  gene  de  geri 
adim  atmiyorlar.  "Deneyleri  elbette 
sonsuza  dek  siirdtirecek  degiliz;  ama 
hele  bir  Rus  fizik9inin  gittigi  yere  ka¬ 
dar  gidelim"  diyorlar. 

New  Scientist,  6  §ubat  1999 
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NASA  Yercekimine  (^are  Anyor 


Devlerin  Gezinemedigi  Yer 


Ciice  yildizlarm  sicak  ve  parlak 
devlere  iistiin  geldigi  bir  gokada  bi- 
lim  adamlarmi  dii§iindiiriiyor.  Draco 
takimyildizinda,  Diinya’ya  40  milyon 
i§ik  yili  uzaklikta  bulunan  sarmal  go¬ 
kada,  Samanyolu’nda  oldugu  gibi 


parlak  bir  disk  ve  onu  gevreleyen  so- 
luk  i§ikli  bir  haleden  olu§uyor. 
Hubble  Uzay  Teleskopu’nu  hale 
iizerine  geviren  Gokbilimciler,  (mavi 
O  ve  B  tayf  sinifindan)  yiizlerce  dev 
yildiz  gormeyi  beklerken,  bunlardan 


sadece  bir  tane  yakalayabildiler.  Kali- 
forniya  Universitesi  (Berkeley)  gok- 
bilimcilerinden  James  Graham,  hale- 
de  bulunan  bir  §eyin,  biiyiik  bir  olasi- 
likla  "karanlik  madde"nin,  biiyiik 
kiitleli  yildizlarm  olu§umunu  engel- 
ledigi  gorii§iinde.  Bu  ise  ah§ilmi§ 
gokbilim  gergevesinin  zorlanmasi  an- 
lamina  geliyor.  Karanlik  madde  goka- 
dalarin  ve  Evren’in  kiitlesinin  gok 
biiyiik  bir  boliimiinii  olu§turduguna 
inamlan,  ancak  i§imadigi  igin  goriine- 
meyen  maddeye  verilen  ad.  Bu  mad- 
denin  neden  olu§tuguysa  tarti§mah. 
Kimi  bilim  adamlan  bu  kiitlenin  son- 
mii§  yildizlar,  yildiz  haline  gelemeye- 
cek  kadar  kiigiik  gaz  kiireleri,  hatta 
irili  ufakli  kara  delikler  ve  etkinligini 
yitirmi§  notron  yildizlarmdan  olu§tu- 
gunu  dii§iiniiyor.  Kimi  ise,  karanlik 
maddenin  heniiz  tammadigimiz  "eg- 
zotik"  atom  alti  pargaciklardan  olu§- 
tugu  inancinda. 

New  Scientist,  9  Ocak  1999 


Roton:  Yeni  Helikopter  Roket 


Garip  bir  uzay  gemi§i  dii§iiniin: 
itkisini  donen  bir  roket  motoriinden 
aliyor  ve  yere  helikopter  gibi  iniyor. 
Mart’ta  bir  Amerikan  firmasi,  Roton 
adi  verilen  bu  heli-roketin  prototip- 
lerini  denemeye  ba§layacak.  Bu  pro- 
totipe  atmosferik  test  araci  (ATV) 
adi  verildi.  Denemelerde  aracin 
kendine  ozgii  yere  inme  sistemi 
kontrol  edilecek.  Roton’un  ini§ini 
yava§latmak  iizere,  herbiri  7m  uzun- 
lugunda  dort  helikopter  pervane  ka- 
nadi  var.  Eger  denemeler  ba§arih  ge- 
gerse,  ilk  Roton  gelecek  yil  yoriinge- 
ye  oturtulacak.  Heli-roket  uzaya  uy- 
du  yerle§tirme  masraflarim  da  hayli 
azaltacak.  Heli-roketin  gizi  acayip 
bigiminde  sakli.  Koni  bigimi  govde- 
si,  aluminyum  yerine  hafif  grafit 
kompozit  maddesinden  yapilmi§. 
Heli-rokette  klasik  roket  motorlan- 
na  yakit  veren  agir  tiirbo-pompalar 
da  yok;  giinkii  motoriin  kendisi  do- 
niiyor.  Heli-roketin  tekrar  tekrar 
kullamlabilmesini  saglamak  iizere, 
Roton  vinlayan  pervane  kanatlarimn 
altinda  yere  yumu§ak  ini§  yapiyor. 

Gelecek  yil,  ATV,  Mojave’da 
(Kaliforniya)  pervane  kanatlanm  ve 
yere  inme  sistemini  kontrol  etmek 


iizere  insanli  10  ugu§  yapacak.  De- 
neme  araci  olan  ATV’de  yoriingeye 
oturmayi  saglayacak  donen  roket 
motorlan  yok;  fakat  buna  ragmen, 
rotorlarmdaki  kiigiik  jet  motorlan  sa- 
yesinde  havalanabilecek  (resim). 
Gergek  heli-rokette  bu  kiigiik  jet 
motorlan  ini§ten  hemen  once  gah§ti- 
nlarak  aracin  ini§te  zarar  gormesini 
onleyecek.  Testier  sirasinda  kiigiik 
jet  motorlan 
ATV’yi  hava- 
landiracak- 

w 


tir.  Her  roket  motoru  157.5  kg’lik  it- 
ki  saglaymca  ve  pervane  kanatlan 
yeterince  hizli  doniince  foton  firlat- 
ma  rampasindan  bir  helikopter  gibi 
havalanacak  Roket  motorlan  5-10 
dakika  gah§tinlacak.  Daha  sonra 
ATV  2000  m’ye  yiikselecek  ve  ini§e 
gegecek.  Ini§te  roket  motorlan  ka- 
patilacak,  pervane  kanatlan  hava 
akimiyla  donmeye  devam  edecek  ve 

ri _ _ -1  sagladigi  kaldir- 

ma  kuvvetiyle 
ini§i  yava§lata- 
cak.  Yere  yakla- 
§irken  pilot  rotor 
kanatlarimn  agi- 
sim  ayarlayarak 
kaldin§i  maksi- 
muma  gikanp 
ini§i  saniyede  lm  hiza  dii§iiriir.  Per¬ 
vane  kanatlarimn  ucundaki  jet  mo- 
torlan  bu  sirada  gali§ip  Roton’un 
ini§ten  bir  kag  saniye  once  siiziilme- 
sini  saglar. 

Gelecek  18  ayda  Rotary  Rocket 
firmasi  3  Roton,  egitim  igin  enerjisi 
olmayan  bir  model  ve  2000  yilinda 
yoriingeye  oturtmak  iizere  iki  tarn 
uzay  heli-roketi  yapacak. 

NewScientist,  30  Ocak  1999 
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Kendi  Organmi  Kendin  Yap 


Bir  hastanin  kendi  dokularim  kulla- 
narak  yeni  organlar  iiretmesi,  kimsenin 
dii§leyemeyecegi  kadar  kolay  olabilir. 
Bilim  adamlarma  bu  giiveni  veren,  ye- 
ti§kin  beyin  hiicrelerini  kolaylikla  kan 
haline  donii§tiirebilmeleri.  §imdiye 
kadar  hiicrenin  kimliginde  boylesine 
kokten  bir  degi§ikligin,  ancak  hiicre 
gekirdegi  nakliyle  gergekle§tirilebile- 
cegi  samliyordu.  Medyatik  koyun 
Dolly,  bu  yolla  kopyalanmi§ti.  Bu  yon- 
tem,  bir  yumurta  hiicresinden  kendi 
genetik  malzemenin  gikarilarak,  yerine 
yeti§kin  bir  hiicrenin  gekirdeginin  yer- 
le§tirilmesini  igeriyordu.  Oysa  §imdi, 
bilim  adamlan,  bu 
i§  igin  fare  beynin- 
den  alinan  "sinir 
kok  hiicreleri"nin 
hayvanm  kemik  ili- 
gine  naklinin  ye- 
terli  olacagim  soy- 
lliyorlar.  Eger  aym 
§ey  insanlarda  da 
gergekle§irse,  hig- 
bir  doku  uyumu 
sorunu  olmaksizin 
simrsiz  bir  yedek 
organ  deposuna  ka- 
vu§mu§  olacagiz. 

Iki  yil  oncesine 
kadar,  embryonik 
kok  hiicrelerinin 
bigim  degi§tirerek 
canli  dokularmdan 
birine  (ornegin  goz, 
beyin  ya  da  tirnak) 
donii§tiigii  "uz- 
manla§ma"  siirecini  geriye  dondiirme- 
nin  olanakh  olmadigi  samliyordu.  An¬ 
cak  iskogya’nm  Edinburgh  kenti  ya- 
kinlarindaki  Roslin  Enstitiisii’nde 
Dolly’yi  kopyalayan  ekip,  yeti§kin 
hiicrelerdeki  geli§me  potansiyelinin  is- 
tenildigi  bigimde  kullamlabilecegini 
kamtladi.  Bilim  adamlan  yumurtadaki 
birtakim  unsurlarin  hiicre  genlerini 
"yeniden  programlayarak"  embryonik 
(uzmanla§ma  oncesi)  duruma  getirdik- 
lerini  ve  boylelikle  hiicrenin  herhangi 
bir  dokuya  donii§mesine  olanak  sagla- 
digim  gordiiler.  Dolly  de  boyle  yeni¬ 
den  programlanmi§  bir  meme  hiicresi- 
nin  gekirdeginden  dogmu§tu.  Ama 
Italya’nin  Milano  kentindeki  Ulusal 
Noroloji  Enstitiisii  ara§tirmacilarindan 
Angelo  Vescovi  ve  ekibi  bu  yeniden 


programlanmamn  cerrahi  bir  miidahale 
(hiicre  nakli  vs.)  olmadan  da  gergekle- 
§ebilecegini  dii§iindiiler.  Italyan  ara§- 
tirmacilar,  farelerin  beyinlerinden  al- 
diklan  sinir  kok  hiicrelerini  (neural 
stem  cells  -  NSC)  hayvanlarm  kemik 
iliklerine  a§iladilar.  Ancak  daha  once, 
yeniden  programlanma  siirecini  "tetik- 
leyecegi"  umuduyla  kemik  iliginin  kan 
iireten  kendi  hiicrelerini  i§mima  tabi 
tutarak  etkisizle§tirdiler.  Gergekten  de 
nakilden  be§  ay  sonra  denek  fareler  ye¬ 
ni  kan  hiicreleri  iiretmeye  ba§ladi.  Ya- 
pilan  genetik  tahliller,  bu  hiicrelerin 
NSC’lerden  kaynaklandigim  kamtladi. 

I§in  daha  da  ilging 
yam,  denek  fareler- 
de  kan  hiicreleri¬ 
nin,  kendi  kemik 
ilikleri  i§inlandik- 
tan  sonra  ilik  nakli 
yapilan  ikinci  bir 
grup  fareden  bir  ay 
daha  geg  olu§masi. 
Vescovi,  bu  gecik- 
menin  hiicrelerin 
yeniden  program¬ 
lanma  siirecinden 
kaynaklandigim 
soyliiyor.  Bu  da 
varsayimin  dogru- 
lugunu  kamtliyor: 
Hiicreler  yeni  bir 
doku  olu§turmadan 
once  geli§me  sii- 
reglerini  geri  vitese 
takarak  uzmanla§- 
ma  oncesi  durum- 
larina  kadar  geri  doniiyorlar  ve  yeni  go- 
revleri  igin  yeniden  programlamyorlar. 

Geli§tirilen  teknigin  ufkunda  in- 
sanlara  "sifir  kilometrede"  yeni  organlar 
saglanmasi  var.  ABD’nin  Maryland 
eyaleti  Baltimore  kentindeki  John 
Hopkins  Universitesinden  bir  ekip  in- 
san  embryonik  kok  hiicreleri  elde  et- 
meyi  ba§armi§  bulunuyor.  Ama  Italyan 
ekibinin  lideri  Vescovi,  yeni  dokunun 
kaynagi  olarak  ba§ka  dokulardan,  orne¬ 
gin  beyin  yerine  deriden  alinan  kok 
hiicreler  kullamlabilecegine  inamyor. 
Bu  hiicrelerin  elde  edilmesi  gok  daha 
kolay.  Vescovi,  "boylelikle  hastalar, 
kendilerini  iyile§tirecek  hiicreleri  ya- 
banci  embriyolardan  aimak  yerine  ken¬ 
di  kendilerine  iiretebilecekler"  diyor. 

New  Scientist,  30  Ocak  1999 
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ABD’den 
Embriyonik  Hiicre 
Nakline  Ye§il  I§ik 

Hastalann  kendi  hiicrelerinden 
iiretilecek  dokularla  organlarm  yeni- 
lenmesi  giindeme  gelinceye  kadar, 
insan  embriyolarindan  alinan  kok 
hiicreler  (Embryonic  Stem  Cell  - 
EST)  Parkinson  ve  diyabet  (  §eker) 
gibi  pek  gok  ge§it  hastahgm  tedavisi 
igin  umut  olmaya  devam  ediyor.  He- 
niiz  uzmanla§mami§  olan  bu  hiicre¬ 
lerin  ge§itli  dokulara  donii§me  yete- 
nekleri,  bunlan  Alzheimer  gibi,  do¬ 
ku  yenilenmesi  gerektiren  hastahk- 
larin  tedavisi  igin  ideal  bir  nakil  mal- 
zemesi  yapiyor.  EST’ler  igin  belli- 
ba§h  iki  kaynak  var:  Dii§iik  sonucu 
yitirilen  ceninler  (fetus)  ve  IVF  (In- 
Vitro  Fertilization  -  tiipte  dollenme) 
fazlalan.  IVF  yonteminde  bir  kadin- 
dan  alinan  yumurta  hiicreleriyle  er- 
kegin  sperm  hiicreleri  bir  tiip  iginde 
dollendiriliyor.  Dollenen  yumurtalar 
kisa  siirede  boliinerek  heniiz  farkli- 
la§mami§  hiicrelerden  olu§an  embri- 
yo  haline  geliyor.  Dogumun  garanti- 
lenmesi  igin  birden  fazla  embriyo 
ana  adaymin  rahmine  yerle§tiriliyor. 
Ama  gene  de  gok  sayida  embriyo 
tiipte  kaliyor.  I§te  bu  artik  embriyo- 
lar  da  tip  igin  gok  degerli  deney  ve 
tedavi  araci  oluyorlar.  Bunlann  tipta 
kullamm  alam  bulabilmesi  igin  bu 
EST’lerin  gok  sayida  iiretilmesi  ge- 
rekiyor.  Ne  var  ki,  kamuoyunun  bas- 
kisi  ve  potansiyel  tehlikeler  nede- 
niyle  ABD  Kongresi,  embriyon  ara§- 
tirmalarma  federal  biitgeden  kaynak 
aktarilmasim  yasaklami§  bulunuyor. 
Ama  bu  yasagin  gevresinden  dola§- 
mak  isteyen  ABD  Ulusal  Saglik 
Enstitiisii  (NIH),  kok  hiicrelerin, 
ebriyo  ara§tirmalarina  getirilen  ya- 
saktan  etkilenmeyecegini  agikladi. 
Bunun  anlami  §u:  Resmi  kurulu§lar- 
daki  bilim  adamlan,  IVF  artiklarm- 
dan  kok  hiicre  elde  etmek  igin  dev- 
let  destegi  alamayacaklar,  ama  hig 
olmazsa  bu  hiicreleri  ozel  laboratuar- 
lardan  satin  alabilecekler,  ya  da  dii- 
§iik  fetuslardan  saglayacaklar.  Bu  ya- 
n  ozgiirliik  bile  tip  diinyasinda  se- 
vingle  kar§ilandi,  giinkii  ara§tirmalar 
artik  gok  daha  fazla  sayida  laboratu- 
var  tarafindan  yiiriitiilebilecek. 
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Yapay  Yasam,  Tehlikeleriyle  Kapida 


Ilik  Naklinde  Yenilik 


Biyolojik  terorizm  . 

miifrt  bc.much  dcjd:irr  fiAP  the  nerve 

$mhJan,,  Japan 
teroristlerin  kullandiklan 
sinir  gazmdan  da 
tehlikeli. 


Diinyamn  ilk  yapay  can  ta§iyan 
organizmasi  birkag  yil  iginde  "yapila- 
bilecek".  Ancak  bu  hedefe  yakla§mi§ 
ara§tirma  grubu,  son  derece  tehlikeli 
bir  biyolojik  silaha  donii§turiilebile- 
cegi  korkusuyla  gah§malarina  §imdi- 
lik  ara  verdi.  Projenin  mimari,  Celera 
Genomics  adinda  ozel  bir  gen  ara§tir- 
ma  kurulu§unun  sahibi  ve  yoneticisi 
olan  Craig  Venter  ile,  gene  ABD’nin 
Maryland  eyaleti  Rockville  kentinde 
bulunan  Genomik  Ara§tirmalar  Ens- 
titiisli  (TIGR)  kurumunda  gorevli 
ara§tirmacilar.  insan  genomunu  (yak- 
la§ik  100  000  genden  olu§an  insan 
gen  dizilimi)  gikarma  gah§malarinm 
yamsira  hem  Venter,  hem  de  oteki 
ara§tirmacilar  insanlarda  hastahgayol 
agan  bazi  bakterilerin  de  genomunu 
gikartiyorlardi.  Daha  1995  yilinda 
TIGR,  bir  solunum  yolu  hastahgma 
yol  agan  Haemophilus  influenzae 
bakterisinin  genomunu  kopyaladigi- 
m  agiklami§ti.  Bugun  ise  20  ayn  orga- 
nizmamn  genomu  tamamlanmi§  du- 
rumda.  30  tanesinin  de  2000  yilina 
kadar  tamamlanmasi  bekleniyor.  Bu 
gen  dizilimleri,  yapilan  bir  anla§maya 
gore  halka  agik  veritabanlarma  kay- 
dedilecek. 

Yapay  ya§am  alamnda  biraz  onde 
gortinen  Venter’in  ekibi,  basit  mikro- 
organizmalarin  genomlan  iizerinde 
kar§ila§tirmali  incelemeler  yapmi§. 


Ekip,  sirayla  genleri  bastirarak  han- 
gilerinin  ya§am  igin  en  biiyiik  onemi 
ta§idigim  saptami§.  Sonunda  ya§am 
igin  gerekli  en  az  300  gen  bulmu§lar. 
§imdi  kuramsal  olarak  ekip  trim  bun- 
lari  yapay  bir  kromozom  iizerine  di¬ 
zip  daha  sonra  buna  birkag  da  prote¬ 
in  ekleyip  etrafma  da  bir  zar  gekti 
miydi,  i§te  size  yapay LBu  organizma 
yeryiizunde  ya§amin  ortaya  gikma- 
siyla  ilgili  pek  gok  §ey  agiklayabilir. 
Ama  bir  de  biyoteroristlerin  eline 
gegti  mi  insanhgin  ba§ina  gelebile- 
cekleri  du§iiniin.  Bunu  Venter’de 
du§iinmu§  olmali  "Birdenbire  tehli¬ 
keli  bir  arazide  yuriidugumuzu  fark 
ettik"  diyor. 

Bazi  hastahk  yapici  organizmala- 
rin  (patojen)  tamamlanmak  tizere 
olan  gen  haritalan  da,  bu  organizma- 
larin  neden  bu  kadar  tehlikeli  olduk- 
larini  ve  bazilarimn  nasil  olup  da  ilag- 
lara  kar§i  direng  gosterdiklerini  orta¬ 
ya  koyacak.  Uzmanlar,  teknokrat  te¬ 
roristlerin  bu  yetileri  kodlayan  genle¬ 
ri  Venter’in  tasarladigi  yapay  organiz- 
maya  ekleyerek,  biyolojik  bir  "siiper- 
silah"  elde  edebileceklerini  soyliiyor- 
lar.  Venter’in  ve  ba§ka  bazi  uzmanla- 
rin  uyarilan  tizerine  ABD  ba§kam 
Bill  Clinton  Ocak  ayi  iginde  kimyasal 
ve  biyolojik  terorizmle  mlicadele  igin 
1.4  milyar  dolar  tutarinda  bir  kaynak 
ayrilmasmi  onayladi.  Ancak  genom 
verilerinin  agiklanmasina  simrlama 
getirmek  soz  konusu  degil.  Qtinkti 
bunlar  bilim  ve  insanhgin  gelecegi 
igin  gok  onemli.  Clinton’un  biyotero- 
rizmle  miicadele  programi  gen  ve 
DNA  bazi  dizilimlerini  biiylik  bir 
hizla  gozebilen  makinelere  dayam- 
yor.  Bu  makinelerle  donatilmi§  ozel 
laboratuarlar,  yapay  ya  da  dogal,  her- 
hangi  bir  patojeni  bir  saat  iginde  ta- 
mmlayarak  ilaglarm  hizla  devre 
ye  sokulmasina  olanak  sagla- 
yacaklar. 
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Omurilik  Onanlmasi 


ABD’de  Yale  Uni- 
versitesi  ve  Alexi- 
on  Pharmaceutics 
firmasi  ara§tirmacilan 
siganlar  ve  maymun- 
lar  tizerinde  yaptik- 


lan  deneylerde,  domuz  kasik  hiicre- 
leri  kullanarak  yarali  omuriligi  onar- 
mayi  ba§ardilar.  %  50  olguda  olumlu 
sonug  alindi.  Aym  deneyler  insanda  1 
yil  sonra  ba§layacak. 

Science  et  Vie,  Ocak  1999 


Losemili  hastaya  ilik  nakli  yapi- 
labilmesi  igin  alici  ile  verici  arasinda 
en  az  6  doku  grubunun  uymasi  gere- 
kiyor.  Gref  gerektiren  hastalarm  % 
40’i  uygun  bir  verici  bulamiyorlar. 
Israil  Weizmann  Enstitiisti  ve  Italya 
Padua  Universitesi  ara§tirmacilan,  3 
doku  grubunun  uygunlugu  halinde 
bile  grefin  reddini  onleyebildiler; 
gereken  gok  basitti:  nakledilen  ke- 
mik  iligi  miktanm  yiikseltmek.  Bu 
teknik  ABD,  Israil,  Almanya  ve 
Avusturya’da  uygulanmaya  ba§ladi. 

Science  et  Vie,  Ocak  1999 

Kanser  Geni 

Ingiliz  ara§tirmacilar,  BcllO  adh 
gendeki  hasarin,  sik  rastlanan  kanser 
tiirlerine  yol  agtigini  ortaya  koydular. 
Kanser  Ara§tirmalan  Enstitiisii’nden 
Martin  Dyer,  akciger,  kalin  bagirsak  ve 
testis  tiimorlerindeki  dokularda  hasarli 
gene  rastladi.  Saglam  gense,  zarar  gor- 
mii§  hiicreleri  yokeden  bir  muhafiz  go- 
revi  yapiyor.  Dyer’a  gore,  kendisi  hasar 
gordiigiinde  BcllO  geni,  hiicreleri  hizla 
habis  kanser  hiicrelerine  donii§turuyor. 

New  Scientist,  16  Ocak  1999 

Aspirin  Yerine  Kiraz 

Kiraz  aspirinden  daha  etkili  bir  ag- 
n  kesici.  Michigan'da  kiraz  bol.  Yi- 
yenler,  gut  ve  artrit  agrilarimn  azaldi- 
gim  soyliiyorlar.  Etki  kirazdaki  kirmi- 
zi  antosiyanin  boyalarma  bagli.  20 
kiraz  tanesinde  12-25  mg  anta- 
siyanin  bulundu.  Miktar  ilti- 
hap  yapici  enzimleri 
bastirmada  aspirinden  10 
kat  daha  etkiliydi.  Kiraz  an- 
tosiyaninleri  E  ve  C  vitamin- 
leri  gibi  anti-desidan  etki  goste- 
rirler.  Bu  durumda  20  kiraz  yemek  1- 
2  aspirin  almaya  e§deger.  Bu  konuyu 
ara§tiran  Michigan  Eyalet  Universite- 
sinden  M.  Nair,  kiraz  antosiyaninleri- 
nden  tablet  yapilmasim  oneriyor. 

New  Scientist  6  §ubat  1999 


Bilim  ve  Teknik 


Kadin  Yumurtalan  Artik  Dondurulabiliyor 


gegemez. 

Fare  yu- 
m  u  rt  a  1  a  r  1 
iizerinde  yapilan 
deneylerde  yu- 
murtalann  yiizde 
90’inin  dondurma 
ve  eritme  siirecin- 
den  canli  giktiklan 
ve  bunlarm  yiizde 
60’inin  da  dollenme 
nunda  "blastocyst"  denilen 
hiicre  topaklarma  donii§tiigii  go- 
riildii.  Stachecki  sonucun  "cesaret  ve- 
rici  "  oldugunu  ve  bundan  sonraki 
deneylerin  insan  hiicreleri  iizerinde 
yiiriitiilecegini  soyliiyor.  Daha  §imdi- 
den  bir9ok  kadin  ara§tirma  igin  yu- 
murtalarmi  bagi§lamayi  onermi§.  De¬ 
neylerin  ba§arili  olmasi  halinde, 
sperm  bankalarmin  yamsira  "yumurta 
bankalan"  da  kurulabilecek. 
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"Tiipte  dollenme"  giiniimiizde 
olagan  hale  geldi.  Bu  yontem  yumur- 
talik  kisti  ,  ya  da  ba§ka  nedenlerle 
normal  yoldan  gocuk  sahibi  olamayan 
kadinlardan  alinan  yumurta  hiicrele- 
rinin,  erkegin  sperm  hiicreleriyle  bir 
deney  tiipii  iginde  dollenmesi  ve  ye- 
niden  rahme  yerle§tirilmesine  daya- 
myor.  Peki,  kemoterapi  gorecek  kan- 
serli  kadinlar  ne  yapacak?  Kansere 
kar§i  uygulanan  ilag  tedavisi,  yumur- 
taliklara  zarar  veriyor.  Oysa  dogurgan 
ya§ta  kansere  yakalanan  kadinlar,  te- 
daviden  sonra  gocuk  sahibi  olmak  is- 
teyebilirler.  .  Erkeklerde  durum  ko- 
lay:  Sperm  hiicrelerini  kolayca  don- 
durabiliyorsunuz.  Boylelikle  bir  er- 
kek  oliimiinden  sonra  bile  baba  ola- 
biliyor.  Gelgelelim,  yumurta  hiicresi- 
ni  dondurmaya  £ah§an  ara§tirmacilar 
gogu  kez  ba§ansizhkla  kar§ila§iyorlar- 
di.  Yumurtalarm  yansi  dondurucudan 
olii  olarak  gikiyor  ve  dollenebilenle- 

Yeni  Dogum  Kontrol 
Yontemi:  Yumurtayi 
Kandirmak 

Dogum  kontrolii  igin  ufukta  yeni 
bir  dizi  ilag  goriiniiyor.  Yeni  yontem- 
lere  ufuk  agan  geli§me,  ara§tirmacila- 
rin  yumurta  hiicresi  iizerinde,  sperm 
yiizeyindeki  bir  proteinle  bag  kuran 
bir  alici  (reseptor)  bulmalan.  I§te  bu 
aliciyi  hedef  alan  yontemlerle,  yu¬ 
murtayi  dollendigine  "inandirmak" 
ve  ba§ka  spermlerin  "girmemesi"  ^in 
kabugunu  kahnla§tirmasmi  saglamak 
olanakh  hale  gelmi§  bulunuyor. 

Fiziki  engellemeye  ya  da  hormon 
manipiilasyonuna  dayali  bilinen  ge- 
belik  onleme  yontemlerinin  tiimii 
bir  takim  sakincalar  ta§iyor.  Bu  da  bi- 
lim  adamlarmi,  dikkatlerini  sperm  ve 
yumurtalar  arasindaki  biyo-kimyasal 
etkile§imler  iizerinde  toplamaya  yo- 
neltti.  Artik  bu  etkile§imi  engelleye- 
rek  dollenmeyi  onleme  yollan  ara§ti- 
riliyor.  §imdiye  kadar  sperm  iizerin¬ 
de  en  az  iig  ayn  yapi§ma  proteini 
saptandi.  Ne  var  ki  bu  proteinlere 
kar§ihk  gelen  ahcilan  yumurta  iize¬ 
rinde  bulmak  kolay  olmuyor.  Bir  ke- 
re,  milyonlarca  sperme  kar§ihk,  yu- 


rin  de  ancak  onda  biri  hamilelik  siire- 
cini  ba§latabiliyordu. 

Sonunda,  ABD  Ureme  Bilimi  ve 
Tip  Enstitiisii’nden  James  Stachec¬ 
ki,  kabahatin,  yumurtalan  dondur- 
mada  kullamlan  tuzlu  soliisyonda 
olabilecegini  dii§iindii.  ^liinkii  hiic- 
redeki  suyun  donmasi  halinde  kes- 
kin  kristal  yapilara  donii§mesinden 
ve  bunun  hiicre  dokularma  zarar  ver- 
mesinden  gekiniliyor.  Dondurma  uz- 
manlan  §imdiye  kadar  bu  i§lem  igin 
viicut  sivilarma  benzeyen  tuzlu  bir 
eriyik  kullamyorlardi.  Stachecki,  bu 
tiir  eriyikler  i9inde  bulunan  sodyum 
iyonlarimn  yumurtalara  ge9erek  on- 
lan  zehirlediginden  ku§kulandi.  Ali- 
§ilmi§  maddeler  yerine,  bitki  ve  hay- 
van  dokularmda  sik9a  rastlanan  ve  B- 
kompleks  vitaminlerin  temel  yapi- 
ta§larmdan  olan  kolin  (choline)  iyon- 
lan  i9eren  bir  eriyik  kullandi.  Kolin 
iyonlan  hiicre  zarlarmdan  kolay  kolay 


murta  sayisi  sinirli.  Boyle  olunca  da 
deney  i9in  yeterli  stok  bulunmuyor. 
Ancak  biitiin  bunlara  kar§in  New 
York  Eyalet  Universitesi  ara§tirmaci- 
larmdan  Nicole  Sampson  ve  Hui 
Chen,  fare  yumurtalan  ile  yaptiklan 
deneylerde,  sperm  yiizeyindeki  "fer- 
tilin-beta"  adh  bir  yapi§ma  proteini- 
nin  ahcisim  bulmayi  ba§ardilar.  Fer- 
tilin-beta  genleri  hatali  olan  hayvan- 
larin  spermlerinin  kolayca  yumurta- 
ya  yapi§amadigim  gordiiler.  Bunun 
iizerine  sperm  proteininin  yapi§mayi 
sagladigi  samlan  bolgesini  laboratu- 
varda  sentezlediler;  radyoaktif  bir 
i§aret  koydular,  ve  i§aretli  peptidi  fa¬ 
re  yumurtalan  ile  kan§tirdilar.  Gor¬ 
diiler  ki  i§aretli  boliim  yumurta  iize- 
rinda  yalmzca  "alpha-6/beta-l  integ- 
rin"  adh  bir  aliciya  yapi§iyor.  Ara§tir- 
macilar  artik  tiim  9abalarmi  integrini 


hedef  alan  ve  ona  yumurta  kabugu¬ 
nu  ge9irmez  yaptirtacak  kandirma 
yontemleri  iizerinde  yogunla§tirdi- 
lar.  Ancak  bu  goriindiigii  kadar  kolay 
degil.  Qiinkii  sperm,  yumurtaya  bir- 
den  90k  yolla  girebiliyor.  Aynca  he- 
niiz  h^bir  memeli  yumurtasi  bu  yol¬ 
la  kandinlabilmi§  degil.  Ama  ara§tir- 
macilar  ba§andan  emin  goriiniiyor. 
Bazilan  ise  9abalarm  integrin  yerine 
sperm  yapi§ma  proteinleri  iizerinde 
yogunla§tinlmasim  savunuyor.  Qiin- 
kii  alpha-6/beta-l  integrini  yalmzca 
yumurtalarda  degil,  ba§ka  hiicrelerin 
iizerinde  de  bulunuyor.  Dolayisiyla 
bu  aliciyi  tikayacak  ila9lar  biiyiik  ola- 
silikla  oteki  hiicreleri  de  etkileyebi- 
lecek.  Bu  durumda  gene  istenmeyen 
yan  etkilerle  ugra§mak  durumunda 
kalacagiz. 
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§i§manlik  Hapi  Piyasada 


20  OCAK  1999  tarihli  JAMA 
(Amerikan  Tip  Birligi  Dergisi)  dergi- 
sinde  M.  H.  Davidson  ve  arkada§lan 
§i§man  olup  da  zayiflamak  isteyenle- 
re  en  biiyiik  miijdeyi  verdiler.  Orlis- 
tat  (ticari  adi  Xenical,  Roche  firmasi). 
1992  ile  1995  yillan  arasinda  ABD’de 
18  tip  merkezinde  yiiriitiilen  ara§tir- 
malarda,  orlistat  giinde  3  kere  120 
mg  tablet  §eklinde  verildi.  Ilag  a§in 
§i§man  657  hasta  iizerinde  denendi. 
223  ki§i  de  kontrol  olarak  kullamldi. 

Bag  pankreas  bezinin  ince  bagir- 
saga  salgiladigi  yaglan  sindirici  lipaz 
enzimini  kismen  etkisizle§tiriyor  ve 
bu  nedenle  trigliseridlerin  (yaglarm) 
ince  bagirsaklarca  emilmesini  %  30 
oramnda  azaltiyor.  Ilag  zayiflatici  di- 
yetle  birlikte  uygulandiginda  kesin- 
likle  kilo  kaybi  sagliyor.  Bacin  yan 
etkileri  yalmzca  hafif  mide-bagirsak 
rahatsizliklarmdan  ibaret.  Bacin  gok 
onemli  bir  diger  yaran  da  kanda  da- 
mar  sertligine  neden  olan  yaglan  (ko- 
lesterol,  trigliserid,  LDL-dii§iik  yo- 
gunluklu  hipoprotein-kolesterol  ve 
apolipoprotein  B)  ve  §eker  hastasi 

Masum  Kom§ular 

Radyasyonun  etkisinden  kagan 
hticreler  bile  ondan  etkileniyor.  Yeni 
ara§tirmalarin  sonuglarma  gore  dii- 
§iik  dozdaki  radyasyon,  insan  hiicre- 
lerine  samlandan  daha  fazla  zarar  ve- 
riyor.  Radyasyonla  dogrudan  kar§ila- 
§an  hticreler,  kom§u  hiicrelerin  gen 
aktivitesi  diizeylerini  dii§iiriiyorlar. 
Bu  etki,  ya  hiicrenin  ugrayacagi  zara- 
ri,  ya  da  radyasyonun  zararli  etkileri- 
ni  en  aza  indirmek  igin  geli§tirilmi§ 
bir  uyum  diizenegi. 

Bilim  adamlarimn  agiklamalarma 
gore,  radyasyon  almi§  hiicrelerin  yam 
sira  bunlarm  etrafinda  bulunan  ama 
radyasyon  almami§  hiicrelerde  de  ay- 
m  genlerin  aktivitesi  ya  artiyor  ya  da 
azahyor. 

Yapilan  ara§tirmada  insan  doku 
kliltlirleri,  sadece  kiigiik  bir  bolgede- 
ki  hlicre  gekirdeklerinin  etkilenece- 
gi  §ekilde,  pllitonyuma  maruz  bira- 
kilmi§.  Sonugta,  tumor  baskilayici  iki 
genin  etkisinin  arttigi,  buna  kar§in 
diger  bazi  genlerin  de  aktivitesinin 
azaldigi  gozlenmi§.  Ornegin,  hticre 
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olanlarda  kan  gltikoz  diizeyinin  azal- 
masi.  Ilaci  alanlarda  bel  inceliyor  ve 
ytiksek  tansiyonu  olanlarda  tansiyon 
normale  doniiyor.  Boylece  ilag  kalp- 
damar  ve  §eker  hastahgi  risklerini  de 
azaltiyor. 

Orlistat  Avrupa  Konseyince  onay- 
lanmi§  bulunuyor.  Ingiltere  ve  Avus- 
turya’da  piyasaya  suriildii  bile.  Bag  6 
ayda  ortalama  %  10  kadar  zayiflama 
sagliyor;  ornegin  150  kg.  olan  biri  135 
kg.  a  dii§iiyor. 

Bag  diger  ilaglarm  bagirsaktan 
emilimini  azaltmiyor;  mide  ve  safra 
kesesi  gorevlerini  bozmuyor;  yalmz 
yagda  eriyen  A,  D  ve  E  vitaminleri- 
nin  ince  bagirsaklardan  emilimini 
azalttigindan  bu  vitaminlerin  hap  ve- 
ya  damla  §eklinde  verilmesi  gereki- 
yor.  I§tah  kesici  olan  fenfluramin  ve 
dexfenfluramin  akciger  atardamarm- 
da  basing  arti§i  ve  kalp  kapaklarmda 
tahribat  yaptigi  igin  piyasadan  gekil- 
di  (dexfenfluramin,  Tiirkiye’de  Iso- 
meride  olarak  satihyordu). 

JAMA  20  Ocak,  281  (3):  235-42,  1999 


gekirdeklerinden  sadece  %7’sinin 
radyasyon  aldigi  hticre  gruplarmda, 
bu  tlimor  baskilayici  genlerden 
p21’in  aktivitesinin  5  kat  arttigi  go- 
rtilmti§.  Bu  kadar  az  bir  dozun  yarat- 
tigi  boylesine  btiytik  bir  etki,  bilim 
adamlarmda  kom§u  hiicrelerin  de  bu 
i§te  rol  oynadiklan  dti§iincesini  do- 
gurmu§.  Ayrica,  ba§ka  onemli  bir 


Super  Aspirinler 

Gerek  aspirin,  gerekse  benzer  et¬ 
ki  yapan  diger  ilaglar  (ibuprofen, 
naproksen,  diklofenak,  prioksikam 
vb)  siklo-oksijenaz  (SO)  enzimlerini 
ketleyerek  ago  keser,  ate§  du§lirlir 
ve  iltihap  yati§tinrlar.  Gtintimtizde 
bunlardan  25-30  kadar  bulunuyor. 
Aspirin  giinde  100-300  mg  dozda, 
kamn  kalp  (koroner)  ve  beyin  da- 
marlan  iginde  pihtila§masim  onler. 
Aspirin  ve  benzerlerinin  gogu,  mide- 
de  gastrit,  iilser  ve  kanama  yapabilir; 
ago,  yanma,  ek§ime,  bulanti  ve  kus- 
ma  olabilir.  Iki  tiirlii  SO  bulunuyor: 
1)  SOI  (iyi  enzim):  Hiicrelerde  sii- 
rekli  bulunur;  hiicrenin  biitiinliigii- 
nii  saglar  2)  S02  (kotii  enzim):  Ge- 
nellikle  agrili  ve  ihtihaph  dokularda 
bulunuyor.  Aspirin  ve  benzerleri 
hem  iyi,  hem  kotii  enzimi  ketlerler. 
Ilag  firmalan  yillardir  kotii  enzimi 
ketleyip  de  iyi  enzimi  azaltmayan 
tipden  ilaglar  anyorlar  sonunda,  Se- 
arle-Monsanto’nun  celecoxib’i  ve 
Merck’in  vioxx’u  gegen  yil  piyasaya 
siiriildii. 

Proc  Natl  Acad  Sci  U.S.A  96:  272  7,  1999 


bulgu  da  genlerin  ekspresyonundaki 
bu  degi§ikliklerin  kom§u  hiicrelerde 
de  gozlenmesi.  Ote  yandan,  hiicrele¬ 
rin  birbirlerine  degmeleri  engellen- 
diginde  bu  etkiler  yok  oluyor. 

Ara§tirmacilardan  Jack  Little, 
hiicreler  birbirlerine  dokunuyorlarsa, 
bunlarm  bazi  kimyasal  ta§iyicilar  ara- 
ciligiyla  haberle§tiklerine  inamyor. 
Yaptigi  bir  ara§tirmada,  hiicre  grupla- 
rma  "lindane"  adi  verilen  ve  hiicrele¬ 
rin  birbirleriyle  molekiil  ah§  veri§le- 
rini  engelleyen  bir  kimyasal  madde 
verdiginde,  kom§u  hiicrelerdeki  et- 
kilerin  azaldigim  gozlemlemi§.  Little 
sonug  olarak,  kom§u  hiicrelerde 
agikga  biyolojik  degi§iklikler  oldu- 
gunu,  ama  §u  anda  net  etkinin  sagli- 
ga  zararimn  belirsiz  oldugunu  soylii- 
yor.  Aktivitesi  degi§en  genlerden  ba- 
zilarimn  tiimor  baskilayici  genler 
olu§u,  kom§u  hiicrelerin  kendilerini 
korumaya  gah§tiklan  olasihgim  giig- 
lendiriyor. 

Armagan  Roger  Sagiroglu 

New  Scientist,  5  Aralik  1998 

Bilim  ve  Teknik 


Karaciger  Hastaliginda  Gen  Tedavisi 


Kansere  Kar§i 
Salmonella 

Tip  ara§tirmacilari  kansere  kar§i 
yiiriittiikleri  sava§ta  §imdi  de  oldii- 
riicii  bir  mikroptan  yararlanma  yolu- 
nu  deniyorlar.  Agir  gida  zehirlen- 
melerine  yol  agan  Salmonellatyphi  - 
murium  adli  bakterinin  tiimorleri 
kiigiiltiigii  bir  siiredir  biliniyordu. 
Ancak  bilim  adamlari,  bakterinin 
hiicre  geperinde  bulunan  ve  hasta- 
nin  ya§amini  tehlikeye  atacak  agir 
septik  §oklara  yol  agabilecek  zehirli 
kimyasal  maddeler  nedeniyle,  sa- 
va§ta  bu  mikropla  ittifak  yapmaktan 
gekiniyorlardi.  §imdiyse  bunun  yo- 
lu  agilmi§  gbriiniiyor. 

ABD’de,  Vion  Pharmaceuticals 
adli  §irketin  ara§trmacilari,  S. 
Typhimurium'un  zehirsiz  bir  tiirii- 
nii  iiretmeyi  ba§ardilar.  Bu  tiiriin, 
normalden  10  000  kez  daha  az  ze¬ 
hirli  oldugu  bildiriliyor.  Uretilen  ye- 
ni  mikropla  fareler  iizerinde  yapilan 
deneyler  son  derece  ba§arih.  Bakte- 
ri  a§ilanan  farelerdeki  tiimorler  hiz- 
la  kiigiilmii§.  Biiyiikliileri,  a§ilanma- 
yanlardaki  tiimorlerin  yiizde  altisi 
diizeyine  inmi§.  Mikrobun  zehirsiz 
tiiriinii  geli§tiren  ekibin  ba§kam 
David  Bermudes,  klinik  deneylerin 
alti  ay  iginde  ba§layabilecegi  konu- 
sunda  umutlu. 

New  Scientist,  9  Ocak  1999s 


Kronik  alkolizm  ve  hepatit  viriis- 
leri  karaciger  sirozuna  neden  olabi- 
liyor.  Bu,  karacigerin  genellikle  geri 
donii§ii  olmayan  oldiiriicii  bir  hasta- 
hgi.  Sirozda  karaciger  dokusunun 
yerini  sert  bag  dokusu  ahr.  Doktor- 
lar  yalmzca  hastaya  igkiyi  birakmasi- 
m  soylerler;  bu  hastahga  bagli  olarak 
ortaya  gikan  diger  hastahklan 
(komplikasyon)  tedavi  ederler  ve 
karaciger  nakli  tavsiye  ederler. 

Osaka  Universitesi  Tip  Fakiilte- 
si  ve  Hiyogo  Tip  Koleji  ara§tirmaci- 
lan  sirozda  yepyeni  bir  tedavi  bul- 
dular:  HGF  (hepatocyte  growth  fac¬ 
tor  =  hepatosit  biiyiime  faktorii). 
Osaka'da  Nakamura  ekibi,  HGF'nin 
karaciger  yaglanmasi  olan  siganlari 
iyile§tirdigini  gosterdi. 

Alkol  insanlarda  karacigerin  li- 
pidleri  metabolize  edi§ini  bozarak 
karaciger  yaglanmasi  yapar.  Bu  du- 
rumdaki  karaciger  hiicreleri  madde 
sizdirir  ve  kolay  enfekte  olur. 
Deneyde,  siganlara  37  giin  alkol  ver- 
ildiginde  karaciger  yaglanmasi  olu- 
§tu.  Son  7  gtinde  HGF  enjekte  edil- 
mesiyse  yaglanmayi  gok  azaltti.  Da¬ 
ha  da  onemlisi  Japonya  ve  ABD'den 
ikinci  bir  ekip  HGF'nin  sirozu  teda¬ 
vi  edebilecegini  gosterdi.  Hiyogo 
Tip  Kolejinden  J.  Fujimoto  siganla¬ 
ra  dimetilnitrosamin  (DMN)  denen 


karaciger  zehirini  vererek  olduriicu 
siroz  olu§turdu.  Sonra  bu  farelerin 
kaslarina  insan  HGF'si  igeren  lipo- 
somlar  verildi.  Kan  HGF  diizeyi 
ytikseldi.  HGF  verilen  siganlarda 
kontrollere  gore  karaciger  tahribi 
gok  azaldi. 

Karaciger  goriintiileme  teknik- 
leri  karacigerdeki  bag  dokusunda 
(filoroz)  %70  artirma  gosterdi.  Te¬ 
davi  edilmeyen  DMN  verilmi§  si- 
ganlarm  hepsi  45  giin  iginde  oldii. 
Ortalama  omiir  34  giindii.  Tedavi 
edilen  13  sigandaysa  ortalama  omiir 
43  giindii;  bunlarm  6'si  50  giinden 
fazla  ya§adi. 

New  Scientist,  6  §ubat  1999 


Idrar  Yollan  Enfeksiyonlanna  Kar§i  A§i 


Yeni  geli§tirilen  bir  a§i,  sistit  de 
dahil  olmak  iizere  tiim  iiriner  bolge 
enfeksiyonlarimn  yiizde  85’inden 
sorumlu  olan  Escherichia  coli  adli 
bakteriye  kar§i  bagi§ikhk  saghyor. 
A§inm  ahcilan,  bakterinin  idrar  ke- 
sesi  duvarmdan  normal  besinlerini 
almasmi  engelleyen  antikorlar  iire- 
tiyor. 

Diger  bir  gok  bakteri  tiirii  gibi  E. 
coli  hiicreleri  de  pili  adi  verilen  ve 
sagi  andiran  uzantilarla  kapli.  Pilinin 
tepesindeyse  E.  coli’nin  adezinleri 
bulunuyor.  Adezinler  de,  dokulara 
kenetlenerek  bakterinin  enfeksiyon 
olu§turmasmi  saglayan  proteinler. 
Bilimadamlan,  E. coli’nin  idrar  kese- 
sinin  duvarmi  kavramasma  yarayan 
adezini  bulmu§lar:  FimH. 

Geli§tirilen  a§i,  FimH’nin  sente- 
tik  bir  kopyasim  igeriyor.  A§ilanan 


hayvanlarm,  bu  kopyayi  bloke  eden 
antikorlar  iirettigi  gozlenmi§.  Bu  an¬ 
tikorlar,  canli  E.coli  bakterileri  tara- 


fmdan  iiretilen  FimH  adezinlerine 
kar§i  da  aym  ogiide  etkili. 

ilacm  geli§tiricisi  Medlmmune 
adli  §irketin  bildirdigine  gore,  hay- 
vanlarla  yapilan  deneylerde  ilaci 
alan  dort  maymundan  iigiinde  a§i, 
sistit  de  dahil  olmak  iizere  tiim  iiri¬ 
ner  bolge  enfeksiyonlanna  kar§i  tarn 
bagi§ikhk  saglami§.  Bu  tiirden  en- 
feksiyonlara  kadinlann  yakalanma 
riskinin  daha  fazla  oldugu  biliniyor. 
Kadmlarm  idrar  yollarimn  uzunlugu 
erkeklerinkine  gore  gok  daha  kisa 
oldugu  igin  bakteriler  idrar  kesesine 
gok  daha  kolay  ula§iyor.  Eger  a§i  ba- 
§anh  olursa  bu  sorun  ortadan  kalka- 
cak.  Uretici  firma,  yil  sonunda  ka- 
dinlar  iizerinde  yapilacak  klinik  de- 
neyleri  ba§latmayi  dii§iiniiyor. 

Ash  Ziilal 

New  Scientist,  13  §ubat  1999 


Mart  1999 


15 


Nerede  ne  var? 

Matematik  Oyunlari  Sergisi 

Deneme  Bilim  Merkezi’nde,  Sabanci  Univer- 
sitesi’nin  sponsorlugunda  gergeklegtirilen  Mate¬ 
matik  Oyunlari  Sergisi  Mart  sonuna  kadar  her 
yagtan  insana  matematikle  ugragma,  matemati- 
gi  anlama  olanagim  sunmaya  devam  edecek. 
Ziyaretgiler,  matematigin  sanat  oldugunu  anla- 
yacak;  ug  boyutlu  bigimlerin  ozelliklerini,  ortak 
yonlerini  kegfedecek;  gans  oyunlarinin  mantigim 
kavrayacak;  matematigin  yarinim  daha  merakla 
bekleyecek;  dogadaki  simetriyi  kisaca  gundelik 
yagamda  bile  matematikle  igige  oldugunun  bi- 
lincine  varacak. 

ilgilenenler  igin:  Deneme  Bilim  Merkezi 
iTU  Mimarlik  Fakultesi  Tagkigla  bahgesi 
Tel:  (212)  292  08  92;  faks:  (212)  292  08  94 

"Cumhuriyet’e  Kanat  Gerenler" 

TRT  yapimi  "Cumhuriyet’e  Kanat  Gerenler" 
adli  belgesel  programin  bazi  bblumleri  KogSis- 
tem  tarafindan  CD-Rom  ortamina  aktarildi. 
KogSistem  ve  TRT’nin  igbirligiyle  hazirlanan  ve 
3  CD-Rom  dan  olugan  set,  Cumhuriyetin  ilk  yil- 
larinda  buyuk  ozveri  gostererek  pek  gok  alanda 
pekgok  bagariya  imza  atan  1 7  Cumhuriyet  on- 
cusunun  portrelerini  igeriyor. 

Cumhuriyetin  bncu  kugagim,  cumhuriyetin 
75.  yilinda  Turkiye  gundemine  tagimayi  amagla- 
yan  proje  kapsaminda  besteci  Ahmet  Ayhan 
Saygun’dan  matematikgi  Cahit  Arfa,  mimar 
Sedad  Hakki  Eldem’den  iktisat  fakultesinin  ku- 
rulugunda,  gelir  ve  kurumlar  vergisi  yasalarinin 
hazirlanmasinda  bnculuk  eden  Fritz  Neumark’a 
kadar  farkli  alanlarda  galigmig  pek  gok  bncumu- 
zun  yagam  bykuleri  yer  aliyor. 

Murat  Dirican 

Son  Depremier  ve  Afet  Yonetimi 

10-12  Mart  1999  tarihleri  arasinda,  ODTU 
Kultur  ve  Konferans  Merkezi’nde,  Deprem  Zarar- 
larinin  Azaltilmasi  Aragtirma  Merkezi  JICA  Proje- 
si,  Afet  igleri  Genel  Mudurlugu,  Afet  Yonetimi  Uy- 
gulama  ve  Aragtirma  Merkezi,  ODTU  ve  Turkiye 
Deprem  Vakfi  tarafindan  “Son  Depremier  ve  Afet 
Yonetimi"  konulu  bir  workshop  duzenleniyor. 

Bu  workshop,  yonetim  sorumlulugu  tagiyan 
kigiler,  kurumlar  ve  aragtirmacilara,  deprem  ris- 
kinin  azaltilmasi  konusunda  atilmig  olan  adimla- 
ri  gozden  gegirme  ve  son  yillarda  meydana  ge- 


len  depremier  sonrasinda  elde  edilen  deneyim- 
lerin  igigi  altinda  yeni  stratejiler  geligtirme  olana- 
gini  saglayacak.  Ayrica,  Turkiye,  Orta  Asya 
Cumhuriyetleri  ve  civar  ulkelerden  gelecek  kati- 
limcilarin  deneyim  ve  bilgi  birikimlerini  paylagma 
olanagi  da  saglanacak. 

Konugma  dili  ingilizce  olan  workshop’ta 
Turkge'ye  tercume  yapilacak. 

ilgilenenler  igin:  Adem  Somer, 

Deprem  Aragtirma  Dairesi  P.K.  763  Kizilay,  Ankara,  Tel:  (312) 
287  36  42,  Faks:  (312)  285  5304,  e-mail:  somer@dep  - 
rem.gov.  tr,  http://www.  deprem.gov.  tr/wshop99.  html 

Bogazigi  Universitesi  Seminerleri 

4  Mart’ta  saat  18:00'de  Murat  Dikmen  Sa- 
lonu'nda  yapilacak  "Hasta-Terapist  iligkisinde 
Cinsel  Taciz"  baglikli  seminerin  konugu  Dog.  Dr. 
Mine  Ozmen. 

8  Nisan’da,  saat  18:00'deTurgut  Noyan  Sa- 
lonu'nda  verilecek  olan  "Animal  Symbolicum" 
baglikli  seminerin  konugu  Dog.  Dr.  Erol  Goka. 

6  Mayis’ta,  saat  18:00'de  Turgut  Noyan  Sa- 
lonu'ndaki,  "Ben  Degeri  Tiryakiligi"  baglikli  semi¬ 
nerin  konugu  da  Dog.  Dr.  Kadir  Ozer. 

3  Haziran’da,  saat  18:00'de  Turgut  Noyan 
Salonu'nda  verilecek  "Travmatik  Stresle  ilgi- 
li  Ruhsal  Bozukluklar"  baglikli  seminerin  konugu 
Dog.  Dr.  Pakize  Qervatoglu  Geyran. 

Bilgisayar  Gazetesi 

Trakya  Universitesi  Bilgisayar  Muhendisligi 
ogrencileri,  internette  Bilgisayar  Gazetesi  adin- 
da  sanal  bir  gazete  yayimliyorlar.  Gazetelerinde 
Bilgisayar  Muhendisligi’nin  her  simfina  yonelik 
farkli  galigmalar  yapiyorlar;  programlama  dili,  ig- 
letim  sistemi,  oyun,  internet,  donamm,  diinya- 
dan  ve  Turkiye’den  bilgisayar  haberleriyle  ilgi- 
li  yazilar,  giir  ve  fikra  gibi  bblumler  yayimliyorlar. 
Gazetenin  ilk  sayisi,  IV.  sinif  ogrencilerinin  proje- 
lerine  ayrilmig.  ilgilenenler  www. trakya.edu.tr 
adresinden  bu  hog  galigmayi  inceleyebilir. 

Dunya  Meteoroloji  Gunii 

Birlegmig  Milletler’in  uzmanlik  kuruluglarin- 
dan  Dunya  Meteoroloji  Orgutu  (WMO)  kurulugu- 
nun  49.  yildonumunu,  23  Mart  gunii  kutlaya- 
cak.  Dunya  Meteoroloji  Gunu’nde  geleneklere 
uygun  olarak  belirlenen  ozel  konu,  bu  yil  "Hava, 
iklim  ve  Saglik"  konusu.  Meteorologlar,  son  bir- 
kag  yilda  dunyanm  pek  gok  yerinde  oldugu  gibi 


Gulgun  Akbaba 
ulkemizde  de  gorulen  dogal  afetlerin  yagami  na- 
sil  etkiledigi  gozonune  alarak  yapilan  segimi  isa- 
betli  olarak  nitelemekteler. 

Dunya  Meteoroloji  Gunii  kutlamalari,  ulke¬ 
mizde  Devlet  Meteoroloji  igleri  Genel  Mudurlu- 
gu’nun  onculugunde  gergeklegecek. 

Polonya  Bilim  Akademisi 
Fizik  Aragtirma  Proje  Yari§masi 

Polonya  Bilimler  Akademisi  Fizik  Enstitusu, 
Fizik  Aragtirma  Projeleri  Yarigmasi  duzenliyor. 
Yarigmaya  20  yagini  doldurmamig  lise  ogrencile- 
ri  katilabilecek.  Projeler  aragtirma  makalesi  bigi- 
minde  yazilacak  ve  fizik  ya  da  fizikle  dogrudan  il- 
gili  konularda  hazirlanmig  olacak.  Bunun  diginda 
konu,  duzey,  uygulama  metodlari  vb.  ile  ilgi- 
li  herhangi  bir  kisitlama  yok.  Yarigmaya  her  og- 
renci  bir  ya  da  daha  fazla  makale  ile  katilabilir. 
Ancak  her  makale  sadece  bir  ogrenci  tarafindan 
hazirlanmig  olacak.  Makaleler  ingilizce  olarak  25 
sayfayi  gegmeyecek  gekilde  (gekil  ve  tablolar  da- 
hil)  hazirlanacak.  Hazirlanan  makalelerin  2  kop- 
yasinin,  en  geg  31  Mart  1999  tarihine  kadar, 
"Mrs. Maria  Ewa  Gorzkowska,  M.A.  Secretary  of 
the  FIRST  STEP  Institute  of  Physics,  Polish  Ace- 
demy  of  Sciences  AI.Lotnikow  32/46, (PL)  02- 
668  Warszawa"  adresine  gonderilmesi  gereki- 
yor.  Makalelerde  ogrencinin  adi  soyadi,  dogum 
tarihi,  ev  adresi,  okul  adi  ve  adresi  belirtilecek. 

Odullu  makale  sayisi  sinirli  degil  ve  odullerin 
hepsi  egit  degerde.  Odul  alan  ogrenciler  Polon¬ 
ya  Bilim  Akademisi  Fizik  Enstitusune  1  ay  surey- 
le  aragtirma  yapmak  uzere  davet  edilecekler. 
Davet  edilecek  ogrencilerin,  gidig-donug  yol  gi- 
derleri  TUBiTAK  tarafindan,  yeme  ve  yatma  gi- 
derleri  ise  Polonya  Bilim  Akademisi  Fizik  Ensti¬ 
tusu 'nee  kargilanacak. 

Organizasyon  Komitesi  sozu  edilen  odullerin 
yam  sira  tegvik  odulu  de  vermekte. 

Aragtirma  Projeleri  Yari§masi 

Ogrencileri  temel  bilimlerde  galigmalar  yap- 
maya  tegvik  etmek,  galigmalarim  yonlendirmek 
ve  bu  alanlarda  ozel  egitim  olanaklari  saglamak 
yolu  ile  geligmelerine  katkida  bulunmak  amaciy- 
la  TUBiTAK-Bilim  Adami  Yetigtirme  Grubu'nca 
1998-1999  ogretim  yilinda  Fizik,  Kimya,  Biyolo- 
ji,  Matematik  ve  Bilgisayar  dallarinda  Lise  Og¬ 
rencileri  Arasi  Aragtirma  Projeleri  Yarigmasi ’m 
duzenliyor. 

Yarigmaya,  Turkiye  ve  K.K.T.C.'den  turn  lise 
ogrencileri  katilabilirler.  Yarigmaya  her  ogrenci 
yalmzca  bir  proje  ile  katilabilir  ve  her  proje  en 
gok  iki  ogrenci  tarafindan  hazirlanabilir.  Bu  yarig¬ 
maya  son  bagvuru  tarihi  19  Mart  1999. 

Trafik  Kazalarinda  ilkyardim 

Trafik  kazalarinin  neden  oldugu  toplumsal 
zararlari  kamuoyuna  aktarmak,  kaza  sonrasi  ilk¬ 
yardim  konusunda  kamuoyunu  bilinglendirmek 
ve  konuyla  galigan  orgutleri  biraraya  getirmek 
amaciyla  izmir  Tabip  Odasi  ve  Acil  Tip  Dernegi 
6  Mart’ta  "Trafik  Kazalarinda  ilkyardim  Organi- 
zasyonu"  sempozyumunu  duzenliyor.  Sempoz- 
yum  Dokuz  Eylul  Universitesi  Sabanci  Kultur 
Merkezi’nde  yapilacak. 

ilgilenenler  igin:  Uz.Dr.  Olkumen  Rodoplu,  Acil  Tip  Dernegi, 
Mimar  Sinan  Caddesi  No:3/6  Kahramanlar,  Izmir. 

Tel:  (232)  421  38  11  Dog.  Dr.  /.  Flam  it  Hanoi,  izmir  Tabip  Odasi 
Prof.  Dr.  Nusret  Figek  Cad.  No:5  Alsancak,  izmir. 

Tel:  (232)  422  10  44  Faks:  (232)  4217051 


ODTU’de  Bilim  ve  Teknoloji 

Bir  igletme,  teknoloji  segimi  konusunda  ya  da 
kendi  aragtirma  geligtirme  birimini  kurmasi  ve  ga- 
ligtirmasi  igin  ne  yapmali?  ODTU’de  kurulan  Bilim 
ve  Teknoloji  Politikalari  Aragtirma  Merkezi,  tekno¬ 
loji  segimi,  bzumsenmesi,  teknoloji  uretimi  konu- 
larinda  hem  bilimsel,  hem  de  etkin  ve  gu- 
venilir  bir  bagvuru  noktasi  olma  yolunda. 

Bilim  toplumuna  gegigte  politika  ve 
suregleri  belirleme  galigmalarina  yar- 
dimci  olma  anafikrinden  hareketle, 

ODTU’de  Bilim  ve  Teknoloji  Politikalari 
Merkezi  galigmalarina  bagladi.  Merkez, 
bilim  ve  teknoloji  politikalariyla  ekonomik, 
toplumsal  degigme  konularinda  bilimsel  aragtir- 
malar  yapmayi;  kurum  ve  igletmelere  aragtirmaya 
dayali  damgma  hizmetleri  vermeyi;  bilim  ve  tekno¬ 
loji  verilerinin  toplanacagi  bir  bilgi  bankayi  kurma- 
yi;  Turkiye’nin  bilim  ve  teknoloji  yetkinligini  guglen- 
dirip,  teknoloji  kulturunu  yaymayi  amag  edinmig. 

Bilim  ve  Teknoloji  Politikalari  Aragtirma  Merke- 


Politikalari  Aragtirma  Merkezi 

zi,  amaglarini  gergeklegtirebilmek  igin,  aym  amag- 
la  yola  gikan  ulusal  ve  uluslararasi  kuruluglarla  ig- 
birligi  yapmayi  planliyor.  Ozellikle  yerli  ve  yabanci 
bilim  adamlarinin  galigmalara  katilimi  konusuna  ol- 
dukga  onem  veriliyor.  ODTU  bilimlerarasi  bilim  ve 
teknoloji  galigmalari  yuksek  lisans  progra- 
mi  da  bu  alandaki  insangucu  gereksi- 
nimlerinin  kargilanmasi  gabasinda. 
Ayrica  olugturulacak  bir  damgma  ku- 
rulu  da,  konuyla  ilgili  galigan  turn  ku¬ 
rum  ve  kuruluglarin  biraraya  gelmesin- 
den  olugacak  ve  Merkezle  birlikte  galig¬ 
malari  yurutecek. 

Prof  Dr.  Yakup  Kepenek,  Prof.  Dr.  Bulent  Er- 
tan,  Prof.  Dr.  Hasan  Unal  Nalbantoglu,  Prof.  Dr. 
Metin  Ger  ve  Dog  Dr.  Emel  Akozer,  Merkez’ in  yo- 
netim  kurulunda  bulunan  Turk  bilim  adamlari. 

iletigim  adresi:  Muhendislik  Merkez  Binasi,  No:220,  ODTU 
Ankara  06531  Tel:  (312)  210  37  19,  Faks:  (312)  210  15  58, 
e-mail:  tekpol@rorqual.  cc.  metu.  edu.  tr 
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Bilim  ve  Teknik 


Henry  Ford  Qevre  Koruma 
Odulleri 

Dunya  otomotiv  endustrisinde  onemli  bir 
yeri  olan  Ford,  16  yildir  gevreye  olan  duyar- 
li  yaklagimim  duzenledigi  yarigmalarla  agiga 
vuruyor.  Ford,  dogayla  teknolojinin,  gevreyle 
kalkinmanm  bir  arada  surdurulebilmesi  ilkesi  - 
ne  hizmet  eden  galigmalari  destekliyor. 
Ford’un  1998  yili  Buyuk  odulu- 
nu  Turkiye’den  Akdeniz  Foku- 
nun  Korunmasi  Projesi  kazan- 
migti.  Bu  yil,  Avrupa  Qevre  Ko¬ 
ruma  Odulleri  igin  proje  bagvu- 
rulari  26  Qubat  tarihine  kadar 
kabul  edildi.  Qimdilerde  proje- 
ler  degerlendiriliyor.  Once  her 
ulkenin  kendi  jurisi  degerlendir- 
me  yapacak,  daha  sonra  pro- 
jeler  Avrupa  jurisinin  online  gi- 
kacak.  Elbette  heyecanli  bir 
bekleyig  var  gimdi. 

Bilim  ve  Teknik  dergisi  de, 

Ford  Otomotiv  Sanayi  Pazarla- 
ma  Muduru  Aykut  Ozmen’le 
bu  konuda  bir  soylegi  yapti: 

-  Henry  Ford  Avrupa  Qev¬ 
re  Koruma  Odulleri  hangi  ta- 
rihten  beri  veriliyor? 

Bu  organizasyon  ilk  kez 
1983  yilinda  "Ford  Koruma  Odulleri"  adi  altin- 
da  ingiltere’de  duzenlendi.  Daha  sonra  gide- 
rek  turn  Avrupa,  organizasyon  kapsamina 
alindi.  Organizasyonun  adi  1995  yilinda 
"Henry  Ford  Avrupa  Qevre  Koruma  Odulleri" 
olarak  degigtirildi.  §u  an  34  Avrupa  ulkesini 
kapsayan  organizasyon,  1997  yilinda  Guney 
Amerika’yi  da  igerecek  bigimde  genigletildi. 

-Ford’un  gevre  konusunda  odullendir- 
me  yapmasindaki  amag  neydi? 


Otomotiv  dunyasinm  en  iyi  bildigi  isimler- 
den  biri  olan  Ford  girketinin  kurucusu  Henry 
Ford,  bagindan  beri  gevreciligi  girket  politika- 
si  igerisinde  ele  aldi.  Onun  inancina  gore  en- 
dustriyel  geligimle  doganin  bir  arada  uyumlu 
bir  bigimde  var  olmasi  mumkundu  ve  galig- 
malarim  hep  bu  dogrultuda  surdurdu.  Qevre 
koruma  odullerinin  uygulanmaya  baglanmasi 
ve  genigletilmesindeki  ana  amag  da  bu  gele- 


neginsurdurulmesini  saglamak  ve  yurutulen 
galigmalari  hem  maddi,  hem  de  manevi  ola¬ 
rak  desteklemektir. 

-Oduller  kategorilendiriliyor  mu? 

Evet,  oduller  gu  kategorilere  ayriliyor: 

Dogal  Qevre  en  gok  katilimin  oldugu  bo- 
lumlerin  baginda  geliyor.  Gegen  yillarda  odul- 
ler  birgok  dogal  kaynagin  yaratilmasina,soyu 
tukenmekte  olan  hayvanlarin  ve  bitki  turlerinin 
korunma  altina  alinmasina  yardimci  oldu. 


Kulturel  Mirasi  Koruma,  insan  eliyle  yaratil- 
mig  zenginlikleri  koruma  adina  pek  gok  baga- 
rili  projeye  katkida  bulundu.  Ayrica  tarihi  eser- 
lerin  gun  igigina  gikartilmasini,  arkeolojik  site- 
lerin  bulunmasim,  korunma  altina  alinmasim 
ve  halka  agilmasini  sagladi. 

Qevre  Koruma  Muhendisligi,  digerlerinden 
biraz  daha  az  sayida  katilim  aliyor.  Ancak  bblu- 
mun  gerekliligi  ve  onemi  guphe  gbturmez;  gun- 
ku  dogal  kaynaklarin  planli  tu- 
ketilmesine,  geri  donugum  sag- 
lanmasina  ve  gevre  kirliliginin 
azaltilmasina  yardimci  oluyor. 
Genglik  Projeleri  (1 8  yag  ve  al- 
ti),  her  zaman  odul  programi- 
nin  en  onemlilerinden  biri  ola¬ 
rak  goruldu.  Gegtigimiz  yillar¬ 
da,  program  birgok  geng  in- 
sam  gevre  koruma  projelerin- 
de  gorev  almaya  tegvik  etti. 
Boylece,  onlara  geleceginden 
sorumlu  olduklari  gezegenleri- 
ni  nasil  koruyacaklarinin  yolla- 
rini  bulmayi  gosterdi. 
-Degerlendirmeler  nasil  ya- 
piliyor? 

Ulusal  jurice,  belirtilen  dort  ka- 
tegoriye  ait  projeleri  degerlen- 
dirir.  Bu  agamada  gu  olgutler 
bazinda  degerlendirme  yapilir: 
Kullamlabilirlik  ve  uygulanabilirlik;  koruma  il- 
kelerine  baglilik;  finansman  gereksinimi;  oz- 
gurluk;  uluslararasi  alanda  ilgi  gormesi. 

Sonunda  birinci  segilen  proje  buyuk  odul 
igin  Avrupa  jurisinin  degerlendirmesine  sunu- 
lur.  Avrupa  jurisi  toplam  olarak  verilen  500 
000  dolarlik  odulun  dagitimim  yapar. 

-  Bilim  ve  Teknik  dergisi  olarak  butun  kati- 
limcilara  bagarilar  dileriz.  Ayrica  Ford’a  da  gev¬ 
reye  gosterdigi  duyarlilik  igin  tegekkiir  ederiz. 


Zooloji  Bilimi,  Prof  Dr.  Bahtiye 
Mursaloglu’nu  Yitirdi 

Ozellikle  Akdeniz’de  ve  ulkemizde  Akde¬ 
niz  foklariyla  ilgili  koruma  ve  aragtirma  galig- 
malariyla  oncu  rolu  oynamig,  Akdeniz  foklari- 
nin  kurtaricisi  olarak  da  nitelendirilebilecek 
Prof  Dr.  Bahtiye  Mursaloglu  8  Qubat  1999 
gunu,  Ankara’da  yagamim  yitirdi. 

1918’de  Bolu’da  dogan  Mursaloglu,  1939 
yilinda  Ankara  YuksekZiraat  Enstitusu’nu  bitir- 
mig,  1947’de  Zooloji  kursusunde  doktorasim 
almigti.  1960-1961  yillarinda  Kansas  Universi- 
tesi’nde  Prof  Dr.  R.  Hall’in  gozetiminde  18  ay 
doktora  sonrasi  aragtirmalarim  surdurdu. 
1 964’te,  Turkiye  kiyilarinda  yagayan  yuzgega- 
yaklilardan  topladigi  ornekleri  inceleyip,  bu  tu- 
run  Akdeniz  kegig  foku  oldugunu  belirtti  ve  ki- 
yilarimizdaki  genel  dagilimim  ortaya  koydu.  Bu 
galigmasiyla,  Turkiye’deki  ve  dunyadaki  bu 
konuda  ilk  bilim  adamiydi.  1965’te  profesor 
olan  Mursaloglu  Akdeniz  fokuyla  ilgili  alan  ga- 
ligmalanni  1993  yilina  kadar  surdurdu. 

Ulkemizde  Akdeniz  foku  igin  galigmalar  ya- 
pan,  ve  projeleri  gevreye  yaptigi  katkilardan  do- 
layi  gegen  yil  Henry  Ford  Qevre  Koruma  Buyuk 
Odulu’nu  alan  Akdeniz  Foku  Aragtirma  Gru- 
bu’nun  (AFAG)  kurulugu  sirasinda  da  Mursalog¬ 
lu  buyuk  destekte  bulunmugtu.  AFAG’daki  geng 
aragtirmacilara  cesaret  verdi  ve  deneyimlerini 
onlardan  esirgemedi.  1996  yilinda  da  1.  SAD 
odullerinde  Aragtirma  Hizmet  Odulu’nu  aldi. 


Onsekiz  Mart 
Universitesi 
Etkinlikleri 

Qanakkale  Onsekiz  Mart 
Universitesi,  Mart  ayinda  du- 
zenleyecegi  bilimsel  konferans- 
lari,  universitenin  Anafartalar  Kampusu  Suley¬ 
man  Demirel  Konferans  Salonu’nda  yapacak. 
Konferans  konulari  ve  konugmacilarsa  goyle: 

1  Mart,  Prof.  Dr.  Qukran  Cirik  (9  Eylul  Univ. 
Deniz  Bilimleri  Tek.),  “Akdeniz’deki  Yayilimci  De- 
niz  Bitkileri” 

2  Mart,  Prof.  Dr.  Kasim  Cemal  Guven  (Istan¬ 
bul  Univ.  Deniz  Bilimleri),  “Turkiye  Bogazlari  ve 
Marmara  Denizi’nin  Kirliligi” 

5  Mart,  Arg.  Gor.  Sencan  Guven  (Qanakka¬ 
le  Onsekiz  Mart  Univ.  Arkeoloji  Bol.)  “Sikkelerin 
Igiginda  Roma  Donemi  Troas  Bolgesi  Kultleri” 

8  Mart,  Dog.  Dr.  Muge  Tamar  (Ege  Univ.  Tip 
Fak.),  “Genglik  Donemi  Ozellikleri  ve  Sorunlari” 

9  Mart,  Prof.  Dr.  Gonul  Tankut  (ODTU  Muhen- 
dislik  Mim.  Fak.),  “Kentsel  Korunma  Politikalari” 

10  Mart,  Prof.  Dr.  Aziz  Ekgi  (Ankara  Univ. 
Fen  Bilimleri  Ens.),  “Gida  Katkilari  Gergekten 
Zararli  mi?” 

1 1  Mart,  Prof.  Dr.  Bahri  Yilmaz  (Sabanci 
Univ.  iktisadi  ve  idari  Bilimler  Fak.),  “Sovyetler 
Birligi’nin  Dagilmasindan  Sonra  Turkiye’nin  Yeri” 

1 2  Mart,  Abbas  Guglu  (MilliyetGazetesi  Ko- 
ge  Yazari),  “2000’lere  girerken  Turk  ve  Dunya 
Universiteleri” 


1 5  Mart,  Prof.  Dr.  Serdar  Savag  (Dunya  Sag- 
lik  Orgutu  Avrupa  Temsilcisi),  “Saglik  Politikasi” 
16Mart,  Ogr.  Gor.  Selguk  Kizildag  (Qanak¬ 
kale  Onsekiz  Mart  Univ.  Fotograf  Bblumu),  “Qa¬ 
nakkale  Savaglari  Dia  Gosterisi” 

17  Mart,  Prof.  Dr.  RegatGeng  (Ataturk  Tarih 
Kurumu  Bagkam),  “Ataturk  ve  Ataturkgu  Dugunce” 
19  Mart,  Yrd.  Dog.  Dr.  Ceyhan  Kog  (Qanak¬ 
kale  Onsekiz  Mart  Universitesi),  “Ataturk  ve  Qa¬ 
nakkale  Savaglari  ile  ilgili  Aragtirmalar” 

19  Mart  1999,  Yrd.  Dog.  Dr.  Ahmet  Altuntag 
(Qanakkale  Onsekiz  Mart  Univ.),  “Ataturk  ve  Qa¬ 
nakkale  Savaglari” 

19  Mart,  Yahyan  Akengin,  “Qiirlerde  Umit  ve 
iyimserlik  Eserleri” 

22  Mart,  Kalder,  “Yerel  Kalite  Gunleri” 

Hgilenenler  igin:  Tel:  (286)  212  88  20,  Faks:  (286)  212  88  15 

lEEE'nin  2001  Yili  Konferansi 

Uluslararasi  Elektrik  Elektronik  Muhendisli- 
gi’nin  (International  Electrical  and  Electronic  En- 
gineering-IEEE)  2001  yilinda  duzenleyecegi 
"23rd  Annual  International  Conference  of  the  IE¬ 
EE  Engineering  in  Medicine  and  Biology  Soci¬ 
ety"  baglikli  toplanti  istanbul'da  gergeklegecek. 
Toplantiya  Biyo-Medikal  Muhendisligi  Enstitusu 
Muduru  Prof.  Dr.  Yorgo  istefanopulos  bagkanlik 
edecek.  Organizasyonu  Bogazigi  Universitesi 
Biyomedikal  Muhendisligi  Enstitusu  yapacak. 
Lutfi  Kirdar  Konferans  Salonu'nda  yapilmasi 
planlanan  ve  ilgilenen  herkese  agik  olacak  top- 
lantiya  1500  kiginin  katilmasi  bekleniyor. 


Mart  1999 
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Basarimn  Sirn  14.  Bolge 


Kale  oniindeki  karambolleri,  ko§e 
vuru§larim  ya  da  serbest  vuru§lari  bir 
tarafa  atm.  Gegen  yil  Fransa’da  yapi- 
lan  Dunya  Kupasi,  maglarin  14.  Bol¬ 
ge  denen  ve  ceza  sahasinin  hemen 
oniindeki  bir  bolgede  kazamlip  kay- 
bedildigini  gosterdi.  Oynanan  magla- 
rin  bilgisayar  analizleri,  "delik"  diye 
de  adlandirilan  bu  bolgedeki  oyun 
bigiminin  zafer  ya  da  yenilgide  ba§li- 
ca  etken  oldugunu  gosterdi. 

Liverpool  John  Moores  Universi- 
tesi  Spor  ve  Beden  Egitimi  Bilimleri 
Ara§tirma  Enstitiisti’nden  Tom  Re- 
illy’e  gore  bu  bolge,  bireysel  yaratici 
eylem  ve  rakip  savunma  hattim  dele- 
cek  kollektif  taktikler  igin,  sahamn 
en  uygun  yeri.  Reilly  ve  meslekta§i 
Mark  Williams,  her  oyuncunun  yap- 
tigi  her  hareketin  izlenmesine  dayali 
bilgisayar  teknikleri  kullanarak,  ku- 
pada  ba§an  saglayan  ve  saglayamayan 
birer  kiime  takimi  incelemi§ler.  Ara§- 
tirmacilar  gah§malarma  temel  olarak 
yan  finale  kalan  dort  takimin  (Hol- 


landa,  Hirvatistan,  Brezilya  ve  so- 
nunda  §ampiyon  olan  Fransa)  oyna- 
digi  24  mag  ile,  ikinci  tura  gegeme- 
yen  takimlarca  oynanan  12  magi  goz- 
lemi§ler.  Sahayi  18  bolgeye  ayiran 
ara§tirmacilar,  ba§arih  takimlarm  her 
magta  14.  Bolgede  ortalama  25  pas 
kullandiklanm  saptami§lar.  Ba§ansiz 
takimlarm  bolgedeki  pas  sayisiysa  15. 
Ba§arih  gruptaki  oyuncularm  14.  Bol- 
geden  verdikleri  paslarm  %70’i  pe- 
nalti  bolgesine  dogru  olmu§.  Ba§an- 
sizlardaysa  bu  oran  %  64.  Ba§arih  her 
takimin  "delik"ten  savunmamn  geri- 
sine  yaratici  giki§lar  yapabilen  birer 
yildiz  oyuncusu  oldugu  saptanmi§. 
Reilly,  Fransa  takimindaki  Zinedine 
Zidane’in  "en  iyi  ornek"  oldugu  gdrli- 
§tinde.  Oteki  savunma  yancilar  Hol- 
landa’dan  Dennis  Bergkamp,  Brezil- 
ya’dan  Rivaldo  ve  Hirvatistan’dan  da 
Zvonomir  Boban.  Ingiliz  ara§tirmaci- 
lara  gore  Kupada  ba§anyi  belirleyen 
bir  ba§ka  etmen  de,  saga,  sola  ya  da 
geriye  paslar  yerine  ardarda  iki  ya  da 


daha  fazla  ileri  pasla  savunma  hatim 
delip  gegebilme  becerisi.  Ba§arih 
gruptaki  takimlarm  her  magta  goster- 
digi  bu  akici  hareket  sayisi  94.  Ba§a- 
nsizlar  ise  76’da  kalmi§.  Reilly,  Fran¬ 
sa  ve  Hirvatistan’in  bu  akici  hiicum 
oyununu  benimsediklerini  soyliiyor. 
Ingiltere  ise  yan  ve  geri  pas  ah§kanh- 
gindan  kurtulamiyor,  spor  uzmanma 
gore.  "Gergi  bu  topa  daha  fazla  sahip 
olma  anlamina  geliyor  ama,  bu  da  ra¬ 
kip  savunmayi  yarmak  yerine  sanki 
kendi  ba§ina  bir  hedefmi§gesine  ya- 
piliyor."  Diyor. 

New  Scientist,  &  §ubat  1999 


Silicon  Graphics  Qehre  Degi§tirdi 


Silicon  Graphics  (SGI)’in  Win¬ 
dows  NT  i§letim  sistemi  altinda  gah- 
§acak  bilgisayar  yapmasi  kendi  gizgi- 
sinin  di§ina  giktigim  ve  eski  ozelligi- 
ni  kaybettigini  gosteriyor. 

SGI  aslinda  onemli  miihendislik 
ve  tasanm  projeleri  igin  lirettigi  i§is- 
tasyonlanyla  tammyordu.  Ancak  bil¬ 
gisayar  endiistrisinde  gozlenen  Intel 
i§lemci  ve  Windows  go- 
ziimune  dogru  yoneli§, 

SGI  firmasim  da  etkisi 
altina  aldi.  Firma  yeni 
SG  540  ve  SG  320 
uriinlerini,  gegtigimiz 
ay  igerisinde  diizenle- 
digi  toplantilarla  Tiir- 
kiye’ye  tamtti.  Bu  yeni 
iirtinlerde  firma  giiglii 
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RISC  i§lemcisini  ve  IRIX  i§letim  sis- 
temini  birakarak,  Intel  Pentium  ve 
Windows  NT  i§letim  sistemini  kul- 
lanmayi  tercih  etti. 

Toplantilarda  tamtilan  makinalar 
etkileyici  tasarimlariyla  pek  gok  ki§i- 
nin  ilgisini  gekti.  SG  320  modeli, 
Microsoft  Windows  NT  4.0,  iki  Intel 
Pentium  II  ve  1  GB  ECC  SDRAM’a 
kadar  yiikseltilebilme  olasihgi,  28 
GB  kapasiteye  kadar  Ultra  ATA 
da  Ultra2  SCSI  suriiculeri 
gibi  ozellikleri  barindin- 
yor.  Biiytik  karde§i  540 
ise  dort  Intel  II  Xeon 
yongasi  igeriyor  ve  bel- 
lek  2  GB’a  kadar 
yiikseltilebiliyor. 
Alkim  Ozaygen 


Intel’den  Hizli  Uip 

Intel,  geli§tirdigi  en  hizli  bilgisayar 
gipini,  17  §ubat’ta  piyasaya  stirdti.  Yeni 
iirun,  550  Mhz’lik  Pentium  III.  §irket 
yoneticileri,  goklu  ortam  igin  tasarlanan 
yeni  giple  Internet’ten  daha  zengin  ve- 
ri  ve  bilgi  saglanabilecegini  kaydettiler. 

Pentium  III  neredeyse  gergek  gorii- 
niimlii  oyunlara  olanak  saglayacagi  gibi, 
ses  tammim  da  kolayla§tiracak.  Bir  ko- 
laylik  da  Internet  goruntiilerinin  istendi- 
gi  gibi  gevrilebilmeleri.  Video  goriintule- 
ri  de,  TV’ye  daha  yakin  olacak.  Bu  ola- 
naklar,  Pentium  IIFun  hiz  ve  etkinligine 
uyarlanmi§  yeni  programlarla  kullamla- 
bilecek.  Bir  ele§tiri,  kolaylikla  saptanabi- 
len  bir  seri  numarasi  ta§imasi.  §irket  yet- 
kilileriyse,  bunun  istendigi  taktirde 
goriinebildigini  soyliiyorlar. 

www.cnn.com 

Bilim  ve  Teknik 


Avrupali  Gokbilimcilerin  Riiyasi 


Bayku§ 


YIL  2016.  Issiz  bir  dagin 
tepesinde,  dag  gibi  bir  te- 
leskop  gokylizunu  tariyor. 
I§ik  toplayici  aynasi,  bir 
futbol  sahasi  biiyuklii- 
glinde.  Yapimn  yliksekligiyse,  Eyfel 
Kulesi’nin  yansi  kadar.  Daha  onceki 
gozlem  gecelerinde,  bu  40  000  tonluk 
dev,  Giine§’in  yakin  kom§usu  yildiz- 
lardan  ayrmtili  yiizey  goruntiileri  sag- 
ladi  ve  turn  Giine§-di§i  gezegenlerin 
atmosfer  yapilanm  belirledi.  Havamn 
bulutsuz  olmasi  halinde,  bu  gece  de 
Evren’in  simrlarindaki  yildizlan  tek 
tek  inceleyecek... 

Akillara  durgunluk  veren  boylesi 
yeteneklere  sahip  bir  teleskop,  sizle- 
re  bir  gokbilim  fantezisi  gibi  gelebi- 
lir.  Miinih  Yakinlarmdaki  Avrupa  Gti- 
ney  Gdzlemevi’nden  (ESO)  bir  grup 
bilim  adami  iginse  bu,  gergekle§ebilir 
bir  riiya.  Roberto  Gilmozzi  ve  ekip 
arkada§lan,  boyle  bir  teleskopun  1 
milyar  dolara  malolacagim  ve  2015  yi- 
lina  kadar  bitirilebilecegini  hesapli- 


yorlar.  Ekibin  verdigi  adla  Olaganiis- 
tii  Biiyiik  Teleskop  (Overwhel¬ 
mingly  Large  Telescope  -  OWL  = 
BAYKU§)  100  metre  gapinda  bir  ay- 
naya  sahip  olacak.  Buysa,  §imdilik 
yerytiziindeki  en  bliytik  teleskop 
olan  Hawaii’deki  Keck  teleskopunun 
100  misli  geni§liginde  bir  i§ik  topla- 
ma  alam  anlamina  geliyor.  Gilmozzi, 
daha  da  iddiali:  "OWL,  §imdiye  kadar 
yapilmi§  tiim  teleskoplarm  toplam 
i§ik  toplama  alamndan  10  kat  fazla 
bir  alana  sahip  olacak"  diyor.  “Ve  bir 
teleskop  ne  kadar  i§ik  toplayabilirse, 
soluk  ve  uzak  nesneleri  segebilme 
yetenegi  de  o  olglide  artar”. 

Keck  ,  10  metrelik  aynasiyla,  yal- 
mzca  2.4  m  gapli  bir  aynaya  sahip 
Hubble  Uzay  Teleskopunun  gorebil- 
diginden  daha  soluk  gokcisimlerini 
segebiliyor.  Buna  kar§ihk  atmosferin 
etkisi  nedeniyle  Hubble’in  gozliniir- 
lligiine  eri§emiyor.  OWL  ise  her  iki 
alanda  da  bu  iki  teleskopu  fersah  fer- 
sah  geride  birakmaya  aday.  Hatta 
projenin  savunuculan,  dev  telesko¬ 
pun  performansmin,  2007  yilinda 
Hubble’  in  yerini  aimak  tizere  uzaya 
gonderilecek  Yeni  Ku§ak  UzayTeles- 


kopu’ndan  da  listiin  olacagim  ileri  sli- 
riiyorlar. 

Oteki  gokbilimciler,  boylesine  id- 
diali  bir  aracin  yapilabilir  olmasindan, 
listelik  gorece  ucuz  maliyetinden  et- 
kilenmi§  gdrunliyorlar.  Her  §eyden 
once,  100  metrelik  bir  teleskop  oner- 
mekle  Gilmozzi  ve  arkada§lannm, 
Gokbilim  diinyasim  kendi  kendine 
koydugu  bir  simrdan,  "en  bliyuglin 
iki  mislini  isteme"  ali§kanhgmdan 
kurtardigi  dii§unuluyor. 

Iki  misli  yerine  on  misli  istemek 
fena  olmayabilir  de,  100  metrelik  bir 
teleskop  olaganiistii  teknik  zorlukla- 
rin  a§ilmasim  gerektiriyor.  Gene  de 
§imdiye  kadar  ba§kalarmi  daha  algak- 
gonlillu  olmaya  iten  §ey,  boylesine 
bir  mega-projenin  du§linulen  maliye- 
ti  olsa  gerek.  Qunkli  toplayici  aynasi- 
nin  gapi  bliyudukge,  bir  teleskopun 
maliyeti  de  artiyor.  Ikiz  Keck  teles- 
koplarimn  her  biri  100  milyon  dolara 
mal  olmu§.  Bu  hesaba  gore,  OWL’un 
maliyetinin  30  milyar  dolar  gibi,  kim- 
senin  goze  alamayacagi  bir  dlizeye 
gikmasi  gerekiyor. 

Buna  kar§in  Gilmozzi  ve  ekibi, 
bir  iki  yaratici  uygulamayla  telesko- 
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pun  fiyatini  bir  milyar  dolarin  altina 
gekebileceklerini  soyliiyorlar.  Bunla- 
rin  ba§inda,  OWL’un  birincil  ve  ikin- 
cil  aynalarmin,  parabolik  degil,  kiire- 
sel  olarak  tasarlanmasi  geliyor.  Kiire- 
sel  aynalarm  her  tarafi  aym  egrilige 
sahip  oldugu  igin  bunlarm  yapimi  go- 
rece  kolay  ve  ucuz.  Ancak  bir  sorunla- 
n  var:  bu  tiir  aynalarm  degi§ik  yerleri- 
ne  dii§en  i§ik,  ayn  noktalarda  odakla- 
mr.  Gilmozzi  ve  arkada§lariysa,  bu  so- 
runun  iki  diizeltici  aynayla  a§ilabile- 
cegi  savunuyorlar.  8.2  metre  gapli 
iigiincii,  ve  5.6  metre  gapli  dordiincii 
aynalarm,  kiiresel  hatayi  gidererek 
net  bir  goriintii  saglayabilmek  igin  da- 
ha  karma§ik  bigimlerde  olmalan  gere- 
kiyor.  OWL  ekibinden  Philippe  Di- 
erickx  ise,  bunlan  yontmamn  kolay 
bir  i§  olmadigim  kabul  ediyor. 

Maliyet  dti§iirmek  igin  onerilen 
ikinci  bir  yolsa,  birinci  ve  ikinci  ayna- 
lan  pargali  yapmak.  Zaten  ba§ka 
yol  da  yok;  giinkii  100  metre  ga- 
pinda  yekpare  bir  ayna  yap¬ 
mak  olanaksiz.  Aynayi  olu§- 
turacak  her  parga,  altigen  bi- 
gimde  ve  2.3  metre  geni§li- 
ginde  olacak.  Herbiri,  ken- 
disini  kom§ulariyla  siirekli 
uyum  iginde  tutacak  tig 
pistonla  desteklenecek. 

Onerilen  iigtincti  bir 
yontem  de,  seri  iiretim. 

Gilmozzi  ve  ekip  arkada§la- 
n,  giinde  bir  taneden,  birinci 
ayna  igin  gerekli  2000  cilalan- 
mi§  pargayla  ikincisi  igin  gere- 
ken  yiiz  tanenin  5-6  yil  iginde  ta- 
mamlanabilecegini  soyliiyorlar.  Bun- 
da  biraz  da  tecrlibelerine  gtiveniyor- 
lar.  ESO’nun  §ili’de  bulunan  Qok 
Biiyiik  Telekop’u  (Very  Large  Teles¬ 
cope)  8.2  metre  gapli  dort  aynadan 
olu§uyor.  "Bir  §eyi  liretmekte  bir  ke- 
re  tecriibe  sahibi  oldunuz  mu,  artik 
gerisi  daha  ucuz  hale  gelir"  diyorlar. 

OWL’un  pargali  tasarimmin  bir 
yaran  daha  var:  Teleskopun  ana  ayna- 
sinin  tamamlanmasindan  gok  once 
bile  gbzlemlere  ba§layabiliyorsunuz. 
Yani  bir  anlamda  teleskopu  bir  bitki 
gibi  yava§  yava§  yeti§tiriyorsunuz. 
"Hatta"  diyor  Gilmozzi,  "  Pargaciklan, 
rastgele  ya  da  belirli  bir  modele  gore 
yerle§tirmekle  teleskopu  bir  interfe- 
rometre  haline  bile  getirebilirsiniz." 

Bir  teleskopun  gozlindlirme  glicli, 
i§igin  dalga  ozelligi  nedeniyle  aynasi- 


nin  btiytikliigiine  bagli.  Tlirn  dalga- 
lar,  onlerine  gikan  bir  engelin  gevre- 
sinde  bliklilur.  Dalgalarm,  demirli  bir 
teknenin  etrafinda  biikulmesini  go- 
ren  herkes  bunu  kolayhkla  anlayabi- 
lir.  Aym  §ekilde  bir  aynadan  yansiyan 
i§ik  da  biikuliir.  Bu  blikiilme,  yildiz 
gibi  nokta  bir  cismin,  netligini  yitire- 
rek  bir  leke  gibi  goriinmesine  yol 
agar.  Ancak  aynanin  gapi  biiyudlikge 
blikiilme  azalir.  Dolayisiyla  daha  bii¬ 
yiik  bir  ayna,  daha  net  bir  goriintii 
demektir. 

Bu  ili§ki  nedeniyle  kuramsal  ola¬ 
rak  OWL’un  ,  1000  kilometre  uzak- 
likta  yan  yana  konmu§  iki  madeni  pa- 
rayi  ayirdedebilecek  bir  gozlindlirme 
glicline  sahip  olmasi  gerekir.  Ancak 
atmosferdeki  molekiillerin  hareketi 


nedeniyle  ortaya  gikan  "titre^im"  et- 
kisi,  gergekte  yerylizlindeki  teles- 
koplarm  gliclinli  ylizlerce  kat  azalti- 
yor.  Gilmozzi  ve  arkada§larinm  bu  so- 
runun  a§ilmasi  igin  onerdikleri  arag: 
uyarlayici  optik.  Atmosferdeki  distor- 
siyon,  bir  rehber  yildizin  siirekli  goz- 
lenmesi  yoluyla  olglilliyor.  Bu  bilgi 
de,  herhangi  bir  teleskoptaki  aynalar- 
dan  birinin,  atmosferdeki  tlirblilansin 
etkisini  giderecek  bigimde  hizla  es- 
netilmesi  igin  kullanihyor.  Ancak 
teknik  oldukga  karma§ik  ve  henliz 
geli§tirilme  evresinde.  Ama  ilging  ya¬ 
rn,  gok  bliylik  gapli  teleskoplara  uy- 
gulanmasmin  kolay  olmasi.  "Bliylik 
bir  teleskopla,  size  atmosferde  olup 


biteni  haber  verecek  gok  daha  fazla 
miktarda  i§ik  elde  edebiliyorsunuz" 
diyor  OWL  ekibinden  David  Tytler. 
Ama  100  metrelik  bir  teleskopu  es- 
netmek  soz  konusu  bile  olamaz.  He- 
le  her  pargamn  kahnhginm  10  cm  ol¬ 
dugu  dti§lintilecek  olursa...  Bu  soru- 
nun  listesinden  gelebilmek  igin  de 
Gilmozzi,  be§inci  bir  aynadan  yarar- 
lanmayi  planhyor.  Yalmzca  65  cm  ga- 
pinda  ve  son  derece  ince  malzeme- 
den  yapilacak  bu  ayna  500  000  piezo- 
elektrik  uyanci  yardimiyla  saniyede 
100  kez  bigim  degi§tirecek.  Dogal 
olarak  bunu  soylemek,  yapmaktan 
gok  daha  kolay.  Salt  aynanin  gereken 
siirede  nasil  esnetilebilecegini  hesap- 
lamak  igin  bile,  gliniimiiztin  en  gliglli 
bilgisayarlarmdan  300  kat  gliglli  bir 
bilgisayara  gereksinim  var.  Ancak  bu 
OWL  tasarimcilarmi  yollarmdan  geri 
gevirebilecek  bir  §ey  degil.  "Boyle  bir 
bilgisayar  bize  10-15  yil  sonra  gere- 
kecek;  o  zamana  kadar  da  nasilsa 
yapilir"  diyorlar. 

Biitlin  bu  gabamn  ve  yara- 
ticihgin  lirlinli,  hayal  edile- 
meyecek  kadar  gliglli  bir 
arag  olacak.  §imdiye  degin 
geli§tirilen  iddiali  teleskop- 
lar,  ya  i§ik  toplama  alanimn 
bliyliklligli,  ya  da  goriintii 
gozlinlirlliglinlin  yliksekligi 
bakimindan  bir  sigrama  an- 
lamina  geliyordu.  Benimsen- 
mesi  halinde  OWL,  hepsin- 
den  daha  bliylik  bir  sigramayi 
her  iki  alanda  da  gergekle§tire- 
cek.  Tytler,  "Bizimkisi,  Keck’ten 
100  kat  bliylik  i§ik  toplama,  Hubb- 
le’dan  da  40  kat  listlin  gozlindlirme 
glicliyle,  ileriye  dogru  atilmi§  muaz- 
zam  bir  adim  olacak"  diyor. 

OWL’un  Keck’ten  100  kat  fazla 
i§ik  toplayabilmesi,  100  kez  daha  so- 
niik  nesneleri  de  saptayabilmesi,  ya 
da  aym  uzakhktaki  cisimleri  100  kat 
daha  hizli  goriintlileyebilmesi  anla- 
mina  geliyor.  Ama  dev  teleskopun 
asil  hiineri,  yildiz  gibi  nokta  halinde 
ve  goglin  fon  i§immindan  daha  da  so- 
luk  i§ik  kaynaklan  soz  konusu  oldu- 
gunda  ortaya  gikiyor.  gozlindlirme 
glicli  Keck’inkinden  10  kat  fazla  ol¬ 
dugu  igin  soz  konusu  yildizin  i§igim 
100  kat  daha  kliglik  bir  noktaya  odak- 
layabilecek.  Buysa  odakta  fon  i§igi- 
nin  100  kat  daha  az  olmasi  demek. 
Bunun  da  anlami,  OWL’un  Keck’in 
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Hubble  Uzay 
Teleskopu’nun  1995  yili 
Aralik  aymda  saptadigi  en 
uzak  gdkadalar. 
i  Gergeklegtirildigi  taktirde, 
OWL,  bu  gokadalarin 
yildizlarmi  ayri  ayri 
inceleyebilecek 


gorebildiginden  10  000  kat  daha  so- 
luk  cisimleri  saptayabilmesi.  Peki  bu, 
oteki  bliylik  teleskoplar  oniinde  bir 
gecelik  gozlem  siiresi  igin  kuyruga 
girmi§  gokbilimcilerin,  OWL’dan  yal- 
mz  saniyelik  slireler  isteyecegi  anla- 
mina  mi  geliyor?  "Sanmiyorum"  diyor 
Tyder;  "Ba§ka  teleskoplada  da  yapa- 
bilecekleri  bir  §ey  istemezler.  Isteye- 
cekleri,  herhalde  otekilerin  yapama- 
yacagi  §eyler  olur." 

Ornegin  neler?  Aslinda  bu  teles- 
kopun  agtigi  olaganlistii  bliyukllikte- 
ki  ufuklardan  yararlanamiyacak  bir 
Gokbilim  alam  du§iinmek  zor.  Hav- 
salaya  sigmayan  i§ik  toplama  ve  go- 
ziindlirme  glicliyle  OWL,  z=3  dlize- 
yinde  kirmiziya  kaymi§  uzakhklarda- 
ki  yildizlan  tek  tek  gorebilip  sayabi- 
lecek.  Bu  demekdr  ki,  Evren’in  bu- 
giinkii  ya§i  ve  buyuklugunlin  dortte 
birinde  bulundugu  am  gozleyebiliyo- 
ruz.  Hubble’in  tek  tek  saptayabildigi 
en  uzak  yildizlar,  Virgo  gokadalar  kii- 
mesinde  bulunuyor.  Yani,  yalmzca 
0.003  z  uzaklikta...  Tasanmcilan, 
OWL’un  z=10  uzaklikta,  yani  Evren 
bugiinkii  ya§inm  onda  birindeyken 
olu§an  yildiz  kiimelerini  ve  superno- 
valan  da  gozleyebilecegini  soyliiyor- 
lar.  Gilmozzi,  “bu  bize  Evren’de  yil- 
diz  olu§umunun  tarihini  yazma  ola- 
nagi  saglayacaktir”  diyor.  Hubble 
1995  yili  Noel’inde  gozlerini  Ev¬ 
ren’in  derinliklerinde  tek  bir  bolgeye 
gevirerek  yaptigi  gozlem  sirasinda, 
sonradan  birle§erek  gokadalan  olu§- 
turacak  "embriyonik"  gokada  parga- 


ciklarmi  saptami§ti.  Ama  elde  ettigi 
goriintliler,  hayal  meyal  goriilebilen 
soluk  lekeler  bigimindeydi.  Gilmoz¬ 
zi,  "Bu  bile  gokbilim  toplulugunu 
ayaga  kaldirmaya  yetmi§ti"  diye  ha- 
tirlattiktan  sonra,  "OWL  ise,  bize  bu 
cisimleri  net  bir  bigimde  gormek, 
hatta  tayflarim  elde  etme  olanagi  ve- 
recek;  boylelikle  Evren  heniiz  gok 
gengken  agir  elementlerden  ne  kadar 
liretildigini  ve  olen  yildizlarca  uzaya 
sagildigim  gorebilecegiz,"  diyor. 

Teleskopu  kendi  evimize  daha  ya- 
kin  yorelere  gevirdigimizdeyse,  gok- 
bilimciler  oteki  yildizlarm  gevresinde 
donen  gezegenlerin  atmosferlerini  in- 
celeyebilecekler.  Bildigimiz  tlirden 
ya§am  igin  gerekli  oksijen  bulunup 
bulunmadigim  ara§tirabilecekler.  Ay- 
nca  OWL,  yakindaki  yildizlarm  yii- 
zey  haritasim  bile  gikarabilecek. 
Tytler’a  gore,  yakinlanmizda  bulunan 
Giine§  benzeri  sekiz  yildizin,  300  i§ik 
yili  otedeki  kirmizi  dev  evresindeki 
yildizlarm  ve  3000  i§ik  yili  uzaklikta 
kirmizi  sliper  dev  yildizlarm  ylizeyle- 
rini  inceleyebilecegiz.  Aym  ara§tirma- 
ci,  OWL’un  gokyiiziinde  en  bliylik 
goriiniir  parlakliga  sahip  olan  R  Dora- 
dus  adli  yildizin  40  x  40  piksel  resmi- 
ni  gikartabilecegini  soyliiyor.  "Bu  dii- 
§lik  goziinurllikteki  gorlintiilerle  bile 
yildizin  tizerindeki  sicak  noktalan, 
manyetik  alan  yigilmalanm,  madde 
yitimini  ve  hatta  yiizeydeki  titre§im- 
leri  inceleyebilecegiz"  diyor. 

OWL’un  ya  da  Bayku§un  vaat  et¬ 
tigi  bilgi  hazinesinin  sonuna  gelmi§ 


degiliz:  Dev  teleskop,  aslinda  radyo 
gokbilimcilerinin  yillardir  bekledik- 
leri  bir  §ey.  Radyo-astronomide  ^lok 
Uzun  Tabanli  Interferometri  denen 
teknikle,  gok  uzaklardaki  aktif  goka- 
dalarin,  ya  da  kuasarlarm  merkezleri 
incelenebiliyordu.  Ama  bu  teknigi 
kullanan  gokbilimciler,  inceledikleri 
cisimlerin  optik  goruntiilerini  de  elde 
etmek  igin  sabirsizlamyorlardi.  §im- 
diyse,  bu  radyo  ve  optik  goruntlileri 
list  iiste  koyarak  gokada  merkezleri- 
ni,  uzaktaki  ve  yakindaki  kara  delik- 
leri  saptayip  inceleyebilecegiz. 

Hepsi  iyi  ho§  da,  OWL’u  yapmak 
teknik  bakimdan  olanakh  mi?  Qiinkii 
aynalarm  ve  iskeletin  agirhgi  20  000 
tonu  buluyor.  Bunlarm  gene  20  000 
ton  agirhgmda  metal  bir  be§ige  otur- 
tulmasi  gerekiyor.  Ustelik  biitiin 
bunlar  sabit  durmayacak,  rahathkla 
her  yone  dondiirulebilecek.  Tasarim- 
cilan  teleskopu  ,  donen  bir  tabla  lize- 
rindeki  bir  yag  havuzuna  yerle§tirme- 
yi  dli§iinuyorlar.  Aym  teknik, 
ESO’nun  §ili’dek  teleskobunda  kul- 
lamlmi§  ve  470  tonluk  teleskopu  elle 
bile  dondiirebiliyormu§sunuz.  "Ama 
20  000  ton  agirlik,  Arnold  Schwarza- 
negger  igin  bile  biraz  fazla  gelebilir" 
diyor  Gilmozzi.  Projenin  savunucula- 
n  1  milyar  dolarin  altindaki  bir  mali- 
yetin,  ustelik  15  yila  yayihnca  fazla 
bir  §ey  ifade  etmedigini  ve  Amerika- 
lilarin  katkisimn  da  saglanabilecegini 
soylliyorlar. 

Hadi  diyelim  100  metrelik  teles¬ 
kop  yapildi:  Bu,  i§in  sonuna  geldik 
mi  demek?  OWL  tasarimcilarina  gore 
degil..  "Eminiz  ki  bir  deli  gikip  1  ki¬ 
lometre  gapinda  bir  §ey  onerecek"  di- 
yorlar.  Tyder,  NASA  Direktoru  Dan 
Goldin’in  gokbilimcilerden,  ba§ka 
yildizlarm  gevresindeki  Diinya  ben¬ 
zeri  gezegenlerin  yliksek  gozuniir- 
liikte  goruntiilerini  saglayacak  teles¬ 
koplar  tasarlamalanm  istedigini  hatir- 
latiyor.  10  i§ik  yili  uzaklikta  boyle  bir 
gezegen  iistiinde  Asya  bliyuklugun- 
de  bir  kitamn  goriintiisunii  elde  ede- 
bilmek  iginse  10  kilometre  gapli  bir 
ayna  yada  inteferometre  gerekli. 
Tyler  bunun  mutlaka  uzaya  yerle§ti- 
rilmesi  gerekecegini  vurguluyor  ve 
ekliyor:  "Pahali  mi  derseniz,  pahali. 
Ama  herhalde  kalkip  ta  oralara  kadar 
gitmekten  daha  ucuz..." 

New  Scientist,  20  §ubat  1999 
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Gegen  sayimizda,  amator  gbzlemcilerin  en  gok  kullandigi  gozlem  aygiti  olan  durbunlerin  ozellik  - 
lerine  deginmistik.  Bir  durbunle  yapabileceginiz  gozlemlerin  neler  oldugunu  ve  durbunlerin  optik 
ozelliklerini  ammsamak  igin  sozunu  ettigimiz  yaziya  bir  goz  atabilirsiniz.  Qunku,  bu  sayimizdan 
itibaren,  gezegenlerden  baslayarak,  durbunle  gozleyebilecegimiz  gokcisimlerine  deginecegiz. 


Durbunle  Merkiir, 
Venus  ve  Mars 

Qiplak  gozle  gozlenebilen  beg 
parlak  gezegenden  gozlenmesi  en 
zor  olam  Merkiir’diir.  Qunku,  Gii¬ 
neg’e  olan  yakinligi  nedeniyle  ondan 
90k  az  uzaklagir.  Diinya’dan  baktigi- 
mizda,  Giineg’e  olan  goriiniir  uzakli- 
gi  en  fazla  28  derece  olabilir.  (Bir  ge- 
zegenin  Giineg’ten  olabilecek  en 
uzak  konuma  gelmesine  "en  biiyiik 
uzanim"  denir.)  Bu  nedenle,  geze- 
gen  ancak  alacakaranlikta  (Giineg 
battiktan  bir  buguk  saat  sonrasina 
kadar  ya  da  dogmadan  bir  buguk  sa¬ 
at  oncesinden  itibaren)  gozlenebilir. 

Giineg’e  Merkiir’den  biraz  daha 
uzak  olan  Venus,  Diinya’miza  en  ya- 
kin  gezegendir.  Bu  nedenle  gok  par¬ 
lak  goriiniir.  Parlakligi,  gokyiiziinde- 
ki  en  parlak  yildizin  parlakliginin 
yaklagik  10  katidir.  Yani,  Giineg  ve 
Ay’dan  sonra  en  parlak  gokcismidir. 
Veniis’iin  en  biiyiik  uzanimi  47  de- 
recedir.  Bu  sayede,  en  fazla  Giineg 

AMAD’in 
1999  Etkinlikleri 

Amator  Astronomlar  Dernegi  (AMAD), 
artik  Ankara  Altinpark’ta  bulunan  Feza  Gur- 
sey  Bilim  merkezinde  bir  buroya  sahip.  Der- 
nek,  gozlem  digindaki  etkinliklerinin  gogunu 
bu  merkezde  gergeklegtirecek. 

AMAD’in  1999  yili  programi  dahilinde,  egi- 
tim  seminerleri,  gozlemler  ve  yaz  okulu  yer  ali- 
yor.  Dernegin  egitim  programi  dahilinde,  kap- 
samli  bir  gokbilim  egitimi  verilecek.  Ayrica, 
Mayis  ve  Flaziran  aylarinda  her  cuma  ve  cu- 
martesi  akgami  gozleme  gikilacak.  Yaz  okulu, 
Temmuz  ve  Agustos  aylarinda,  5’er  gunluk  8 
donemde  gergeklegtirilecek.  Yaz  okuluna 
bagvuru  igin  belirlenen  son  tarih,  31  Mart’tir. 

Dernekle  ve  programlarla  ilgili  ayrinti- 
li  bilgi  aimak  igin,  agagidaki  adres  ve  tele- 
fondan  yetkililerle  baglanti  kurabilirsiniz: 

Adres:  PK  522  06444  Yenigehir  Ankara 

Tel:  (31 2)  479  53  89,  (542)  342  39  92 


battiktan  tig  saat  sonrasina  kadar  ya 
da  dogugunun  tig  saat  oncesinden 
itibaren  gozlenebilir. 

Merkiir’e  bir  teleskopla  bakildi- 
ginda,  Giineg’le  aramizda  yer  aldi- 
gindan  gezegenin  Ay’in  evreleri  gibi 
evrelere  girdigini  gorebiliriz.  Ancak, 
bize  oldukga  uzak  olan  bu  geze¬ 
genin  yiizey  gekillerini  gormek  olasi 
degildir.  Gezegenin  ytizey  gekilleri 
hakkinda  bilgiyi  ancak  1974  yilinda 
Mariner  10  uzay  aracinin  gonderdigi 
fotograflardan  elde  edebildik. 

Venlis  de  Merkiir  gibi  evrelere 
girer.  Veniis’iin  evrelerini  ozellikle 
de  hilal  evresindeyken  (giinkii  bu 
evrede  Diinya’ya  gok  yakindir)  gor¬ 
mek  olasidir.  Gezegen,  yoriingesin- 
deki  hareketi  nedeniyle  Diinya’dan 
uzaklagtikga  daha  fazla  aydinlamr. 
Ancak,  uzakligi  da  arttigindan  par- 
lakligi  pek  degigmez.  Parlakligi  sa- 
yesinde,  Veniis’ii  giindiiz  giplak  goz¬ 
le  bile  gozlemek  olasidir.  Ancak,  gip¬ 
lak  gozle  gezegeni  bulabilmek  igin 
gezegenin  Giineg’e  gore  konumunu 
yaklagik  olarak  bilmek  gerekebilir. 

Gokyuzu  Dergisi 
Artik  1 6  Sayfa 

ODTU  Amator  Astronomi  Toplulugu’nun 
gikardigi,  daha  once  8  sayfa  olan  Gbkyuzu 
dergisi,  bu  aydan  itibaren  16  sayfa  olarak  ya- 
yimlanacak.  Derginin  Mart  sayisinda  yer  alan 
bazi  bagliklar  goyle:  Ay-Aldebaran  Yakinlag- 
masi,  Gokbilim  ve  Mitoloji,  Bilgiaginda  Gok- 
bilim  Sayfalari  (Bu  sayida  toplulugun  internet 
sayfasi  anlatilacak),  Mart  Ayinda  Gbkyuzu, 
Gokbilim  Haberleri  ve  Gbkyuzu  Fotografgiligi. 

Fiyati  bu  aydan  itibaren  200  000  TL  olan 
dergiye  artik  abonelikle  de  ulagilabilecek. 
Gokyuzu’ne  abone  olmak  igin,  toplulugun  ig 
Bankasi  ODTU  gubesi  615784  no’lu  hesa- 
bina  12  sayi  igin  4  000  000  TL,  6  sayi  igin 
2  500  000  TL  yatirmamz  gerekiyor.  Ayrica, 
banka  dekontunu  adresinizle  birlikte,  ODT0 
Amator  Astronomi  Toplulugu,  Fizik  Bolumu 
Z-26  06531  Ankara  adresine  gondermeniz 
gerekiyor. 


Bu  gozlemi  bir  diirbiinle  yaptigimz- 
da,  gezegeni  bulmak  gok  daha  kolay 
olacaktir.  Gozleminizi  yaparken, 
diirbiinle  Giineg’e  bakmamaya  ozen 
gostermelisiniz.  Aksi  taktirde  goz- 
lerinizde  kalici  hasar  meydana 
gelebilir. 

Merkiir’ii  gozlemede,  diirbiiniin 
en  biiyiik  yaran,  onu  alacakaranlikta 
bulabilmemize  olanak  tammasidir. 
Merkiir’iin  yoriingesineki  bir  turunu 
tamamlamasi  88  giinde  gergeklegir. 
Gezegeni,  kisa  donemlerde  bir  sa- 
bah,  bir  akgam  goriiriiz.  Bu  olay, 
yilda  yaklagik  6  kez  gergeklegir. 

Mars’a  geldigimizde,  diirbiiniin 
pek  fazla  avantaji  yoktur.  Diirbiin, 
gezegeni  ancak  daha  parlak  gorme- 
mizi  saglar.  Yine  de,  bu  turuncu  ge¬ 
zegeni,  diirbiinle  izledigimizde,  ren- 
gini  gok  daha  iyi  ayirt  edebiliriz. 

Ayin  Gok  Olaylan 

Kigi  terk  etmeye  hazirlandigimiz 
bu  giinlerde,  gbkyiiziiniin  desenini 
artik  ilkbahar  takimyildizlari  siisle- 
meye  baghyor.  Bu  takimyildizlar  ara- 
sinda,  Aslan,  Bagak,  Qoban,  Herkiil 
ve  Karga  yer  aliyor.  Gece  yansindan 
sonraysa,  Yaz  Uggeni’ni  olugturan 
yildizlarm  (Vega,  Deneb,  Altair)  bu- 
lundugu  takimyildizlar,  Qalgi,  Kugu 
ve  Kartal,  dogu  ufkundan  sirayla 
yiikseliyor.  Yaz  iiggeni  yiikselirken, 
bir  yandan  da  Akyildiz,  Procyon  ve 
Betelgeuse’un  olugturdugu  Kig  Ug- 
geni  batiyor. 

Mart  ayimn  baginda,  Giineg  bat¬ 
tiktan  sonra  dort  gezegen  sirasiyla 
Merkiir,  Veniis,  Jiipiter  ve  Satiirn  bir 
dizi  halinde  bati-giineybati  ufku 
iizerinde  yer  ahyorlar.  Bu  gezegen- 
ler,  alacakaranlikta  etkileyici  bir 
manzara  sunacaklar  bize. 

Merkiir,  ayin  baginda  gozlem  igin 
oldukga  iyi  durumda.  Parlakligi  bu 


24 


Bilim  ve  Teknik 


sirada  -0,6  kadir  olan  ge 
zegen,  kendisinden  bi 
raz  daha  parlak  olan 
Jiipiter’in  yakla§ik 
5  derece  sol  altin 
da  yer  aliyor. 

Ilerleyen  gun 
lerde,  gezege- 
nin  parlaklig 
a  z  a  1  a  c  a  k  . 

Merkiir,  ayin 
1  O’undan 
sonra  hizla 
a  1 9  a  1  m  a  y  a 
ba§layacak  ve 
alacakaranlik- 
ta  kaybolacak. 

Jupiter,  yak 
la§ik  -2  kadirlik 
parlakligini  ay  bo 
yunca  koruyacak; 
ancak,  her  gegen  gun 
biraz  daha  algalan  geze 
gen  ayin  sonlarma  dogru 
Giine§’e  90k  yakinla§tigin 
dan,  onun  i§iginda  kaybolacak. 

Gokyiizundeki  en  parlak  geze- 
gen  Venus,  yiikselmeye  devam  edi- 
yor.  Veniis,  -4  kadir  parlakhgiyla, 
Gune§  battiktan  sonra  ilk  goze  9ar- 
pan  gezegen.  Gezegen,  ge9tigimiz 
ay,  Jiipiter’le  yakinla§tiktan  sonra  bu 
ay  da,  19  Mart’ta  Satiirn’le  yakinla§a- 
cak.  Bu  sirada,  hilal  evresinde  olan 
Ay  da  onlara  e§lik  edecek. 


15  Mart  1999  Saat  21 00’de  gokyuzunun  genel  gorunu§u 

Saturn  de  artik  bati  ufkuna  iyice 
yakinla§mi§  durumda.  Gezegenin 
parlakhgi  ay  boyunca  0,6  kadir  ola- 
cak.  Ayin  ba§inda,  Giine§  battiginda 
Satiirn’im  yiikselimi  yani  ufka  a9isal 

Mart  aymda  Jupiter’ in  uydulari:  Jupiter’in 
“Galileo  Uydulari ”  olarak  adlandirilan  dort 
buyuk  uydusu,  bir  durbun  yardimiyla  bile 
gozlenebilmektedir.  Yandaki  gizim,  ay 
boyunca,  bu  uydularm  konumlarmi  gos  - 
termektedir.  Bu  gizelgenin  uzerine,  (goz  - 
leminizi  yapacagmiz  gunun  ve  yaklasik 
olarak  saatin  uzerine)  boydan  boya  bir 
gizgi  gizerek,  uydularm  o  andaki  konum  - 
larmi  bulabilirsiniz. 


uzakhgi  yakla§ik  45  dere- 
^  \  ceyken  ayin  sonunda 

AndromedaX  bu  deSer  20  derece- 
f-  \  ye  dti§tiyor. 

*  Ocaen  \  Terazi  Takimyil- 
dizi’nda  yer  alan 
Mars,  bu  ay  en 
iyi  gozlenebi- 
lecek  geze- 
genlerden  bi- 
ri.  Ancak, 
Marsh  ayin 
ba§inda  goz- 
leyebilmek 
i9in  saat 

23:00’e  kadar 
beklemek  ge- 
rekiyor.  Geze¬ 
gen  bu  saatte 
dogu  ufkundan 
yiikseliyor.  Her 

ge9en  gun  biraz  daha 
erken  dogan  Mars, 
ayin  sonunda,  21:00  sula- 
rinda  doguyor.  Ayin  ba§inda, 
parlakhgi  yakla§ik  0  kadir  olan 
Mars’in  parlakhgi  giderek  artacak. 
Gezegen,  ay  sonunda  -1  kadir  par- 
lakliga  ula§acak. 

Ocak  ayindaki  iki  dolunaydan 
sonra,  §ubat  aymda  hi9  dolunay  ger- 
9ekle§medi.  Mart  ayindaysa  yeniden 
iki  dolunay  gorecegiz.  Bazi  ktilttirler- 
de,  aym  ay  i9erisinde  ikinci  kez  ger- 
9ekle§en  dolunaya  "Mavi  Ay"  denir. 

Ay,  2  Mart’ta  dolunay,  10  Mart’ta 
sondordiin,  17  Mart’ta  yeniay,  24 
Mart’ta  ilkdordtin  ve  31  Mart’ta 
yeniden  dolunay  evresinde  olacak. 

Alp  Akoglu 


Gokbilim  tarti§ma  listemize  iiye  olmak  igin: 
majordomo@biltek.tubitak.gov.tr  adresine, 

“subscribe  gokbilim”  yazan  bir  ileti  gonderebilirsiniz. 
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Ayin  ba§mda  gezegenlerin  konumlari 


20  Mart  ak§ami  Saturn-Venus  yakmla§masi 


Mart  1999 
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BIR  ZAMANLAR  gayirlar 
ye§il,  gokyiizii  maviydi. 
Ortalikta  bomba  yapacak 
kadar  zenginle§tirilmi§ 
pllitonyum  stoklan  yoktu. 
Niikleer  santrallarin  gomiilecek  gii- 
venli  bir  yer  bekleyen  radyoaktif  atik 
yiginlan  da  bulunmuyordu...  Fizikgi- 
lere  bakarsamz,  bu  llik  bahar  glinleri 
yakinda  geri  gelebilir.  Qiinkii  bilim 
adamlan,  niikleer  endiistrinin  sirtinda- 
ki  imaj  sorununa  en  ideal  goziimii  bul- 
duklarmi  dii§iiniiyorlar.  Hazirladiklan 
ilag,  pliitonyum  stoklanm  bir  ^lrpida 
yok  edip  niikleer  terorizm  tehlikesini 
de  en  aza  indirecek.  Mucize  ilag  aynca 
tehlikeli  niikleer  atiklarm  miktarmi 
azaltmakla  kalmayacak;  bu  stoklan  ye- 
raltinda  saklamak  artik  gocuk  oyunca- 
gi  haline  gelecek.  Ustiine  iistliik  bir 
zamanlar  ne  yapacagimizi  bilemedigi- 
miz  bu  atiklar,  elektrik  enerjisi  bile 
iiretebilecek. 

Bu  mucizevi  regeteye  kisaca  do- 
nii§tiirme  (transmiitasyon  )  deniyor. 
En  tehlikeli  radyoaktif  elementlere 
bir  iki  notron  eklemekle  onlan  kolay- 
likla  yok  edebiliyorsunuz.  Ornegin 
pliitonyum  pargalamveriyor  ve  en 
uzun  omiirlii  radyoaktif  dokiintiiler  bi¬ 
le  zararsiz  hale  geliyor. 

Dbnii§tiirmenin,  radyoaktif  atiklar 
ailesinin  en  sevimsiz  iiyelerinden  biri 


olan  teknetyum-99  izotopuna  neler  ya- 
pabilecegine  bir  goz  atalim:  Teknet¬ 
yum-99,  uranyumun  pargalanmasiyla 
ortaya  gikan  bir  yan  iiriin.  Diinya’daki 
reaktorler  her  yil  bu  maddeden  6  ton 
kadar  iiretiyor.  Yan  omrii  (ta§idigi  i§im- 
min  yanya  inmesi  igin  gerekli  siire) 
tarn  200  000  yil.  Ustelik  suda  kolayca 
goziildiigiinden,  teknetyum-99  kolay- 
likla  gida  zincirine  bula§abiliyor.  Niik¬ 
leer  endiistri  yuziinden  okyanuslarm 
bazi  yerlerinde  bu  maddenin  birikim 
diizeyi  1960’lardan  bu  yana  yiiz  kat  art- 
mi§.  Ama  bu  izotopa  yalmzca  bir  not¬ 
ron  ilave  edin  ve  canavanmiz  bir  anda 
teknetyum-lOO’e  donii§siin.  Bu  izoto- 
pun  yan  omriiyse  yalmzca  15.8  saniye. 
Siz  daha  Geiger  sayacmizi  gikartincaya 
degin  bu  yeni  izotop  da  bozunarak  tii- 
miiyle  kararli  ve  zararsiz  bir  madde 
olan  rutenyum-100  haline  geliyor. 

Insanin  inanasi  gelmiyor  degil  mi? 
O  halde  bu  parlak  dii§iinceye  bir  olgii- 
de  ku§kuyla  bakilmasim  da  dogal  kar- 
§ilamak  gerek.  Oylesine  biiyiik  umut- 
lar  baglanan  niikleer  enerji  de,  sonun- 
da  bazi  onemli  sikintilan  da  berabe- 
rinde  getirmedi  mi?  Ama  bu  ku§kula- 
ra  ragmen,  donii§tiirme  teknigi  iize- 
rinde  biiyiik  bir  ilgi  odakla§masi  goz- 
liiyoruz.  Prototip  bir  donii§tiirme  re- 
aktorii  yapimimn  maliyeti  ve  neler  ge- 
rektigi  konusunda  hazirlanan  bir  ra- 


por,  Ispanya,  Fransa  ve  Italya  hiikii- 
metlerine  sunulmak  iizere.  ABD 
Enerji  Bakanhgi  ise,  ara§tirma  ve  ge- 
li§tirme  harcamalan  igin  4  milyon  do- 
larlik  bir  odenegi  onayladi  bile.  Aslina 
bakarsamz,  ABD’li  ve  Avrupah  ara§tir- 
macilar  arasinda  kiyasiya  bir  yan§  var. 
Her  iki  taraf  da  donii§tiirme  teknoloji- 
si  igin  zamamn  geldigine  inamyorlar. 
Bu  kavram  aslinda  90k  yeni  degil; 
1990’h  yillarda  ozellikle  Fransiz  ara§- 
tirmacilarm  dii§lerini  siislemi§.  Ama  o 
zamanlar  teknolojik  ve  ekonomik  ba- 
kimdan  olanakh  goriilmemi§.  Peki 
§imdi  ne  degi§ti  de  herkesin  ilgisi  ye- 
niden  artti?  Olan  §u:  Son  birkag  yildir 
ara§tirmacilar,  donii§tiirme  igin  ozel 
olarak  geli§tirilmi§  reaktorler  dii§iin- 
cesini  terkedip  gabalarim  pargacik 
hizlandincilarla  yapilan  deneyler  iize- 
rinde  yogunla§tirdilar. 

Hizli  atom-alti  pargaciklar  yardi- 
miyla  gergekle^tirilen  niikleer  tepki- 
meler,  kritik  diizeyin  altinda  tutulabi- 
lir.  Ba§ka  bir  deyi§le  bu  tepkimeler 
kendi  kendilerine  devam  edemezler; 
pargacik  hizlandincisi  durdurulunca, 
tepkimeler  de  durur.  Daha  da  onemli- 
si,  tepkimeler  oylesine  ayarlanabilir  ki, 
yarattiklarmdan  daha  fazla  radyoaktif 
madde  yok  edebilirler.  Bu  alanda  ilk 
ciddi  ara§tirmalar  1980’li  yillarm  sonla- 
rinda,  ABD’nin  New  Mexico  eyaletin- 
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saniye 


pmtbfi  demeti 


lh  hurl  ar  r  tWIMWfUM 

Ddnugturme:  Teknetyum  99,son,derece.uzun  omurlu  ve  tehlikeli 
pargalanma  urunu.  Ancak,  bir  notron  eklenmesiyle  tumuyle  zararsiz  hale  geliyor. 

Bu  iglem,  sivi  kursunla  sogutulan  ddnugturme  reaktorunde  gergeklegtiriliyor  (sagda). 


de  Los  Alamos  Ulusal  Laboratuarmda 
ba§latildi.  Daha  sonra,  1993  ylinda  Ce- 
nevre  yakinlarmdaki  Avrupa  Pargacik 
Fizigi  Ara§tirma  Merkezi  (CERN)’de 
gorevli  bilim  adamlan  da  benzer  bir 
proje  tizerinde  gah§tiklarmi  agikladi- 
lar.  Her  iki  taraf  da  onemli  ilerlemeler 
kaydettigini,  ve  kar§i  tarafin  fikirleri 
kendisinden  galdigim  one  siirliyor.  Av- 
rupalilar  kendilerine  oylesine  gliveni- 
yorlar  ki,  Amerikalilarla  birlikte  gah§- 
malan  igin  yapilan  bir  oneriye  burun 
kivirdilar. 

§imdilik  her  iki  ekibi  de  zorlayan 
temel  hedef,  izotoplan,  dogalanm  de- 
gi§tirmeleri  igin  "ikna  etmek."  Bu  ise 
kolay  bir  i§  degil.  Ornegin,  teknet- 
yum-99  gibi  uzun  omurlu  bir  pargalan¬ 
ma  hrhnhnun,  bir  notron  yakalayip  do- 
nu§ume  ugramasi  rastlantiya  bagli. 
Ama  her  izotopun  rezonans  denilen 
bir  dizi  yiiksek  enerji  diizeyi  var  ve  bu 
diizeylerde  §ansi  daha  yiiksek.  Eger 
bu  enerji  diizeylerindeyken  bir  notro- 
na  rastlarsa,  donu§um  gegirme  olasihgi 
artiyor. 

Diger  bir  sinif  uzun  omurlu  niikle- 
er  artigaysa  "trans-uranik  elementler" 
(TRU)  adi  veriliyor.  Pliitonyum,  uran- 
yum,  amerikyum  gibi  elementler  bu 
grubun  ornekleri.  Bir  notron  yakalayip 
donh§um  gegirmek  yerine  bu  ele¬ 
mentler  pargalanma  yoluyla  yok  olu- 
yorlar.  Notron  enerjilerinin  yiiksek  ol- 
masi,  pargalanmna  olasihgim  da  yiik- 
seltiyor.  CERN  ekibinden  Jean-Pierre 
Revol,  "yiiksek  enerjilerde  biitiin 
TRUlar  pargalamyor"  diyor. 

§imdiye  dek  fizikgiler,  i§te  bu  yiik¬ 
sek  enerjili  notronlan  iiretmekte  zorla- 
myorlardi.  Yeni  ku§ak  pargacik  hizlan- 
diricilan  bu  sorunu  gozmu§  bulunuyor. 
Bu  hizlandincilar  eskilerine  oranla  da¬ 
ha  kiigiik  ve  daha  giivenilir.  Eski  hiz- 
landincilar  elektrik  §ebekesinden  sag- 
ladiklan  giiciin  ancak  %5’ini  bir  parga¬ 
cik  demeti  haline  donii§tiirebilirken, 
yeni  modeller,  bu  oram  %50'ye  kadar 
yiikseltti. 

Gelinen  noktamn  ozeti,  radyoaktif 
atiklarm  en  az  bir  boliimiinii  rahathk- 
la  yok  etme  olanagina  kavu§mu§  bu- 
lunmamiz.  Ara§tirmacilar,  yeni  tek- 
nikler  sayesinde  atik  yoketme  kapasi- 
temizin  en  az  yiiz  kat  artacagim  he- 
saphyorlar.  Aslinda  kuramsal  olarak 
bu  oram  daha  da  yiikselmek  olanakh. 
Ama  belirli  bir  oram  gegince  i§in  mali- 
yeti  de  yiikselmeye  ba§liyor.  Revol, 


"temizlik  i§inde  hangi  noktaya  kadar 
gideceginiz,  aslinda  siyasi  bir  konu" 
diyor.  Atiklarm  hacmi  kiigiildiikge, 
bunlarm  yarattigi  tehlikenin  boyutu 
da  aym  oranda  kiigiiliiyor.  Niikleer 
yetenege  sahip  iilke  hukumetlerinin 
pek  gogu  uzun  omurlu  atiklan,  iginde 
yuz  binlerce  yil  kalabilecekleri  yalitil- 
mi§  yeralti  depolarmda  saklamayi 
planliyorlar.  Bu  surenin  sonunda,  atik- 
lardaki  i§imm  "tehlikesiz"  bir  duzeye 
inmi§  olacak.  Ama  i§in  can  sikici  yam, 
boylesine  uzun  surelerde  meydana 
gelebilecek  tersliklerin  bilinmemesi. 
Revol’un  GERN’deki  gah§ma  arka- 
da§larmdan  Robert  Klapisch,  "Eger 
elinizde  yan  omrii  10  000  yil  olan  bir 
§ey  varsa,  bir  kere  bunu  bir  milyon  yil 
kadar  giivenli  bir  bigimde  saklamamn 
yollanm  bulmamz  gerekir"  diyor  ve 
ekliyor:  "Eger  bunlarm  yeniden  biyos- 
fere  (ya§am  kiiresi)  donmelerini  iste- 
miyorsamz,  deprem  olasihgim  da  cid- 
di  bigimde  hesaplara  katmahsimz." 

TRU’larm  kisa  omurlu  radyoaktif 
iiriinlere  bolunmeleri,  uzun  omurlu 
izotoplarm  da  kararli  elementlere  do- 
nii§tiiriilmesi  sayesinde  bir  yeralti  de- 
posunun  gok  daha  kisa  siireler  dayan- 
masi  yetiyor.  Revol,  "1-2  milyon  yil  ye¬ 
rine  sadece  300  yildan  soz  ediyoruz" 
diyor. 

ABD’de  donu§turmenin  atik  te- 
mizleme  yetenegi,  teknigi  gekici  kih- 
yor.  Los  Alamos’taki  ara§tirmacilar, 
plutonyumu  pargalayip,  ortaya  gikan 
iiriinleri  zararsiz  elementlere  donii§- 
turmeyi  planliyorlar.  Donu§turme 
programimn  yoneticisi  Francesco  Ven- 
neri’ye  gore  "Yuz  yil  sonra  pliitonyum 
stoku,  bugiinkii  diizeyinin  %  10’una 
inebilecek."  Venneri  aynca  donii§tiir- 
me  tekniginin,  Enerji  Bakanhgi  igin 


bir  ba§agnsi,  hike  igin  de  ciddi  bir  so- 
run  olan  depolama  sorununu  gozecegi 
dii§iincesinde.  1992  yilinda  Enerji  Ba¬ 
kanhgi,  depolama  tesisinin  gegtigimiz 
yilin  §ubat  ayina  kadar  in§a  edilecegi 
sozunu  vermi§ti.  Bugun  tesisle  ilgili 
olarak  varolan  tek  §ey,  Arizona’daki 
Yucca  Dagi’nm  bir  atik  depolama  mer¬ 
kezi  olup  olamayacagi  konusunda  sii- 
regelen  tarti§malar.  Aslinda  bu  tesis 
yapilsa  bile,  ABD’deki  reaktorlerin 
atik  uretimlerini  bugunku  duzeyde 
surdurmeleri  halinde  50  yil  iginde  tii- 
muyle  dolmu§  olacak.  Venneri,  niikle- 
er  enerji  santrallarmin  atiklanm  da 
plutonyuma  ekleyip  "notron  tedavisi- 
ni"  bunlara  da  uygulamak  istiyor.  Ve 
once  santral  atiklanm  donii§tiirmek 
yoluyla  da,  Yucca  Dagi  deposunun 
dolmasmi  da  yuzlerce  yil  geciktirebi- 
lecegini  dh§unuyor. 

Bunlarm  hepsi  guzel  de,  bir  donii§- 
turme  makinesi  nasil  gah§acak?  §oyle: 
Radyoaktif  izotoplar  tika  basa  uzun 
borulara  doldurulacak  ve  bunlar  da  bii- 
yuk  bir  kur§un  blok  iginde  hazirlanmi§ 
yuvalara  indirilecek.  Daha  sonra  bir 
hizlandincidan  gelen  proton  demeti 
kur§un  blok  uzerine  ni§anlanacak. 
^larpi§an  protonlar,  TRU’lan  pargala- 
maya  yetecek  enerji  duzeylerinde  bir 
notron  yagmuruna  yol  agacak.  Notron- 
lar  da  kur§un  gekirdekleriyle  garpi§tik- 
larinda  enerjileri  giderek  azalacak. 
Enerji  duzeyleri,  teknetyum-99  gibi 
izotoplarm  rezonant  enerji  duzeylerin- 
den  gegerken  notronlar  buyuk  olasi- 
likla  donu§ume  yol  agacak. 

Kur§un,  bir  yandan  sisteme  notron 
uretirken,  bir  yandan  da  sogutucu  i§- 
levi  gorecek.  Qekirdek  pargalanmala- 
rimn  yaratacagi  isi,  kur§unu  eritecek 
ve  reaktor  kabi  iginde  yukselmesini 
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saglayacak.  Yiikselen  kur§un  daha 
sonra  bir  isi  degi§tirgecinden  gegerek 
soguyacak  ve  tekrar  a§agiya  gokecek. 
Atik  lsiysa  elektrik  enerjisine  donii§- 
tiiriilecek. 

Gergi  kur§un,  konveksiyon  yoluyla 
sogutmada  etkin  bir  madde  ama,  biraz 
sorunlu.  Amerikali  bilim  adamlan  da¬ 
ha  once  de  kur§imu  bir  sogutucu  ola- 
rak  kullanmak  istemi§ler;  ama  sonra 
vazgegmi§lerdi.  Nedeni,  kur§unun  son 
derece  a§indinci  bir  metal  olmasi.  Ama 
§imdi  GERN  ara§tirmacilarmin,  iste- 
meden  de  olsa  onemli  bir  firsat  olarak 
degerlendirdikleri  bir  §ey  var:  Ruslar!.. 
Be§  yil  once  Rus  Deniz  Kuvvetleri 
yetkilileri  §a§irtici  bir  agiklama  yapti- 
lar.  Erimi§  kur§un  kullanan  reaktorler- 
le  gah§an  bir  denizalti  filolan  vardi. 
A§indirma  sorununa  §oyle  bir  goztim 
bulmu§lardi.  Kur§una  basingh  oksijen 
kan§tinyorlar  ve  eriyik  metale  kan§an 
oksijen  koptikleri  de  reaktor  duvarla- 
rindaki  metal  bile§iklerini,  koruyucu, 
iistelik  kendi  kendini  tamir  de  eden 
ince  bir  oksit  tabaka  olu§turmaya  yo- 
neltiyordu.  Ruslar  sonunda  bu  askeri 
sirlanm,  ara§tirma  harcamalarma  des- 
tek  kar§iliginda  Los  Alamos  ekibiyle 
payla§mayi  kabul  ettiler. 


Eger  kur§un  bu  §ekilde  "terbiye" 
edilirse,  makine  pliitonyum  ve  santral 
atiklarmdan  olu§an  yiikiinu  iig  yil  ka- 
dar  "pi§irecek".  Bu  i§lemden  geriye 
kalanlar,  Argonne  Ulusal  Laboratuva- 
rinda  (Idaho)  geli§tirilen  ve  "pyroche- 
mical  separation  -  sicak  kimyasal  ay- 
n§tirma"  diye  adlandirilan  bir  teknikle 
yeniden  i§lenecekleri  yerlere  gonderi- 
lecekler.  Bu  ayn§tirma  stirecinde  atik, 
erimi§  bir  elektrolit  haline  getirilecek 
ve  pargalanmami§  TRU  zerrecikleri 


son  derece  yiiksek  sicakhktaki  bir 
elektrotta  toplanacak.  Kapandan  kur- 
tulmu§  TRU  pargalari,  eriyikte  kalmi§ 
olabilecek  ba§ka  uzun  omurlu  izotop- 
lar  ve  yeni  atiklarla  birle§tirilerek  bir 
kez  daha  "pi§irilmek"  iizere  donu§tiir- 
me  makinesine  geri  gidecek.  Ameri- 
kalilar,  her  turda  radyoaktif  izotoplarm 
en  az  %  20’sinin  yok  edilecegini  he- 
saphyorlar.  Elde  kalan  kisa  omtirlli 
radyoaktif  maddeler  ise  yeralti  depo- 
suna  gonderilecek. 

I§in  ABD  tarafi  boyle.  Avrupahlara 
goreyse  tatlimn  Iisttine  bir  de  kaymak 
gerekli.  Pliitonyumu  yok  etmek  ve 
tehlikeli  atiklan  azaltmaktan  ba§ka, 
bir  de  normal  maliyetlerle  elektrik 
enerjisi  elde  etmek  istiyorlar.  Oner- 
dikleri  makine,  Nobel  odtillti  tasanm- 
cisi  Carlo  Rubbia  tarafindan  "Enerji 
Ylikselticisi"  diye  adlandiriliyor. 
CERN  ara§tirmacisi  Klapisch’e  gore 
bir  enerji  ylikselticisinin  kaga  mal  ola- 
cagi,  temel  teknik  segeneklerin  belir- 
lenmesinden  ve  bir  deney  prototipinin 
yapilmasindan  sonra  anla§ilabilecek. 
"Ama,  tiretilecek  elektrigin  maliyeti, 
bir  basingh  su  reaktorlince  Iiretilenden 
fazla  olmasa  gerek;  glinkli  bakim  ge- 
reksinmesi  daha  az  ve  yakit  da  daha 


Nukleer  Atiklardan  Kurtulma  Yollari 


Osman  Kadiroglu 

Prof.  Dr.  H.O  Nukleer  Eneji  Muhendisligi  Bolumu 

Nukleer  teknolojide  Agilin  topugu  atiklardir. 
Qok  az  miktarda  yakitla  gok  miktarda  temiz  ve 
ucuz  enerji  ureten  nukleer  santrallerin  urettik- 
leri  atiklar  hacim  olarak  gok  azdir.  Bu  atiklari 
tehlikeli  ve  onemli  yapan  atiklarin  uzun  sure 
iginim  yapmalaridir.  Kimyasal  atiklarla  kiyas- 
landiginda,  zamanla  etkileri  yok  oldugu  igin, 
nukleer  atiklar  gok  daha  az  tehlikeli- 
dirler. 

Nukleer  atiklarin  etkilerinin  azaltil- 
masi,  nukleer  teknolojinin  toplum  ta¬ 
rafindan  daha  az  korkularak  benim- 
senmesini  saglayacaktir.  Nukleer 
atiklarin  etkilerinin  azaltilmasi  nukleer 
teknolojinin  daha  emekleme  devirle- 
rinde  bilinen  ve  uygulanan  bir  yon- 
temdir. 

Nukleer  reaktorden  gikartilan  ya- 
kitlar  10-20  yil  arasinda  uzun  bir 
sure  su  havuzlarinda  bekletilirler.  Bu 
sure  iginde  kisa  yari  omurlu  izotopla- 
rin  buyuk  bir  gogunlugu  yok  olur  ve 
kullamlmig  yakitin  yaydigi  iginim  en  az 
on  kat  kadar  azalir.  Daha  sonra  kim¬ 
yasal  sureglerle  gozunen  kullamlmig 
yakittan  tekrar  yakit  olarak  kullamla- 
bilecek  uranyum,  plutonyum  ayikla- 
mr.  Arta  kalan,  yuksek  duzeyde  atik- 
tir.  Bu  atiklarin  miktari  gok  azdir.  Eger 
ABD  elektriginin  tumunii  nukleer 
enerjiden  saglasaydi,  her  yil,  kigi  ba- 


gina  ug  adet,  gapi  1  cm  olan  misket  buyuklu- 
gunde  atik  uretilirdi.  Uygun  yontemlerle  son 
depolama  yerlerine  gomulen  igte  bu  atiklardir. 

Yuksek  duzeyli  atiklari  notron  ortaminda 
yeterince  uzun  sure  tutup  yapilarinin  degigtiri- 
lebilecegi  yillardir  bilinen  bir  gergektir.  Gerek¬ 
li  notronlarin  saglanmasi,  bir  nukleer  reaktor 
veya  bir  pargacik  hizlandiricisiyla  gergeklegtiri- 
lebilir.  Hizli  uretken  reaktorlerin  zamammizda 


ekonomik  olarak  elektrik  uretememelerine 
kargin,  atik  yakmada  kullamlmasi  dugunul- 
mektedir.  Diger  bir  yaklagim  da  pargacik  hiz- 
land  irici  land  ir. 

Yuksek  seviyeli  atiklarin  yok  edilmesinde 
kullamlacak  yontemleri  muhendislik  sistemle- 
ri  ve  ekonomi  saptayacaktir.  Son  zamanlarda 
pargacik  fiziginde  gorulen  parasal  dar  bo- 
gazlari  agmanin  bir  yolu  olarak  ortaya  atilan 
pargacik  hizlandiricilariyla  atik  yok  et- 
me  yontemleri  gok  ilging  ve  yapilabilir 
olarak  gorulebilir.  Nukleer  teknoloji  ta- 
rihinde  gok  sayida  gok  iyi  ve  ilging 
sistemler  dugunulmug,  tasarlanmig 
ve  hatta  yapilip  galigtirilmigtir.  Ama 
zamammizda  ticari  olarak  kullamlan 
sistemlerin  sayisi  bir  elin  parmaklarin- 
dan  azdir.  Pargacik  hizlandiriclariyla 
nukleer  atiklari  yok  edecek  sistemler 
henuz  dugunulme  ve  fikirsel  tasarlan- 
ma  agamasindadir.  Bu  sistemlerin 
gergek  birer  muhendislik  sistemi  ola¬ 
rak  tasarlanmasi,  galigacaklarinin  ka- 
mtlanmasi  ve  ekonomik  olarak  rakip 
sistemlerden  daha  iyi  olduklarinm 
gosterilmesi  zaman  alacaktir.  Bilimsel 
buluglarin  kullamlir  olabilmesi  igin 
uzun  ve  zor  bir  yolda  sabirla  yurumek 
gerekir.  Bu  uzun  yol  muhendsilik  ta- 
sarimlari  ve  prototiplerin  gergeklegti- 
rilmesidir.  iyi  muhendislik  destegi  ol- 
mayan  bilimsel  buluglarin  yararli  ol¬ 
masi  dugunulemez. 


Bir  nukleer  reaktorden  gikartilan  kullamlmig  yakitlar 
10-20  yil  arasinda  su  havuzlarinda  bekletilerek  kisa  yari 
omurlu  izotoplarm  buyuk  gogunlugu  yok  ediliyor. 

Geriye  gok  az  miktarda  uzun  omurlu  atik  kaliyor. 
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Bilim  ve  Teknik 


ucuz"  diyor.  Soz  ettigi  ucuz  yakit,  tor- 
yum  ile  TRU  oksitlerinin  bir  bile§imi. 
Gergi  toryum  bir  ntikleer  yakit  olarak 
kullamlmiyor;  ama  yan  tiriin  olarak  da- 
ha  az  TRU,  ozellikle  de  daha  az  plti- 
tonyum  tirettigi  igin  giintimiiz  reaktor- 
lerinde  kullamlan  uranyuma  kiyasla 
daha  gekici  geliyor  uzmanlara. 

ABD’deki  siyasi  ortam  elektrigin 
ntikleer  santrallarla  tiretimi  igin  fazla 
uygun  degil.  Venneri,  "elektrik  tireti- 
mi  elbette  olacak  ve  bu,  maliyetin 
onemli  bir  boltimtinti  kar§ilayacak, 
ama  temel  hedef  bu  degil"  diyor.  Ona 
gore  verimli  bir  elektrik  tiretimi  he- 
deflemek,  reaktortin  tasanmim  gerek- 
siz  bir  bigimde  karma§ikla§tiracak. 
Kaldi  ki,  Venneri,  Avrupahlarm  elekt¬ 
rik  tiretimi  konusu  tizerine  bu  kadar 
dti§melerinin,  projeyi  htiktimetlere 
"satabilmeye"  yonelik  bir  pazarlama 
teknigi  oldugu  gorti§tinde.  "Herkesin 
projeyi  olabildigince  cazip  kilmaya  ga- 
h§masi  son  derece  dogal.  Ama  bana  so- 
rarsamz  ille  de  en  ytiksek  verim  alaca- 
gim  diye  tutturmak  dogru  degil"  diyor. 

Klapisch  ise  verimliligin  karma§ik- 
lik  ile  e§  anlama  geldigi  dti§tincesine 
katilmiyor.  Ona  gore  verimli  bir  maki- 
nenin  daha  karma§ik  olmasi  igin  bir 
neden  yok.  Aynca  en  verimli  makine- 
yi  onermekte  de  bir  gariplik  olmasa 
gerek.  Kaldi  ki,  Amerikan  plam  da  da¬ 
ha  az  siyasi  bir  yakla§im  sergilemiyor. 
“Olsa  olsa,  siyasi  oncelikler  farkli  ola- 
bilir”  diyor. 

§imdilik  ara§tirmacilarin  elinde 
yalmzca  simtilasyon,  ve  projenin  degi- 
§ik  pargalari  ile  ilgili  bazi  deney  sonug- 
lan  var.  CERN  ara§tirmacilan,  teknet- 
yum-99’u  kalin  bir  kur§un  zarfin  igine 
yerle§tirerek  donti§ttirdtiler  ve  boyle- 
likle  ilkenin  dogrulugunu  kamtlami§ 
oldular.  Amerikahlar  ise  bir  hedef  blo- 
gu  yapiyorlar  ve  prototip  bir  donti§tim 
santrahm  da  be§  yil  iginde  kurmayi 
planhyorlar. 

Her  iki  taraf  da  projeyi  gergekle§- 
tirme  olanaklan  konusunda  iddiali  ko- 
nu§uyor .  Tarafsiz  gozlemcilerse,  daha 
dikkatli  yakla§im  geregini  savunuyor- 
lar.  Ingiliz  AEA  Teknoloji  §irketi  yet- 
kilisi  Richard  Bush,  "bu  aslinda  yaba- 
na  atilacak  bir  dti§tince  degil  ama,  ha- 
yata  gegmesi  igin  bugtin  kullandigimiz 
birgok  teknolojide  btiytik  atihmlar  ge- 
rekli"  diyor.  Ona  gore  taraflar  hentiz  si- 
nanmami§  pek  gok  iddiada  bulunuyor- 
lar.  Massachusetts  Teknoloji  Enstitti- 


sti  ntikleer  enerji  profesorlerinden 
Lawrence  Lidsky  de  konuya  serinkan- 
lilikla  bakilmasi  gerektigine  inananlar- 
dan:  "Teknik  olarak,  yapilmak  istenen 
§ey  olanakh  sayilabilir"  diyor.  "Ama 
bunun  ekonomik  bir  yaran  olur  mu, 
ona  bir  §ey  diyemem." 

Lidsky,  Los  Alamos’ta  yapilan  ga- 
h§malan  degerlendiren  bir  panelde  de 
yer  aldi.  Kullamlan  teknolojiden  etki- 
lenmekle  birlikte,  panel  tiyeleri  bazi 
konularda  endi§elerini  dile  getirdiler. 
Ornegin,  pltitonyum  gahnacaksa  tasar- 
lanan  makineden  de  rahathkla  galina- 
bilir.  Ustelik,  sicak  kimyasal  ayri§tirma 
i§lemi  ile  TRUlar  makinenin  atiklarm- 
dan  soktildtigtinde  pltitonyum  oram, 
kullamlmi§  santral  yakitinda  oldugun- 
dan  daha  ytiksek  gikiyor.  Venneri  de 
bu  ttir  santrallarm  daha  ileri  gtivenlik 
onlemleri  gerektigini  kabul  ediyor. 

Lidsky’yi  dti§tindtiren  bir  ba§ka 
konu  da  reaktor’tin  gtivenligi.  Ara§tir- 
macilar,  kritik  yogunlugun  altinda  i§le- 
yecegi  igin  makinelerinin  gtivenli  ol- 
dugunu  savunuyorlar.  Ama  kullamla- 
cak  karma§ik  teknoloji,  Lidsky’nin 
uykularim  kagiriyor.  "Gtintimtiztin 
enerji  santrallarmdaki  reaktorler  bile 
gerektiginden  gok  daha  karma§ik. 
Bunlar  ise,  daha  da  karma§ik  olacak  gi- 
bi;  bu  da  ters  gidecek  daha  gok  §ey  ol¬ 
masi  anlamina  geliyor"  diyor. 

Lidsky’ye  gore,  donti§ttirme  konu- 
sundaki  iyimserlik  te  fazla  uzun  stire- 
cek  gortinmtiyor.  "Olacagi  §u:  Bir  gtin 
biri  gikip  btittin  bu  saygin  siyasi  ve 
toplumsal  amaglarin  gergekle§mesinin 
ne  kadar  zaman  alacagi  konusunda  da¬ 
ha  gergekgi  hesaplar  yapacak"  diyor. 
"O  zaman  gergek  maliyetleri  daha  iyi 


gorecegiz,  btittin  bu  maddelerin  nere- 
ye  gittigini  anlayacagiz,  pltitonyumun 
donti§tim  santrahna  nasil  ta§inabilece- 
gini  gorecegiz.  Santralda  yapilmasi  ge- 
reken  i§leme  miktanm  hesaplayaca- 
giz,  gevresel  etki  ara§tirmasi  yapacagiz 
ve  bakacagiz  ki  yapacagimiz  §ey  artik 
eskisi  kadar  ilging  gelmiyor." 

CERN  ekibine  goreyse,  donti§ttir- 
me  programlarma  ye§il  i§igin  yakilma- 
si  kagimlmaz.  Revol,  "  EA  prototipinin 
in§a  edileceginden  ku§ku  duymuyo- 
rum  ve  denenir  denenmez  i§letmeye 
ahnacagma  inamyorum"  diyor.  "I§  artik 
bizden  gikti  sayilir"  diye  ekliyor;  "  te¬ 
mel  ara§tirma-geli§tirme  stireci  ta- 
mamlanmi§  bulunuyor." 

Birgok  Avrupa  htiktimeti  de  do- 
nti§ttirme  konusuna  ilgi  duydugunu 
agikladi.  Aynca  Siemens  ve  Ingiliz 
Ntikleer  Yakitlar  Kurumu  gibi  ntikleer 
teknoloji  uzmanlari,  kendi  bagimsiz 
ara§tirmalarmi  ytirtittiyorlar.  Amerikan 
Westinghouse  §irketiyse  Los  Alamos 
projesini  destekliyor.  Qtinkti  sonugta 
bu,  ntikleer  endtistrinin  uzun  stiredir 
aradigi  bir  imaj  dtizeltme  firsati. 

Los  Alamos  projesi  direktorti  Ven¬ 
neri,  i§in  siyasi  boyutuna  gosterdigi 
ozeni  bir  tarafa  birakarak,  enerji  tireti- 
minde  yepyeni  bir  gagdan  sozediyor. 
"Sonunda  ntikleer  enerjinin  tiretimde- 
ki  payini  bugtinkti  %  5  dtizeyinden  % 
25’e  ytikseltebilecegiz"  diyor.  Eger 
ttim  dtinyada  ya§anan  enerji  ve  gevre 
sorunlarma  goztim  olarak  gtirtilttistiz, 
patirtisiz  ve  gevreci  bir  teknoloji  gagi 
dti§ltiyor  idiyseniz,  bu  kehanet  herhal- 
de  duymak  istediginiz  en  son  §eydi. 

Brooks,  M.,  Nuclear  Lifeline,  New  Scientist,  16  Ocak  1999. 

Qeviri:  Ra§it  Giirdilek 
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Zaferi  Biz  mi,  Siipermikroplar  mi  Kazanacak? 


Antibiyotik  Direnci 


Bakterilerle  sava§mayi  yegledik.  Bagka  garemiz  de  yok  gibiydi. 
Onceleri,  bakteri  kaynakli  bir  hastaliga  yakalananm  olum  fermam  da 
yaziliyor  demekti.  Hekimlerin  elleri  kollari  bagli  kaliyordu  genellikle.  Ta 
ki  Alexander  Fleming’ in  buldugu  penisilin,  1940 ’larin  bagmda  buy uk 
olgekte  uretilene  dek.  Artik  savag  ilan  edebiliyorduk  onfara.  Penisilinin 
piyasaya  surulmesiyle  hekimler  de  hastalarinm  olum  fermanlarmi  yirtip 
attifar.  Ellerindeki  ‘sifah’  sayesinde  bakterilerin  uremelerini  durdura- 
biliyor,  hatta  onfari  bldurebiliyorfardi.  Bakterilerin  yagamlarinm 
baskifanabildigi  durumfarda  hastafar  eski  sagliklarina  ufagabiliyorfardi 
yeniden.  Bulunugundan  bu  yana  aradan  40  yil  gegti.  Bu  sure  iginde 
yuzlerce  gegit  antibiyotik  gikti  piyasaya.  Yani,  sifah  sayimiz  artiyordu 
her  gegen  gun.  Son  yilfardaysa  tehlike  ganiarmin  sesini  duymaya 
bagfadik.  Bu  ganfar,  savagta  bir  taktik  hatasi  yaptigimizm  da  haber- 
cisiydi.  Sifah larimizm  sayisi  her  gegen  gun  artiyordu  artmasma;  ama 
bakteri ler  de  birer  birer  onfardan  korunmayi  ‘ogreniyorfardi’.  Kimileri 
bu  bakterilere  supermikropfar  admi  takti.  ig  bununfa  da  kalmadi.  Oyle 
bir  noktaya  geldik  ki  bakteriler,  bizim  yeni  antibiyotik  uretmemizden 
daha  hizh  bir  bigimde  bunfardan  korunmayi  ogrenmeye  bagfadifar. 
Ornegin  bir  bakteri  iki  antibiyotik  digmdaki  turn  antibiyotiklere  kargi 
savunma  geligtirdi.  Acaba  o  iki  antibiyotigin  de  etkisiz  kafacagi  gunler 
ufukta  mi?  0  gun  gelirse  hekimierin  yine  elleri  kollari  bagfanmig  mi 
ofacak?  Peki  ne  tur  bir  taktik  hatasi  yaptik  da  bugune  geldik? 


PROF.  Dr.  Murat  Akova’nm 
Hacettepe  Universitesi’ndeki 
odasindayiz.  Oda  hayli  aydin- 
lik.  Penceresinden  de  Hacet¬ 
tepe  Universitesi  Hastane- 
si’nin  kirli  sari  renkteki  binalarmi  gore- 
biliyoruz.  Sozimii  ettigimiz  tehlike  gan- 
larinin  kaynagi  §u  an  bulundugumuz 
odaya  pek  de  uzak  bir  yerde  degil.  Pen- 
cereden  gorii§  alanimiza  giren  hastane, 
diinyadaki  ba§ka  birgok  hastane  gibi, 
antibiyotiklerden  korunmayi  ‘ogren- 
mi§’  pek  gok  bakteriye  ev  sahipligi  ya- 
piyor.  Dr.  Akova  ve  Infeksiyon  Hasta- 
liklan  Boltimu’ndeki  diger  arkada§lan, 
bakterilerin  antibiyotiklere  kar§i  geli§- 
tirdikleri  savunmalan  gozlemliyorlar; 
kag  tane  ve  hangi  tlir  bakterinin  hangi 
antibiyotige  direng  geli§tirdigini  ara§ti- 
nyorlar.  Yalmzca  Hacettepe  Universite¬ 
si  Hastanesi’yle  de  kisitlamiyorlar  ken- 
dilerini.  Tiirkiye’nin  pek  gok  hastane 
ve  klinigi  ile  baglantidalar. 

Hastanede  dogal  olarak  bulunan 
bir  mikroorganizma  grubundan  bahse- 


diyor  Dr.  Akova:  "Odalarda,  yerde,  du- 
varlarda,  hastalarm  bagirsaklarmda,  he¬ 
kimlerin  ellerinde,  her  yerde  mikroor- 
ganizmalar  var.  Hastalan  iyile§tirmek 
igin  bu  mikroorganizmalan  siirekli  an- 
tibiyotikle  kar§i  kar§iya  getiriyoruz. 
Bazen  kotli  de  kullamyoruz  antibiyo- 
tikleri,  uygunsuz  durumlarda,  yetersiz 
doz  ve  sure  boyunca  veriyoruz  hastaya. 
Bu  da  o  mikroorganizmalarm  duyarli 
olanlanm  bldurliyor,  direngli  olanlanm 
da  etkilemiyor.  Elene  elene  hastane 
igerisinde  daima  en  direngliler  kaliyor." 
Antibiyotikle  kar§ila§a  kar§ila§a  direng 
geli§tiren  bakterilerden  en  korkulan- 
larmdan  biri  de  Staphilococcus  aure¬ 
us  admi  ta§iyor. 

Bu  bakteri  penisiline  ayak  di¬ 
reyen  bakterilerden  ilki.  Bununla 
da  kalmayip  diger  antibiyotikle- 
rin  yam  sira,  pek  gok  bakteri¬ 
nin  direng  geli§tiremedigi  bir 
antibiyotigi  bile  etkisiz  kilmi§. 
Direng  kazandigi  bu  son  antibiyotik 
metisilin  admi  ta§iyor.  Ornegin,  Hacet¬ 


tepe  Universitesi  Hastanesi’nde  meti- 
siline  direngli  S.  aureus  oram  %50  do- 
layinda.  "Diyelim  ki  basit  bir  ameliyat 
oldunuz  ve  hastanede  yatarken  bir  bi¬ 
gimde  ameliyat  yeriniz  enfekte  oldu, 
yani  mikrop  kapti.  Buna  eger  stafilo- 
kok  yol  agtiysa,  bunun  metisiline  di¬ 
rengli  olma  olasihgi  %45-50."  diyor 
Akova.  "Peki  ne  olur  eger  metisiline 
direngliyse?"  diye  sorunca  da  yuziinde 
daha  ciddi  bir  ifade  beliriyor.  Eliyle  iki 
i§aretini  yaparak  sozlerini  §oyle  slirdii- 
rliyor:  "Genellikle  bu  S.  aureus  yalmz- 
ca  metisiline  degil,  pek  gok  anti¬ 
biyotik  grubuna  da  direng  gos- 
teriyor,  yani  goklu  direng  sozko- 
nusu.  Dolayisiyla  segebilecegi- 
niz  gok  az  antibiyotik  var.  Bir  ya 
da  iki  antibiyotik  kullanabilirsiniz. 

Bunlar  da,  pahali  olduklan  kadar  in- 
san  hticrelerine  de  zararli." 

bununla  da  kalmami§.  1998  Ma- 
yis’inda  bir  Japon  ara§tirmaci  S.  aure- 
us" ta  yeni  bir  antibiyotige  kar§i  direng 
gozlemi§.  Buna  gore  kahramammiz, 
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Kopyacilar 


‘sirti  yere  gelmez’  diye  bilinen  vanko- 
misin  adli  bir  antibiyotige  de  direng 
geli§tirmig.  Japon  aragtirmaciyi  Ameri- 
ka’daki  aragtirmacilarin  tanimladigi 
vankomisine  direngli  birkag  S.  aureus 
izlemig.  Ardindan  da  Fransa  ve  Ingilte- 
re’de  tammlanmig.  "Bu  onemli,"  diyor 
Dr.  Akova,  "gunku  metisiline  direngli 
S.  aureus'u  tedavi  etmek  igin  gu  an  eli- 
mizde  yalnizca  bir  grup  antibiyotik  var. 
Bunlara  glikopeptidler  diyoruz.  Onla- 
rin  altinda  da  iki  antibiyotik  var.  Bun- 
lardan  biri  vankomisin.  Eger  bir  S.  au¬ 
reus  vankomisine  direng  geligtirirse 
oteki  antibiyotik  de  bu  bakteriyi  oldli- 
remez.  Boyle  bir  S.  aureus" un  yol  aga- 
cagi  enfeksiyonu  §u  anda  tedavi  ede- 
cek  antibiyotik  ne  yazik  ki  elimiz- 
de  yok.  Yani  bununla  enfekte 
olmug  bir  hastamn  ollim  ferma- 
m  imzalanmigtir." 

Aragtirmacilar  bu  son  verile- 
rin  lgiginda  bu  kez  vankomisine 
direngli  S.  aureus  igin  alarma  gegti- 
ler,  yani  gozlerini  gu  anda  higbir  anti- 
biyotigin  yok  edemedigi  stafilokoklar- 
dan  ayirmiyorlar.  Acaba  hastanelerinde 
boyle  bir  stafilokok  var  mi?  Neyse  ki 
boyle  bir  mikroorganizmamn  yol  agtigi 
bir  salgin  gimdilik  yok  ortada.  Ne  var 
ki,  Amerikan  Gida  ve  Ilag  Idaresi’nden 
mikrobiyoloji  uzmam  Joe  Maiden 
"Vankomisine  direngli  S.  aureus  enfek- 
siyonlarimn  gortilmesi  an  meselesidir." 
diyor  ve  verdigi  bir  demegte,  S.  aure¬ 
us"  un  vankomisine  geligtirdigi  direnci 
normalde  insan  midesinde  yagayan  en- 
terokok  adli  bir  bakteriden  ogrendigin- 
den  kugkulandiklarim  ifade  ediyor. 
Aragtirmacilarin  duydugu  bu  kugku- 
nun  temelleri  1992  yilindaki  bir  gozle- 
me  dayamyor:  Bir  Ingiliz  aragtirmaci, 
enterekok  ve  stafilokok  arasindaki  bir 
kopya  gekme  durumuna  tamk  olmug. 
Buna  gore  enterokoklar,  vankomisine 
direngli  olmalarmi  saglayan  geni  stafi- 
lokoklara  aktarabiliyormug.  Peki  ente¬ 
rokoklar  bu  geni  nereden  bulmuglardi? 


Enterokoklarm  nasil  olup  da  van¬ 
komisine  direng  kazandigi  bugiin  bir 
tartigma  konusu.  En  yaygin  goriig,  bu 
mikroorganizmalarm  hayvanlarda 
direng  kazamp  sonra  insanlara  gegti- 
gi  yontinde.  Diger  yandan,  §u  ana 
kadar  birden  fazla  antibiyotige  direng 
gosteren  bakterilerin  hayvanlardan  in¬ 
sanlara  gegebildigini  gozleyen  de  ol- 
mami§  daha.  Bu  nedenle,  henuz  ka- 
mtlanmami§  olmakla  birlikte,  entero¬ 
koklarm  vankomisine  direng  kazan- 
masinda,  hayvan  yemlerine  katilan 
avoparsin  adli  bir  antibiyotigin  sorum- 
lu  oldugu  dti§uncesi  yaygin.  Dr.  Ako- 
va’ya  sordugumuzda  §u  yamti  aldik: 
"Amerika  ve  Avrupa’da  hayvancilikta 
gok  fazla  ve  uygun  olmayan  antibiyo¬ 
tik  kullamldigindan,  §u  anda  ba§larm- 
da  gok  onemli  bir  sorun  var:  Vankomi¬ 
sine  direngli  Enterococcus  denilen  bir 
mikroorganizma. 

Bu  bakteri  normalde  insan  bagir- 
saginda  ya§iyor  ve  hastaliga  yol  agmi- 
yor.  Ama  hastanede  size  bir  enterokok 
bula§irsa  ve  vankomisine  de  direngliy- 
se,  o  zaman  S.  aureus  enfeksiyonlarm- 
da  oldugu  gibi,  sizi  tedavi  edecek  bir 
antibiyotik  yok." 


Kisaca  ‘Mikrop’ 
Dediklerimiz! 

Gozumuzle  goremedigimiz  canlila- 
ra  mikrop  diyoruz.  Bilim  dilinde  bu  soz- 
cuk  mikroorganizma,  yani  kuguk  can- 
li  anlamina  gelir.  Bunlarin  kapsamina  da  cildi- 
mizde  kagintiya  yol  agan  mantarlar,  bakteriler, 
maya  hucreleri  giriyor. 

Peki  virusler?  Onlari  mikroorganizmalar 
arasina  dahil  etmenin  ne  kadar  dogru  oldugu 
tartigmali;  gunku  onlar  tarn  olarak  ‘yagayan’ 
hucreler  degil.  Aslinda  hucre  bile  degiller.  Yal¬ 
nizca  genetik  bilgi  tagiyorlar  ve  gogalabilmek, 
yagamlarim  surdurebilmek  igin  bir  konakgiya 
gerek  duyuyorlar.  Bu  konakgi  da  bir  hucre.  Bu 
nedenle  virus  kaynakli  hastaliklarin  tamsi  gug; 
gunku  virusu  alip  hucre  diginda  uretemiyoruz. 

Hucrenin  iginde  yagadiklarindan,  virusleri 
ortadan  kaldirmak  da,  bakterilerden  gok  fark- 
li  bir  yol  gerektiriyor.  Oysa  antibiyotiklerin  bak¬ 
teri,  virus  demeden  her  turlu  hastalik  etkenini 
yok  ettigi  gibi  yaygin  bir  yamlgi  var.  igte  bakte¬ 
rilerin  ve  viruslerin  yol  agtigi  bazi  hastaliklar: 


Virus 

(Antibiyotikler 

Etkisizdir!) 

Bakteri 

(Uygun  Antibiyotikle 

Tedavi  Edilir!) 

Sogukalginligi 

AIDS 

Nezle 

Hepatit 

Uguk  (Herpes) 

Lepra  (cuzzam) 
Menenjit 

Tuberkuloz  (verem) 
Kolera 

Veba 

Akova  Amerika’daki  son  rakamlan 
da  veriyor.  Buna  gore,  hastane  enfeksi- 
yonlarimn  %  14’ii  enterokoklardan 
kaynaklamyor.  Bunu  da  yabana  atilir 
bir  rakam  olarak  gormiiyor.  Bu  baglam- 
da  §ansli  goziikuyoruz;  glinkii  Tiirki- 
ye’de  bu  tiirden  enterokoklarm  sayisi 
bir  elin  parmaklanm  gegmeyecek  ka¬ 
dar  sinirli.  Ilk  olarak  Akdeniz  Universi- 
tesi’nden  bir  grup  ara§tirmaci  Antal- 
ya’nin  kanalizasyonlarma  inmi§,  orada 
vankomisine  direngli  bir  enterokok 
bulmu§.  Daha  sonra  iki  tane  daha  ta- 
mmladiklarim  agiklami§lar.  Yani  toplam 
tig  enterokok  tammlanmi§.  Dr.  Ako- 
va’nin  soyledigine  gore,  Istanbul’da  ba¬ 
zi  ara§tirmacilar  hastane  kanalizasyon- 
larimn  da  dokuldiigu  yerlerden  ornek- 
ler  almi§,  ancak  izine  rastlayamami§lar. 
Bu  bakterilerin  Antalya’da  bulunmasi- 
nin  nedeni  olarak  da  bu  kentin  turistik 


bir  yerle§im  merkezi  olmasi  gosterili- 
yor;  yani  tammlanan  enterokoklarm 
kaynagimn  Antalya’yi  ziyaret  eden  ya- 
banci  turistler  oldugu  du§iinliluyor. 

Peki  bu  durumu  neye  baglayabili- 
riz?  Acaba  tilkemizde  antibiyotikler 
hayvanlarda  bilingli  olarak  mi  kullamh- 
yor  da  enterokoklar  vankomisine  direng 
geli§tirememi§?  Ba§ka  bir  deyi§le,  hay- 
vanlara  antibiyotikler  yalnizca  gerekli 
durumlarda,  uygun  sure,  uygun  doz  ve 
arahklanyla  mi  veriliyor?  Bu  sorular  bizi 
Ankara  Universitesi  Veterinerlik  Fakiil- 
tesi’nden  Prof.  Dr.  Yusuf  §anh’nm  kapi- 
sina  yoneltti.  §anh,  Veteriner  Faklilte- 
si’nin  Farmakoloji  ve  Toksikoloji  Ana- 
bilim  Dah’nda  ilaglarm  hayvanlar  iize- 
rinde  gosterdigi  etkiler  iizerinde  gah§i- 
yor.  Kendisinin  belirttigine  gore,  antibi¬ 
yotikler  hayvanlan  hastahklardan  koru- 
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ma,  hastaliklan  tedavi  etme  ve 
verimi  artirma  agisindan  vazge- 
gilmez  ilaglar:  "Bugiin  antibiyo- 
tikler  olmasa  hayvan  yeti§tiricili- 
gi  kesinlikle  soz  konusu  olamaz." 
diyor.  Bunun  nedenini  de  §oyle 
agikhyor:  "Toplu  hayvan  yeti§ti- 
riyorsaniz  hastalik  olur,  bunu  on- 
leyemezsiniz.  Siz  koruyucu  ilag 
kullanmazsaniz  ya  da  gikan  en- 
feksiyonu  aninda  etkili  bir  bi- 
gimde  tedavi  etmezseniz,  aym 
topluluktaki  hayvanlarm  tiimu 
kisa  siirede  hastalanir."  I§te  yem- 
lere  katilan  ilaglar  da  hayvanlan 
hastaliktan  koruyucu  ve  verim 
artinci  amag  ta§iyor.  Burada  direncin 
geli§mesine  yol  agan  sorun,  verilen  anti- 
biyotigin  dii§iik  dozda  olmasi.  Dii§iik 
doz,  bakterilerin  duyarli  olanlarmi  orta- 
dan  kaldirmak  yoluyla  meydani  direng- 
li  olanlara  birakiyor.  Boylece  ancak  en 
direngliler  ya§ama  §ansina  sahip  oluyor. 

§anh  buna  ba§ka  ko§ullan  da  ekli- 
yor:  "Ozellikle  otobur  hayvanlarm  i§- 
kembeleri  direngli  bakteriler  yoniin- 
den  adeta  depo  gorevi  gorliyor.  Neden? 
Qlinkti  hayvanlara  hem  dii§uk  doz  anti- 
biyotik  veriyorsunuz,  hem  de  bu  ortam 
bakterilerin  tiremesi  igin  gok  uygun. 
Bakteri  burada  antibiyotige  direng  ka- 
zanarak  gogalma  olanagi  buluyor."  Bu 
yolla  du§iik  dozda  antibiyotik  uygula- 
yarak  bakterileri  direng  kazanma  konu- 
sunda  slirekli  bir  baski  altinda  birakiyo- 
ruz.  Bununla  birlikte,  kullamlan  antibi¬ 
yotik  miktan  hig  de  yabana  atilir  gibi 
degil.  Dlinya’da  iiretilen  10  antibiyo- 
tikten  4’ii  hayvanlara  uygulamyor.  Bu  4 
antibiyotigin  de  ikisi  verim  artirmak  ve 


Antibiyotiklerin  hayvan  yetigtiriciliginde  sagaltici,  koruyu¬ 
cu  ve  verimi  artinci  olarak  kullamlmasi  da  direng 
gelismesine  katkida  bulunuyor. 

hastahklardan  korumak  igin  veriliyor. 
"Kanatli  hayvanlarm  ya§am  stirelerinin 
tamamina  yakminda  antibiyotik  aldigi- 
m  kabul  ediyoruz."  diyor  Dr.  §anh.  Ya- 
§aminm  tamamina  yakminda  dii§iik 
doz  antibiyotikle  kar§ila§an  bir  hayvan- 
daki  bakterilerin  direng  kazanma  gaba- 
si  pek  de  goz  ardi  edilemez  ku§kusuz. 

Bu  nedenle  hayvanlarda  da  antibi¬ 
yotik  kullammi  smirlandirilmaya  gah§i- 
liyor.  "Tiirkiye’de  antibiyotik  kullam- 
mi  Avrupa  Toplulugu’na  benzer  §ekil- 
de  smirlandirildi.  Tarim  Bakanhgi’nda 
olu§turulan  bir  Tarim  Komisyonu, 
yemlerde  kullamlabilecek  ilaglarm  sa- 
yisini  dorde  indirdi.  Ancak  bugiin  Tiir- 
kiye’deki  uygulamaya  bakarsak,  akla 
estikge,  rasgele  bir  antibiyotik  tliketimi 
var."  diyor  §anh. 

S.  aureus  ve  enterokoklar  geli§tir- 
dikleri  direng  yiiziinden  tiim  dlinyada- 
ki  hastanelerde  somut  sorunlar  ya§atan 
organizmalar;  glinkii  buralar  antibiyo¬ 
tiklerin  gok  fazla  kullamldigi  ve  dola- 


Antibiyotikler  Bakterileri  Nasil  Yok  Ediyor? 


Antibiyotiklerin  hepsi  etkiledikleri  bakteri¬ 
leri  oldurmez.  Kimisi  kargilagma  aninda  onla- 
ri  ‘olume’  suruklerken  kimisi  onlarin  geligme- 
lerini  ve  uremelerini  onler  ve  sonra  temizlik 
i§ini  vucudun  bagigiklik  sistemine  birakir. 
Bakterileri  dolaysiz  yok  eden  antibiyotiklere 
bakterisid  adi  verilir.  Bakterilerin  geligmelerini 
ve  uremelerini  onleyenlerse  bakteriostatiktir. 

Penisilin  ve  vankomisin  gibi  etki  gosteren 
antibiyotikler,  bakterinin  en  digtaki  ‘zirhini’ 
hedef  alirlar.  Bu  zirha  ‘hucre  duvari’  denir  ve 
zirh,  bakteri  hucresinin  butunlugunu  saglar. 
Penisilin  gibi  etki  gosteren  antibiyotikler  bak¬ 
terinin  hucre  duvari  olugturmasim  onler.  Bu¬ 
nun  uzerine  bakterinin  igine  sivi  hucumu  olur, 
hucre  patlayarak  etkisiz  hale  gelir. 

Bir  grup  antibiyotik  bakterinin  ‘gumruk’ 
iglerini  bozar.  Gumrukten  giri§-giki§  yapan 
yagamsal  maddelerin  hucre  igindeki  duzey- 
lerini  degigtirir.  Bunu  hucre  zarinin  gegirgen- 


ligini  degigtirerek  yapar.  Bakterinin  kagi 
mlmaz  sonu  dlumdur,  yani  bakterisid 
etki  gosterir. 

Bazi  antibiyotikler  bakterinin  pro- 
teinlerini  hedef  alir.  Proteinler  hucrelerin  ya- 
gamsal  iglevlerini  gergeklegtirirler,  yoklukla- 
rinda  da  yagamsal  iglevler  aksar.  Proteinlerin 
uretimini  hucrede  ribozom  adli  organel  ya- 
par.  igte  bazi  antibiyotikler  bakterinin  ribozo- 
muna  etki  ederek,  bakteri  igin  yagamsal 
oneme  sahip  proteinlerin  uretilmesini  yavag- 
latir  ve  hatta  yanlig  proteinler  urettirir  ribozo- 
ma. 

Bazi  antibiyotiklerse  bakterinin  yagami 
igin  kagimlmaz  olan  proteinleri  olugturmasi 
igin  gerekli  nuklieik  asitlerin  uretilmesini  on- 
ler.  Bakteri,  normalde  nukleik  asitleri  uretir; 
bunlari  bir  araya  getirerek  proteinleri  olugtu- 
rur.  Nukleik  asit  uretemedigi  durumlarda 
protein  de  uretemez  ve  yok  olur. 


yisiyla  bakterilerin  antibiyotikle 
sikga  kar§ila§tigi  yerler.  Sik  kar§i- 
la§madan  kaynaklanan  bir  hizlan- 
dirilmi§  direngten  de  soz  etmek 
olasi  bu  yerler  igin.  Ancak  hasta- 
neler  kismen  de  olsa  hekim  de- 
netimindeki  yerler.  Yani  hastane¬ 
lerde  direng  geli§imini  izleyerek, 
bakterileri  direng  kazanma  yo- 
niinde  ki§kirtacak  antibiyotikleri 
kisitlamak  yoluyla  bu  siirecin  ya- 
va§latilmasi  olasi.  Bu  konuda  ba§- 
ta  Dunya  Saglik  Orgutii  olmak 
iizere  pek  gok  kurulu§  ge§itli  di¬ 
reng  izleme  programlan  surdurii- 
yorlar.  I§te  benzeri  bir  giri§im  de 
iginde  Dr.  Murat  Akova’nm  bulundugu 
bir  grupga  gergekle§tiriliyor. 

Dr.  Akova,  meslekta§lan  ve  ge§itli 
yazihmcilarm  bulundugu  bir  ekip  TU- 
BITAK’in  mali  olarak  destekledigi  bir 
projeyle  50  kadar  merkezde  direng  ge- 
li§imini  izleyecek.  "Slirekli  yeniledigi- 
miz  bir  bilgisayar  programmi  hastanele- 
re  veriyoruz.  Bu  hastanelerde,  bir  en- 
feksiyon  kontrol  hem§iresi,  tiim  servis- 
lerde  yatan  enfeksiyonlu  hastalan  tan- 
yor.  O  hastanm  hastahgim,  enfeksiyo- 
nunu,  saptanmi§sa  o  enfeksiyona  yol 
agan  bakterinin  adini  ve  hangi  antibi¬ 
yotiklere  duyarli  oldugunu  kaydediyor- 
lar.  Boylece  bakiyorsunuz  ki  hastanede, 
ornegin,  metisiline  direngli  S.  aureus 
oram  Ocak  98’de  %  33’tli;  Ocak  99’da 
%  42’ye  ylikseldi.  Bir  sorun  var  demek- 
tir.  Hemen  sorunun  kaynagmi  bulmaya 
gah§iyorsunuz.  Ki§iler  belki  ellerini  yi- 
kamiyorlar,  ya  cerrahi  setleri  kir- 
li,  ya  da  ameliyathanede  bir  bi- 
gimde  sterilizasyon  yetersiz. 
Dolayisiyla  sorunu  aninda  sap- 
tayip  gozlime  gidebiliyorsunuz." 
diye  anlatiyor  Murat  Akova.  Boyle 
bir  goziim  o  serviste  bu  enfeksiyonla- 
rin  daha  az  goriilmesini  saglayacak, 
dolayisiyla  da  daha  az  antibiyotik  kulla- 
nilmasmi  gerektirecektir.  Bu  da  ister  is- 
temez  hastanelerde  direng  geli§imini 
onemli  olglide  yava§latacaktir. 

Bu  tiir  giri§imler  direng  geli§imini 
en  azindan  kontrol  altina  aimak  yolun- 
da  onemli  adimlar.  Oysa  bir  de  hekim- 
lerin  ellerinin  uzanamadigi  yerler  var. 
Hayvan  yeti§tiriciliginde  antibiyotik 
kullamlmasi  nedeniyle  enterokoklarm 
ba§imiza  i§  agmasi  buna  somut  bir  or- 
nek.  Ancak  bizler  de  sahnenin  di§inda 
degiliz.  Bizler,  yani  hastane  di§inda  ilag 
tliketenlerin  de  bu  i§te  parmagi  var. 
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Olaydaki  Parmagimiz 

Biraz  da  hastanelerden  di§anya  gi- 
kalim.  Sozgelimi,  hekim  yazsin  yazma- 
sin,  gerekli  olsun  olmasin,  ya  ‘dene- 
yimli’  bir  dostun  onerisiyle  ya  da  daha 
onceki  deneyimlerimize  dayanarak, 
hekimlere  dam§madan  eczanelerden 
antibiyotik  alip  kullanabiliyoruz.  I§te 
ula§abildigimiz  birkag  ki§i: 

Ozgiir  Bey,  §iddetli  bogaz  agnsi 
igin,  ilag  miimessili  bir  arkada§inin 
onerisiyle  bir  antibiyotik  kullanmi§. 
I§e  yaramami§.  Sonra,  bildigi  ba§ka  bir 
antibiyotigi  kullanmi§.  Ikinci  antibiyo¬ 
tigi  de  be§  grin  siireyle  kullanmasmin 
ardindan  bir  hafta  gegmeden  rahatsizli- 
gi  yinelenince,  gareyi  antibiyotik  du- 
yarlik  testi  yaptirmakta  arami§;  herhan- 
gi  bir  hastalik  etkeni  bakteri  buluna- 
mami§  bogazinda.  Sonugta  bogazim  0 
hale  getirenin  bakteri  degil  de  virlis  ol- 
dugu  anla§ilmi§.  Aldigi  onca  antibiyo¬ 
tik  bo§a  gitmi§;  giinkti  antibiyotikler 
yalnizca  bakterilerden  kaynaklanan 
hastaliklan  tedavi  edebiliyor;  virlislere 
higbir  etkileri  yok.  Ozgiir  Bey,  yapabi- 
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lecegi  tek  §eyi  yapmi§  ve  hastaligi  ge- 
gene  degin  yorgan  do§ek  yatmi§. 

Iskender  Bey’in  deneyimiyse  he- 
kimlerin  regete  yazma  ali§kanliklarma 
dokunuyor:  "Gegenlerde  doktora  git- 
tim,  benim  zaten  hep  kullandigim  an¬ 
tibiyotigi  yazdi."  Iskender  Bey’in  anti¬ 
biyotik  kullanma  ah§kanhgi  tira§  losyo- 
nu  segimini  gagri§tiriyor.  Vedat  Bey’e 
gelince,  "Di§im  iltihap  toplami§ti,  iki 


Son  olarak  vankomisin  adli  antibiyotige  de 
direng  geligtirerek  elimizdeki  antibiyotikleri  etki- 
siz  kilan  enterokoklardan  ikisinin  (Enterococcus 
faecium  ve  E.  faecalis)  Amerika’daki  direng 
geligim  guncesi.  15  binin  uzerinde  bakteri  ince- 
lenmig  ve  bunlardan  direnglilerin  oram  yuzde 
olarak  bulunmug.  Yukaridaki  rakamlar  yillara 
gore  bu  oram  ifade  ediyor  ve  yalnizca  bu  bak¬ 
teri  nin  Amerika’daki  soydaglari  igin  gegerlidir. 

antibiyotik  igtim,  gegti."  diyor.  Bu  da 
“Ba§im  agnyordu,  iki  aspirin  attim  geg¬ 
ti.”  soylemini  ammsatiyor. 

TUBITAK  Kurum  Doktoru  Dr. 
Semra  Ersayin,  bu  tur  yanh§  antibiyo¬ 
tik  kullanma  ah§kanhklanyla  sik  kar§i- 
la§tiklarini  belirtiyor  ve  §oyle  surdiiru- 
yor  sozlerini:  "Soguk  alginhgi  igin  anti¬ 
biyotik  kullanan  gok  hasta  biliyorum. 
Bazen  biz  de  yazmak  zorunda  kaliyo- 
ruz;  hastahga  yol  agan  mikroorganizma- 
yi  tammlayacak  testlerin  sonucunu 
bekleyecek  vaktimiz  olmuyor.  Hasta- 
nin  ate§i  yiiksekse  hastahgm  belirtileri- 
ne  gore  tam  koyup  antibiyotik  yazmak 
zorunda  kahyoruz.  Hastahga  bakteri 
yol  agmadiysa  antibiyotigi  bo§a  almi§ 
oluyorlar.  Bazen  de  hasta  antibiyotik 
yazmamiz  igin  bize  israr  ediyor.  Orne- 
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Bakteriler,  enfeksiyon  bolgelerinden  alinan 
orneklerden  ayristirilabilir.  Buna  ‘kultur 
aimak’  denir.  Sozgelimi,  bir  bogaz  kulturu 
igin,  ucuna  pamuk  sarili  steril  bir  gubuk 
yardimiyla  bogazdan  ornek  alimr.  Sonra 
sagdakine  benzer  kutulara  ‘ekilip’  37°C’de 
belli  bir  sure  bekletilir.  Eger  normalde 
bulunmamasi  gereken  bir  bakteri  urerse, 
bu  bakteri,  gegitli  antibiyotiklerin  de  bulun- 
dugu  agagidakine  benzer  kutulara  ‘ekilir’. 
Belli  bir  sure  sonra  ureme  durumuna 
bakilir.  Ornegin,  agagidaki  kutunun  sag  alt 
kogesinde  bulunan  antibiyotik  bu  bak- 
teriye  etkili  c/eg/7,  gunku  kirmizimsi  renk 
bakteri  uredigini  gos- 
teriyor.  Oysa  kutunun 
sol  ust  kogesindeki 
antibiyotikler  bakteriye 
kargi  etkili.  Bunu  da 
kutunun  o  bolgesinin 
berrak  olmasmdan 
anliyoruz.  Bu  iglemler 
‘antibiyotik  duyarlik’ 
testi  olarak  bilinir. 

kelere  ozgli  bir  durum.  Qogu  zaman, 
sonuglardan  da  yalmzca  geli§mekte 
olan  iilkeler  degil,  trim  diinya  pay  ala- 
cak.  Tliberklilozun  daha  90k  gorlilme- 
si  buna  bir  ornek  olabilir. 

Gegtigimiz  aylarda  bir  ogretmen  ve 
birkag  ogrencisinde  tiiberkiiloz,  yani 
verem  goriildii.  Ikinci  Diinya  Sava§i  ve 
ondan  onceki  donemleri  ammsayabi- 
lenler  bu  habere  digerlerinden  daha 
fazla  kulak  kabarttilar.  ‘Verem  hortladi!’ 
gibi  yorumlarda  bulundular.  Ammsaya- 
biliyorlardi,  tiiberkiiloz  0  zamanlar  en 
korkulan  hastahklardan  biriydi.  Sik  sik 
oliim  haberi  duyuluyordu  bu  hastahk 
nedeniyle.  Ve  §imdi,  aradan  neredeyse 
50  yil  gegtikten  sonra,  gegmi§i  ammsa- 
tacak  olgular  gikiyordu  kar§ilarina. 
Hortlamak  degil  de  neydi  bu? 

Belki  ‘hortluyor’  sbzciigii  durumu 
tarn  olarak  ortaya  koyamiyor;  giinkii  bu 
kez  kar§imizdaki  bakteri  oncekinden 
biraz  farkli,  ona  kar§i  kullandigimiz  an¬ 
tibiyotikler  onu  her  zaman  oldiiremi- 
yor.  Bugiin,  her  7  tiiberkiiloz  olgusun- 
dan  biri,  en  gok  kullamlan  iki  ilaga  di- 
rengli  bir  bakteriden  kaynaklamyor; 
yani  tiiberkiiloza  yakalamrsamz,  yedi- 
de  bir  olasihkla  bu  iki  antibiyotik  de  si- 
zi  iyile§tiremeyecek.  Diinyada  her  yil, 
her  iig  insandan  biri  tiiberkiiloza  yaka- 
lamyor.  Bu  hastahktan  kaynaklanan 
oliim  sayisi  da  yilda  3  milyon.  Tedavi- 
de  kar§ila§ilan  en  onemli  sorunsa  has- 
talarin  antibiyotiklerini  yeterli  siire 
kullanmamasi.  Tiiberkiiloz  tedavisinin 
yakla§ik  iig  yil  siirdiiriilmesi  gerekiyor. 
Ustelik  kullamlan  antibiyotikler  de 
yan  etkisi  gok  olan  cinsten.  Tedaviye 


ba§layan  hasta,  hastahgin  belirti- 
leri  ortadan  kalkinca  ‘Nasil  olsa 
artik  kendimi  iyi  hissediyo- 
rum.’  diyerek  ilaci  birakiveri- 
yor.  Oysa  hekimlerin  belirttigi  siire  bo- 
yunca  0  antibiyotigi  kullanmasi  gereki¬ 
yor.  Hastamn  antibiyotigi  birakmasim 
firsat  bilen  tiiberkiiloz  etkeni  Myco¬ 
bacterium  tuberculosis  de  yeniden  go- 
galmaya  ba§hyor.  Bunun  anlami  §u: 
Tiiberkiiloz,  tedavisini  tamamlamayan 
hastada  yineliyor.  Yalmz  bu  kez  once- 
kinden  bir  farki  da  olabilir.  Eger  M.  tu¬ 
berculosis  daha  once  hastamn  kullan- 
digi  antibiyotige  direng  kazanmayi  ba- 
§ardiysa,  hasta,  tedavisi  igin  aym  anti¬ 
biyotigi  kullanamaz  artik.  Eger  bir  de 
ba§ka  birine  gegirdiyse  hastahgim,  0 
ki§inin  de  0  antibiyotigi  kullanmasi  i§e 
yaramaz.  Tiiberkiiloz  belki  de  antibi¬ 
yotik  direncinin  sonuglanm  dogrudan 
bireylerde  gozleyebildigimiz  en  bili¬ 
nen  hastahk.  Buna  adim  sikga  duydu- 


Genif  Spektrumlular 
Siler  Supurur! 

Antibiyotik  kutularinin  uzerinde  ‘Geni§ 
Spektrumlu’  ibaresini  sik  sik  goruruz.  Bir 
antibiyotigin  spektrumu,  etkiledigi  bakteri 
turlerini  ifade  eder.  Ne  kadar  genigse  de  o 
kadar  gok  bakteri  turunu  yok  edebilir.  Eger 
hastaliga  yol  agan  bakteri  bilinmiyorsa,  dok- 
tor,  genig  spektrumlu  bir  antibiyotik  kullan- 
mayi  yegleyebilir;  ancak  bu,  gok  sayida 
farkli  bakteriyi  antibiyotikle  ‘tamgtiracagin- 
dan’  bu  bakterilerin  direng  geligtirmelerine 
katkida  bulunur.  Oysa  doktor,  hastaliga  yol 
agan  bakteriyi  biliyorsa,  onu  hedefleyen  dar 
spektrumlu  bu  antibiyotigi  kullanabilir;  boy- 
lece,  diger  bakterilerin  antibiyotige  direng 
geligtirmeleri  de  yavaglatilabilir. 


gumuz  bir  ba§ka  hastaliga,  zattirreeye 
yol  agan  bakteriyi  de  ekleyebiliriz. 

Bakterinin  adi  Streptococcus  pne- 
moniae.  Zatlirree,  ortakulak  enfeksi- 
yonlan  ve  menenjite  yol  agabiliyor. 
Son  yillarda  penisiline  direngli  S.  pne- 
moniae'yc  daha  sik  rastlar  olmu§  he- 
kimler.  Ulkemizde  dli§lik  doz  penisilin 
tedavisine  %  15-25  oramnda  direng 
gosteriyor  S.  pnemoniae.  Yiiksek  doz- 
daki  tedaviye  direng  gosterenlerin  ora- 
m  ise  %  1-4.  Ama,  ornegin  Ameri- 
ka’nin  bazi  kesimlerinde,  yine  yalmzca 
tek  bir  antibiyotigin  etkili  oldugu  S. 
pnemoniae  olgularma  raslanmi§.  O  tek 
antibiyotik  de  ‘unlii’  vankomi- 
sin  yine.  Ya  grin  gelir  de  vanko- 
misine  de  direng  kazamrlarsa? 
O  durumda  S.  pnemoniae" den 
kaynaklanan  zatlirreeyi,  ortaku¬ 
lak  iltihaplanm  ve  menenjiti  tedavi 
edemeyebiliriz.  Elbette  bu  bakterile- 
re  kar§i  yeni  birtakim  ilaglar  iiretile- 
mezse.  Ileride  ne  olacagim  §u  anda 
kestirmek  zor;  ama  bu  durum,  vanko- 
misin  adh  antibiyotigin  ancak  gerekli 
durumlarda,  gerektigi  gibi  kullamlma- 
sim  zorunlu  hale  getiriyor.  Yalmzca 
vankomisin  de  degil.  Bunu  turn  antibi- 
yotiklere  genellemek  daha  dogru  olur. 

Tiiberkiiloz  ve  zatlirree  gibi  bir 
durumsa,  belsoguklugu  olarak  bilinen 
hastahgin  tedavisinde  gozlenmi§.  Cin- 
sel  yolla  bula§an  bu  hastaliga  yol  agan 
Neisseria  gonorrhoeae  adh  bakteri,  si- 
mr  tammaksizin  penisiline  kar§i  di¬ 
reng  kazanmi§.  Ilk  olarak  1976’da 
Tayland  ve  Vietnam  dolaylarmda  pe- 
nisilinin  ‘i§lemedigi’  N.  gonorrhoeae 
bulunmu§.  Bakteri,  kendisini  oldlire- 
bilen  penisilinin  yapisim  bozan,  peni- 
silinaz  adh  bir  enzimi  lireterek  kendi- 
ni  korumayi  ‘ogrenmi§’.  N.  gonorrho- 
eae" nin  kazandigi  direng  Asya’da  ha- 
yat  kadinlarimn  cinsel  yolla  bula§an 
hastahklardan  korunmak  igin  dli§lik 
doz  penisilin  kullanmalanyla  ili§kilen- 
diriliyor.  Inamldigina  gore,  o  donem- 
de  Asya’ya  yollanan  askerler  de,  peni¬ 
siline  direng  kazanmi§  bakterileri  bu 
sokak  kadinlarmdan  alarak  beraberle- 
rinde  kendi  Iilkelerine  gotlirmli§ler; 
glinkli  kisa  bir  siire  sonra  ABD  ve  In- 
giltere’deki  N.  gonorrhoeae'hnn  da 
penisilinaz  iiretmeyi  ogrendigi  gorlil- 
mii§.  1982  yilinda  ise  40’dan  fazla  iil- 
kenin  N.  gonorrhoeae"\m  penisilinaz 
liretebiliyormu§.  Bugiin  artik  direngli 
bakterinin  dlinyamn  dort  bir  yanina 
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yayilmasi  nedeniyle,  penisilini  bu 
hastahgm  tedavisinde  ne  yazik  ki  kul- 
lanamiyoruz. 

24  Saatte  Devrialem 

Penisiline  direngli  N.  gonorrho¬ 
ea  e*  nin  ki  talar  arasi  yolculugu  aslinda 
pek  de  az  raslamr  bir  durum  degil. 
Ugaklar  sayesinde,  degil  kita  iginde  bir 
yere  yolculuk  etmemiz,  okyanus  agma- 
miz  bile  artik  saatlerle  ifade  ediliyor. 
Yolculuga  gikmadan  once,  valizimize 
egyalarimizla  birlikte  bir  de  mikroorga- 
nizmalan  yerlegtiriyoruz.  Hatta  bazila- 
rmi  kendi  Iizerimizde,  igimizde  tagiyo- 
ruz.  Eskisine  gore  daha  gok  ve  daha 
uzaklara  yolculuk  edebilmemize  bagli 
olarak  da  daha  gok,  daha  yaygin  mikro- 
organizma  tagimacihgi  yapiyoruz.  24  sa- 
at  gibi  bir  zaman,  bir  mikroorganizma- 
nin  dtinyanm  oblir  ucuna  gitmesi  igin 
yeterli.  Direngli  olanlar  da  bu  yolla  ta§i- 
niyor  kugkusuz.  Onlem  almaksa  nere- 
deyse  olanaksiz.  Havaalanlarmda  valiz- 
lerin  igini  kontrol  ettigimiz  gibi,  mikro- 
organizmalan  tarama  cihazmin  altindan 
gegirip,  istemediklerimizin  iilkeye  giri- 
§ini  engelleyemiyoruz.  Ancak  belli  du- 
rumlarda  onlem  aimak  sozkonusu. 

Hastane,  hatta  tilke  simn  tamma- 
yan,  metisiline  direngli  S.  aureus  bun- 
lardan  biri.  Dr.  Akova,  bir  insamn,  or- 
negin  bagirsaginda  bu  mikroorganiz- 
mayi  bir  yerden  bir  yere  tagiyabilece- 
ginden  soz  ediyor.  Bu  sinir  tammazhk 
pek  gok  tilkeyi  onlem  almaya  itmig. 
Sozgelimi,  Hollanda’da  bu  mikroorga- 
nizma  gok  az  sayida  bulunuyor  ve  yet- 
kililer  bu  sayiyi  artirmak  istemiyorlar. 
Bu  nedenle,  Hollanda’ya  yabanci  bir 
tilkeden  bir  hasta  geldiginde,  onu  once 
karantinaya  ahyorlar.  Hastamn  servise 
girmesine,  ancak  hastamn  metisiline 
direngli  S.  aureus  tagimadigindan  emin 
olduklarmda  izin  veriyorlar.  Aksi  du- 
rumda  direngli  bakteri  sayisim  kontrol 
altinda  tutmak  Hollanda  igin  gok  daha 
zor  olurdu. 

S.  aureus’tan  farkli  olarak,  bazi  bak- 
teriler  igin  direng  geligimi  daha  kolay 
denetlenebiliyor.  Akova’nm  deyimiy- 
le,  eger  mikroorganizma  kapali  bir  top- 
lulukta  gbrulliyorsa,  o  zaman  diger  top- 
luluklara  daha  az  geger.  Direncin  go- 
rlildugu  toplulukta  antibiyotik  kullam- 
mim  gozden  gegirip  direnci  kontrol  al- 
tina  alabiliriz.  Hepimizin  beta  olarak 
bildigi  bakteri  buna  bir  ornek.  Bu  bak- 


Alexander  Fleming,  penisilini  1928’de 
kuften  elde  etmigti.  Kuf  hucreleri, 
penisilini  bakterilerden  korunmak  igin 
uretiyorlardi.  Ancak  penisilinin  ortamdan 
ayristirilmasi  gok  zor  ve  pahaliydi.  Bu 
nedenle  de  tedavide  penisilinin 
kullamlmasi  igin  buyuk  olcekte  uretilmesi 
gerekti.  Bu  da  ancak  1 940’ 1 1  yillarm 
bagmda  gergeklesti. 

terinin  hekimler  arasindaki  adi  A  gru- 
bu  beta  hemolitik  streptokok.  Bu  mik- 
roorganizmadan  kaynaklanan  list  solu- 
num  yolu  hastahgi  tedavi  edilmezse, 
etken  bakteri  kalp  romatizmasina  yol 
agiyor.  Dr.  Akova  Finlandiya’daki  bir 
uygulamadan  soz  ediyor:  "Finlandi- 
ya’da  beta  mikrobu,  makrolit  olarak 
bildigimiz  eritromisin  ve  tlirevlerine 
direng  kazanmi§.  Bu  direng  fark  edilin- 
ce,  belli  bir  sure,  samnm  tig  ya  da  dort 
yil  gibi  bir  sure,  bu  antibiyotiklerin 
kullammi  kisitlanmi§.  Kisitlamadan 
sonra  aym  antibiyotiklerin  etkisine  ba- 
kildiginda,  bakterinin  onceden  direng 
gosterdigi  antibiyotiklere  duyarli  oldu- 
gu  anla§ilmi§.  Dolayisiyla,  bazi  durum- 

Niye  Tam  Saatinde 
Almaliyim? 

Enjeksiyon  yoluyla  olsun,  agizdan  olsun 
aldigiruiz  ilk  doz  antibiyotik  kana  geger  ve 
kanda  belli  duzeye  ulagir.  Bakterinin  antibiyo- 
tikle  ilk  kargilagmasidir  bu.  Zamanla  biz  yavag 
yavag  antibiyotigi  vucudumuzdan  atmaya 
baglariz.  Kandaki  antibiyotik  duzeyi  bakteriye 
etki  edemeyecek  kadar  dugmeye  bagladigi 
anda  ikinci  dozu  almamiz  gerekir.  ikinci  dozu 
aldigimizda  bu  duzey  yine  bakteriye  etki  ede- 
cek  kadar  olur.  Zamanla  yine  kandaki  antibi¬ 
yotik  duzeyi  duger  ve  yeni  dozu  aliriz.  Kam- 
mizda  antibiyotik  duzeyini  bu  gekilde  tuttugu- 
muzda  bakteri  antibiyotige  ‘dayanamaz’. 

Bu  duzeyin  biz  antibiyotik  aldigimiz  sure- 
ce  aym  olmasi  gerekir.  Bunun  nedeni,  antibi¬ 
yotiklerin  ancak  belli  duzeylerde  bakteriyi  yok 
edebilmesidir.  Bu  duzeyin  altinda,  bakteriler 
yok  olmadigi  gibi,  antibiyotikle  tamgmig  olur- 
lar  ve  hemen  direng  geligtirmek  igin  kollari  si- 
varlar.  Bu  duzeyin  ustunde  miktarlari  ise  ‘ze- 
hir’  etkisi  gosterip  bize  ait  hucrelere  de  zarar 
verebilir. 


larda  kullammi  kisitlayarak  direnci  de 
denetleyebilirsiniz. " 

Ancak,  bunun  her  zaman  dogru  ol- 
madigim  vurguluyor  Murat  Akova. 
"Mikroorganizmalar  nasil  olsa  direng 
geligtirecekler,  fakat  sonra  en  bagtaki 
noktaya  donecegiz  gibi  bir  geyin  bilim- 
sel  bir  kamti  yok."  diyor.  Aslinda  arag- 
tirmacilar  da  bunu  kamtlamak  igin 
hayli  emek  harcamiglar.  Sozgelimi,  At- 
lanta’da  Emory  Universitesi’nden  iki 
mikrobiyolog  normalde  bagirsaklan- 
mizda  yagayan  bir  bakteriye,  eskiden 
sahip  oldugu  bir  direnci  ‘unutturmaya’ 
gahgmiglar.  Deneylerinin  kahramam 
olan  Escherichia  coli  adh  bu  bakteri, 
streptomisin  adh  antibiyotige  direng- 
liymig.  Onu  streptomisinsiz  birakarak 
bakterinin  iizerindeki  ‘Direng  geligtir, 
yoksa  blurslin!’  diye  ifade  edebilecegi- 
miz  baskiyi  kaldirmiglar.  Beklentileri- 
ne  gore,  E.  coli  streptomisine  kargi  ka- 
zandigi  direnci  ‘unutacakmig’;  ancak 
beklenti  suya  dugmlig.  Bakteri  yeni 
birtakim  yapisal  degigikliklere  ugrama- 
sina  kargin,  streptomisine  kargi  diren- 
cini  de  korumug.  Bu  igin  en  kotli  tara- 
fi,  bakterinin  bir  sonraki  adimini 
ongbremememiz.  Bazi  aragtirmaci-  / 
larin  bakteriye  ‘hareket  eden  he-  v 
def’  demelerinin  de  nedeni  bu-  / f, 
rada  yatiyor.  Ustelik  oyle  hizli  J  [) 
hareket  ediyorlar  ki,  onu  yal-  /  /y 
mzca  izlemekle  yetinmek  zo- 
runda  kahyoruz. 

Bakteri  Hep 
Bir  Adim  Onde 

Bakterinin  hep  onde  olmasi,  ger- 
gekte  onun  kadar  kivrak  gahmlar  ata- 
mamamizdan  kaynaklamyor.  O,  bir  an¬ 
tibiyotige  direng  geligtirmigken  ve  ye¬ 
ni  direnglerin  pegindeyken,  biz  daha 
onun  kazandigi  ilk  direncin  sonuglanm 
yagamaya  baghyoruz.  Buna  yonelik  ha- 
zirliklara  girigtigimizdeyse,  bakteri 
belki  de  goktan  yeni  degigimler  gegir- 
mig  oluyor.  Bu  degigimler,  bakteriye 
kargi  hazirlanacak  yeni  antibiyotiklerin 
etkilerine  golge  diigurebiliyor.  Bunun- 
la  birlikte,  bir  antibiyotik  piyasaya  gi- 
kana  kadar,  etkisiyle  ilgili  gok  sayida 
aragtirma  yapihyor,  bu  da  ortalama  12 
yil  aliyor.  Yani  ‘antibiyotik  tammaz’  bir 
bakteriden  kaynaklanan  bir  salgin 
olursa,  onu  alt  etmek  igin  uzun  bir  za- 
mana  gereksinimimiz  olacak.  Bu  da 
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hastaliklarin  tedavisi  bakimindan  ka- 
bank  faturalarla  sonuglanabilir. 

Bagta  S.  aureus  olmak  iizere  bakte- 
rilerdeki  direng  geligiminin  hekimlerin 
bagina  brdiigli  gorap,  bazi  aragtirmacila- 
n  gelecege  ili§kin  karanlik  senaryolar 
kurmaya  yoneltmig.  Bazilarma  gore  so- 
runun  boyutu  hastanelerin  kapisina  ki- 
lit  vurmaya  gotiirecek  kadar  ciddi. 
Hastanelerde  konuglanan  bu  ve  benze- 
ri  organizmalar,  antibiyotiklere  kargi 
geli§tirdikleri  direng  yiiziinden,  hasta- 
neleri  hastalarm  iyilegtigi  yerler  olmak- 
tan  gikaracak.  Bagka  bir  goriige  gore  de 
bu,  antibiyotik  oncesi  doneme  geri  do- 
nii§  anlamina  geliyor. 

Oysa  Murat  Akova  teknolojinin  im- 
dadimiza  yetigecegine  inaniyor:  "Tabii 
elimizde  o  mikroorganizmayi  oldiire- 
cek  antibiyotigin  olmamasi  en  90k 
korktugumuz  gey"  diyor;  "ama  durum  0 
kadar  da  kotli  degil  bence.  Teknoloji 
90k  geligmig  durumda.  Antibiyotik  on- 
cesi  donemde  insanlar  mikroorganiz- 
malan  tamyorlardi;  ama  antibiyotigi 
bilmiyorlardi.  Ornegin  vankomisine 
diren9  gosteren  stafilokokun  varligi 
gegtigimiz  yil  Mayis  ayinda  duyurul- 
mugtu,  aradan  6  ay  kadar  bir  zaman 
ge9ti;  gimdi  nasil  diren9  geligtirdigini 
agagi  yukan  biliyoruz  ve  ona  kargi  on- 
lemler  yayimlandi  bile.  Buna  kargi  da 
gu  anda  denenmekte  olan  bir  surii  an¬ 
tibiyotik  var  biiyiik  olasilikla.  Dolayi- 
siyla  tarn  anlamiyla  antibiyotik  oncesi 
donem  gibi  bir  donemle  kargi  kargiya 
degiliz." 

Dr.  Akova,  ge9ici  bir  siire  i9in  kor- 
kularin  ger9ek  olabilecegini  de  ekliyor 
sozlerine.  "§byle  bir  9ikarsama  da  yapi- 
labilir.  Nasil  antibiyotik  oncesi  donem- 
de  insanlar  bugiin  i9in  90k  basit  olarak 
degerlendirdigimiz  mikroorganizmalar- 
la  enfekte  olduklarmda  9aresiz  kaliyor- 
duysa,  belki  ge9ici  bir  siire  boyle  bir  gey 


sozkonusu.  Ama  teknoloji  hemen  yeri- 
ne  yeni  bir  gey  koyabilir."  O  noktaya  ge- 
lecegimiz  kugkulu  da  olsa  bunu  gecik- 
tirmek,  biraz  olsun  zaman  kazanmak, 
olasi  bedeli  biraz  olsun  diiglirebilir. 

Hizim  Kesebiliriz 

Bugiin,  tartigmasiz  kabul  edilen  bir 
ger9ek,  ne  yaparsak  yapalim,  bakteri- 
nin  diren9  geligtirmesini  ‘onleyemeye- 
cegimiz’  yolunda;  9iinkii  diren9  geli§i- 
mi  dogal  bir  siire9  aslinda.  Biz  antibi¬ 
yotik  kullandigimiz  siirece  bakteri  de 
diren9  geligtirecektir.  Ancak  bakteri- 
nin  diren9  geligtirme  hizim  kesebiliriz. 
Bu  da  hepimizin  ila9lan  akilci  bir  bi- 
9imde  kullanmasim  zorunlu  kiliyor. 
Tiirkiye  i9inse  akilci  ila9  kullammi  bii- 
yiik  bir  soru  igareti. 

Ige  hastanelerden  baglamak  gere- 
kirse,  hastanelerde  diren9  izleme  bi- 
rimleri  kurarak  bakterilere  ‘direng  ge- 
li§tir’  sinyalini  verecek  antibiyotiklerin 
kontrollii  kullamlmasim  saglamak  soz- 
konusu.  Buna  bir  de  antibiyotik  kulla- 
mmi  konusunda  hekimlerin  egitimini 
eklemek  gerek.  Dr.  Akova,  90gu  heki- 
min  tip  fakiiltesinde  bu  konuda  yete- 
rince  egitim  gormediginden,  giincel 
geli§meleri  ancak  ila9  firmalarimn  ver- 


digi  bro§iirlerden  izlediginden  yakim- 
yor.  Bu  sirada  ila9  endiistrisini  ele§tir- 
meden  de  edemiyor:  "Bunlar  i§in  tica- 
retini  yapan  §irketler.  Bazen  bu  firma- 
lar  etik  olmayan  §ekillerde,  bazen  bi- 
limsel  birtakim  §eyleri  kullanarak  ya 
da  bunlan  degi§tirerek  hekimleri  bir 
yerde  bilgi  bombardimanma  ugratiyor- 
lar."  Saglik  Bakanhgi’nm  bu  bro§iirleri 
bilimsel  bakimdan  denetlemeye  9ah§- 
tigindan  da  bahsediyor,  ancak  sorunun 
mutlak  9oziimii  hekimlerin  egitilerek 
kendilerine  verilen  bilgileri  ele§tirel 
bir  yakla§imla  degerlendirebilmelerini 
saglamakta  yatiyor. 

Hastanelerin  di§ina  9iktigimizday- 
sa,  elimizi  kolumuzu  sallaya  sallaya  an¬ 
tibiyotik  satin  aldigimiz  eczaneler  9iki- 
yor  kar§imiza.  Antibiyotikleri  akilci 
kullanmamizda  ku§kusuz  eczanede 
verilen  hizmetlerin  yeri  biiyiik.  Saglik 
Bakanhgi,  Ila9  Eczacihk  Genel  Mii- 
durlugli  Miidiir  Yardimcisi  Ecz.  Aygiin 
Kibrik,  Tiirkiye’de  kaliteli  hizmet  ve- 
ren  eczane  sayisimn  90k  az  oldugunu 
belirtiyor.  Hi9  olmamasi  gereken  bu 
durumun  da  altim  9iziyor:  "Hasta,  tarn 
ve  uzman  gbrli§u  olmadan,  nasil  kulla- 
nacagim  bilmeksizin  gidip  eczaneden 
antibiyotik  ahr,  bildigi  gibi  kullamr." 
Tiirk  Eczacilan  Birligi  Ba§kam  Ecz. 


Antibiyotik  Direncini  Onleyebilirsiniz 


Murat  Akova, 

Prof.  Dr.  H.O.  Tip  Fak.,  Eri§kin  infeksiyon  Hastaliklari  Onitesi 

Antibiyotik  direncinin  geli§mesindeki  en 
onemli  oge  antibiyotiklerin  gereksiz  ve  uygunsuz 
kullammidir.  Bu  nedenle  hastalarin  antibiyotikleri 
gerektiginde  ve  uygun  bir  bigimde  kullanmasi 
sadece  kendi  sagliklari  agisindan  degil,  aileleri 
ve  toplum  sagligi  agisindan  da  zorunludur.  Uy¬ 
gun  antibiyotik  kullammi  kisaca  “antibiyotikleri 
ancak  bir  doktor  tarafindan  onerildiginde,  uygun 
doz  ve  surede  aimak”  olarak  tammlanabilir. 
Antibiyotikleri  doktorun  onerdigi  gekilde  uygun 
araliklarda  ve  onerilen  sure  boyunca  aim! 

Hasta  tedavi  sirasinda  tarn  olarak  iyilegtigini 
hissetse  bile  tedavi  sonuna  kadar  ilaglarini  alma- 
yi  surdurmeli,  antibiyotikleri  erkenden  kesme- 
melidir.  Aksi  halde  enfeksiyon  yeterince  tedavi 
edilmig  olmayacagindan,  hastalik  yeniden  ve 
gogu  kere  de  direngli  mikroorganizmalarla  tek- 
rarlayabilir. 

Doktor  geginenlerin  onerilerine  kulak  asmayin! 

Antibiyotik  tedavisi  sirasinda  yapilan  onem- 
li  hatalardan  birisi,  hastalarin  (ya  da  “amator” 
doktorlarin)  kullanmadiklari  antibiyotikleri  sakla- 
yip  daha  sonra  kendilerini  hasta  hissettiklerinde 
bu  ilaglari  bir  doktora  damgmadan  kendi  kendi¬ 
lerine  kullanmalari  veya  gevrelerindeki  hasta 
olan  kigilere  kullanmak  uzere  onermeleridir.  Ken- 
dinizin  ya  da  bir  bagkasinm  hastaliginin,  daha 
once  gegirdiginiz  hastaligin  aymsi  oldugundan 
emin  olsamz  bile  doktora  damgmadan  antibiyo¬ 


tik  kullanmak  son  derecede  sakincali  olabilir.  Ay- 
m  turde  hastaliklari  farkli  mikroplar  olugturabilir 
ve  bu  farkli  mikroorganizmalarin  farkli  antibiyo- 
tiklerle  tedavisi  gerekir.  Bu  nedenle  antibiyotik 
kullanmadan  once  hekimin  ne  turde  bir  mikrop- 
la  olugmug  enfeksiyon  hastaligina  yakalanmig 
oldugunuzu  ve  bu  hastalik  igin  en  uygun  antibi¬ 
yotigin  hangisi  oldugunu  saptamasi  gereklidir. 
Doktorunuzu  antibiyotik  yazmaya  zorlamayin! 

Hastaligimz  antibiyotik  tedavisi  gerektirme- 
yebilir.  Viruslerin  yol  agtigi  enfeksiyonlarin  gogu 
(ornegin  soguk  alginligi)  antibiyotiklerle  tedavi 
edilemez.  Yaygin  olarak  bilinen  bir  deyige  gore 
“Soguk  alginligi  antibiyotiklerle  7  gunde,  antibi- 
yotiksiz  bir  haftada  iyilegir”.  Bu  tur  bir  enfeksiyo- 
nun  tedavisi  igin  ilk  yapilacak  gey  istirahat  et- 
mek,  ikincisi  aspirin  ve  benzeri  ateg  dugurucu 
ilaglari  aimak,  uguncusu  bol  sivi  aimak  yeterlidir. 
Ayrica  hastaligin  bagkalarina  bulagmasini  onle- 
mek  igin  ellerin  sik  sik  yikanmasi  ihmal  edilme- 
melidir. 

Viral  enfeksiyonu  olan  hastalar  antibiyotik 
kullandiklarinda  hem  kendilerine  zarar  verebilir, 
hem  de  antibiyotiklere  kargi  mikroorganizmalarin 
direng  geligtirmesine  olumsuz  katkida  bulunurlar. 
Antibiyotikler  ateg  dugurucu  ilaglar  degildir! 

Dolayisiyla  ategi  olan  bir  kigi  doktor  tarafin¬ 
dan  enfeksiyon  hastaligi  oldugu  saptanmadikga 
antibiyotik  kullanmamalidir.  Ayrica  ateg,  enfeksi¬ 
yon  diginda  bagka  hastaliklarin  da  bir  belirtisi 
olabilir. 
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Bilim  ve  Teknik 


Mehmet  Domag,  Tlirkiye’de  re- 
getesiz  ilag  sati§inm  %  30  oldu- 
guna  deginiyor.  Her  ne  kadar 
Banglade§’te  bu  oran  %  92’lere 
giksa  da,  Dr.  Akova’nin  deyi§iy- 
le,  %  30,  aslinda  pek  de  kiiglim- 
senemeyecek  bir  rakam.  Bunun 
anlami,  Tlirkiye’de  satilan  her 
10  ilagtan  3’imtin  herhangi  bir 
hekime  dam§ilmadan  kullaml- 
masidir.  Burada  da  sahneye  kul- 
lamcilar  giriyor. 

Direnci  yava§latabilecek 
iigimcu  grubu  da  bizler  olu§tu- 
ruyoruz  zaten,  yani  antibiyotik  kullam- 
cilan.  Murat  Akova’nin  deyi§iyle,  her- 
kes  basit  bir  nezle  oldugunda  ya  da  bi- 
raz  bksiirdugimde  eczaneye  ko§up  bir 
antibiyotik  aliyor.  Oysa  bunlar  % 
90’dan  fazla  olasilikla  viriislerden  kay- 
naklamyor,  bakteriden  degil.  "Antibi- 
yotigi  almakla,  viicudunuzda  sizinle 
ya§ayan  yararli  pek  90k  bakteriyi  de  or- 
tadan  kaldinyorsunuz.  [Elbette  ki  du- 
yarli  olanlarmi.]  Direngli  olanlan  ise 
oraya  oturtuyorsunuz."  Viicudumuzda 
bize  dost,  90k  sayida  mikroorganizma 
var.  Oyle  ki,  vlicudumuzdaki  hiicrele- 
rin  yalmzca  %  10’u  bize  ait.  Kalan  % 
90’sa  bizimle  birlikte  ya§ayan  mikroor- 
ganizmalar.  Bunlar  bakteri  olabildigi 
gibi  maya  da  olabiliyor.  Anla§ilan  bizler 
ylirliyen  birer  hayvanat  bah9esiyiz! 
Onemli  olan  bah9enin  dengesini  koru- 
yabilmek,  yani  hastalanmamak. 

Ara§tirmalara  gore,  bunu  saglamada 
temizligin  bliyiik  etkisi  var.  Hastahkla- 
rin  onlenmesinde  temizligin  onemin- 
den  soz  ederken,  Ecz.  Doma9  gece- 
kondula§madan  yakimyor:  "Ulkemiz 
altyapi  a9isindan  saglikli  degil.  Gece- 
konduda  ya§iyor  halkin  biiylik  bolli- 
mii.  Insanlarin  kendi  temizliklerine 
dikkat  edememeleri  yiiziinden  de  da- 
ha  fazla  hastalanmalan  dogal;  bu  ne- 
denle  daha  fazla  antibiyotik  tliketmek- 
le  kar§i  kar§iyayiz."  Diyelim  ki  insanlar 
temiz  suya  ve  diger  saglikli  ko§ullara 
sahip  oldu.  bununla  da  bitmiyor.  Yi- 
yecekleri  gereken  sicakhklarda  koru- 
mamn,  sebze  ve  meyveleri  yemeden 
once  iyice  yikamamn,  yiyecekleri  iyice 
pi§irmenin  hastaliklarm  yayilmasim 
buytik  olglide  azaltacagi  soyleniyor.  El 
yikamamn  buna  katkisi  da  90k  onemli. 

Ara§tirmalara  gore,  glinliik  ya§am- 
da,  hastaliklarm  yayilmasinda  yetersiz 
ve  seyrek  araliklarla  el  yikamamiz 
onemli  rol  oynuyor.  Yemeklerden  on¬ 


ce,  tuvalete  gittikten  ve  di§andan  gel- 
dikten  sonra  ellerimizi  yikamayi  ihmal 
edebiliyoruz;  bazen  yikasak  bile  yeter¬ 
siz  yapiyoruz  bu  i§i.  En  ideal  el  yika- 
ma,  elimizi  once  suyla  lslatmak,  sabun- 
lamak,  ellerimizi  ovu§turmak,  durula- 
mak  ve  kurulamak  olarak  siralayabile- 
cegimiz  basamaklardan  olu§uyor.  Kul- 
landigimiz  havlunun  da  90k  temiz  ol- 
masi  gerektigi  a9ik.  Bunu  soylemek 
gereksiz  olabilir,  ama  bu  basamaklan 
nasil  ger9ekle§tirdigimiz  de  onemli. 
Elimizi  ne  kadar  slireyle  ovu§turdugu- 
muz  ve  elimizi  yikadigimiz  suyun  si- 
cakligi  da  onemli.  Elimizi  sicak  suyla 
yikadigimizda  bu  temizleme  daha 
da  iyi  oluyor.  Elimizdeki  mikroor- 
ganizmalardan  kurtulmak  i9in  eli¬ 
mizi  20  saniye  kadar  sabunla 
ovu§turmamiz  gerekli.  Yani  ‘su¬ 
ya  sabuna  dokunmakla’  i§  bit¬ 
miyor.  Ellerimizle  olu§turdugu- 
muz  slirtunmenin  buradaki  gozenekle- 
ri  a9tigi  ve  gizelenen  bakterileri  silip 
sliplirdligli  kabul  edilen  bir  ger9ek. 

Ku§kusuz  elimizi  iyice  yikadigimiz 
durumlarda  bunun  saghgimiza  ne  tlir 
katkisimn  oldugunu  dogrudan  gozle- 
mek  olasi  degil.  Ge9mi§te  hekimlerin 
dogum  yaptirmadan  once  ellerini  yika- 
malan,  bebek  oltimlerinde  onemli  bir 
dli§li§e  neden  olmu§tu.  Bunun  gibi  bir 


ila?  Alirken  Hekime  ve  Eczaciya 
§u  Sorulari  Soruyor  musunuz? 

Nigin  kullanmamz  gerekiyor? 

Dogru  bigimde  kullanmazsamz  ne  olur? 

ilaci  nasil  hazirlayacaksimz? 

Gunde  kag  kez  ne  miktarda  alacaksimz? 

Ne  zamanlar  kullanacaksimz  (sabah  mi)? 

Ilag  tedaviniz  kag  gun  surecek? 

Ilaci  kullamrken  kaginmamz  gereken  yiyecek 
ve  igecekler  var  mi? 

ilaci  alirken  beklemediginiz  bir  etki  gorurse- 
niz  ne  yapmalisimz? 

ilacimzi  nasil  saklamamz  gerekiyor? 


Saglik  Bakanligi  ilag  Eczacilik  Genel  Mudurlugu’nce  hazir- 
lanmig  bir  brogurden  almmigtir. 


sonucu  dogrudan  gozleyeme- 
sek  de,  elimizi  20  saniye  kadar 
sabunla  ovu§turmanm  bize  bir 
zarar  getirmeyecegi  kesin. 

Ilag  kullanma  ah§kanhklan- 
miz  da  antibiyotiklere  kar§i  di- 
reng  geli§mesinde  etkili  bir  un- 
sur.  Ozgiir  Bey  gibi,  antibiyotik 
duyarhk  testi  yaptirmak  igin  iki 
tlir  etkisiz  antibiyotik  kullan- 
mayi  mi  bekliyoruz?  Yoksa  Is- 
kender  Bey  gibi  ‘Nasil  olsa 
doktor  da  aym  antibiyotigi  ya- 
zacak!’  gibi  bir  varsayimdan  ha- 
reketle  mi  antibiyotik  ahyoruz?  Yoksa 
Vedat  Bey  gibi,  iltihap  toplayan  di§imi- 
zin  rasgele  aldigimiz  iki  antibiyotikle 
dtizeleceginin  hayalini  mi  kuruyoruz? 
Ya  da  nezlemizin,  antibiyotik  kullana- 
rak  mi  iyile§tigini  dii§unuyoruz?  Qogu 
zaman  unuttugumuz  bir  §ey  var.  Her 
ilag  zehir  ozelligi  ta§ir;  onlan  ancak  ge¬ 
reken  durumlar  igin,  gerektigi  kadar, 
gereken  sure  kullanmahyiz.  Gerekti- 
ginden  daha  az  kullanmamiz  hastahgi- 
mizi  dlizeltmez,  daha  fazlasi  ise  ‘zehir’ 
etkisi  gosterir.  Antibiyotikler  de 
bu  baglamda  istisna  degiller. 
Hekimler,  antibiyotik  yazma- 
dan  once,  tarn  koyarken  yamli- 
yor  da  olabilir.  Saglik  sistemin- 
den  kaynaklanan  birtakim  aksak- 
liklar  da  olabilir.  Ancak  onlarin  yaml- 
masi  ya  da  bu  tlir  aksakhklar,  bizim 
hastahklan  onlardan  daha  iyi  bildigi- 
miz  anlamina  gelmiyor. 

Bugiin  antibiyotiklere  birer  iki§er 
direng  geli§iyorsa,  bazi  antibiyotikler 
i§e  yaramaz  oluyorsa,  bunda  bizim  de 
parmagimiz  var.  Olgmek  olanaksiz  olsa 
da,  antibiyotikleri  bilingli  kullandigi- 
mizda  direng  geli§imini  yava§latmamiz 
olasi.  §ansliyiz  ki  enfeksiyonlarm 
%99.5’i  hala  tedavi  edilebiliyor.  Bakte- 
rilere  sava§  agtiysak  da  mutlaka  birimi- 
zin  kazanmasi  gerekmiyor.  Ban§  imza- 
lamak  da  §u  an  ufukta  gozlikmliyor. 
Onlarin  bizde  yarattigi  hastahklarla 
miicadele  igin  ba§ka  yontemler  geli§ti- 
rilene  dek  yapacagimiz  en  kolay  §ey 
antibiyotikleri  bilingli  kullanmak. 

Katkilarmdan  dolayi  yazida  adi  gegen 
biitUn  kiyilere,  kurum  ve  kuruluylara  te§ekkiir  ederiz. 

Didem  Sanyel 
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Yannin  Antibiyotikleri 


Ilag  endiistrisi  ara§tirmacilari  yeni 
ilaglar  aramada  moleklil  bankalan,  yuk- 
sek  verimli  ayiklama,  biyo-enformatik 
ve  robot  bilimi  gibi  modern  yontemle- 
re  ba§vuruyorlar.  Yannin  antibiyotikleri 
nasil  bulunacak?  Bunun  igin  molektiler 
mikrobiyolojinin  ortaya  koydugu  bak- 
teri  direnci,  DNA’nin  kendi  benzerini 
yapmasi,  bakteri  bollinmesi,  bakteriler 
arasi  ileti§im...  gibi  gok  ozel  konulara 
egiliniyor.  Bakterilerin  ya§amasi  ya  da 
hastalik  yapmasi  igin  hangi  genlerin  ge- 
rekli  oldugu  ara§tirihyor.  Bu  ise  bakteri 
genomlarimn  ve  proteinlerinin  incelen- 
mesini  gerektiriyor.  Rhone-Poulenc 
Rorer  Ara§tirma  Merkezi  Antibakteri- 
yel  Ilaglar  Farmakoloji  direktorii  Jean- 
Frangois  Desnottes  yaziyor. 

1970’lerde  ilag  endiistrisi,  hastane 
ortamlarinda  ortaya  gikan  bakteri  di¬ 
renci  problemini  kontrol  altina  alabile- 
cek  ilaglarla  silahlanmi§  bulunuyordu. 
Her  biri  bir  iki  antibiyotik  iizerinde  uz- 
manla§mi§  firmalar,  ellerindeki  antibi- 
yotiklerin  etki  alanim  (spektrumunu) 
geni§letmi§ler  ve  yan  etkileri  azaltmi§- 
lardi.  Iglerinden  bazilan  diger  bakteri, 
virus  ve  mantar  olduriicii  ilaglara  yo- 
neldiler.  Bazilanysa  antibakteriyel  ilag 
iiretmekten  vazgegtiler.  Onlara  gore 
piyasamn  gereksinimleri  kar§ilanmi§ti. 

1980’lerin  sonlarma  dogru  ortaya 
gikan  iki  olay  bu  gbrii§u  degi§tirdi:  Ba- 
zi  bakterilerin  birgok  antibiyotige  gok- 
lu  direng  kazanmasi  ve  bakteri  diren- 
cinin  yalmz  hastanelerde  degil,  top- 
lumda  da  yayginla§masi. 

Ilag  endiistrisi  bir  yandan  yeni  anti- 
biyotikler  ve  a§ilar  ararken,  bir  yandan 
da  bakterilerde  direng  yaratmayacak 


bile§ikler  aramaya  ba§ladilar.  Bu  yeni 
tip  ilaglar,  antibiyotikler  gibi  bakterile- 
ri  oldiirmek  yerine  onlarin  hastalik 
yapma  mekanizmalarmi  bozacak  ya  da 
birbirleriyle  ileti§ime  engel  olacaktir. 

Bir  ilacin  bulunu§u  sirasinda  kim- 
yagerler  ve  biyologlar,  “kimyasal  pist- 
te”  gah§irlar.  Birinci  elemede  aranan 
etkinligi  gosterebilecek  olan  bile§ikler 
segilir;  ikincide  bunlar  arasindan  etkin 
olanlar  ayrilir.  Segilen  bu  “seri  ba§la- 
rf’nda  yapi-etkinlik  ili§kisi  ara§tirilir. 

Ara§tirmacilar,  denedikleri  bile§ik- 
leri  “hazinemiz”  dedikleri  molekiil 
bankalarmdan  alirlar.  Molekiil  banka- 
lan  birkag  ge§ittir.  Arama-tarama  ban- 
kalan,  ekran  iizerinde  goriilebilen  sa- 
nal  molekiil  modellerinden  olu§urlar. 
Giidumlii  molekiil  bankalan,  bakteri- 
de  baglanacagi  yer  belli  olan  molekiil- 
leri  igerirler.  Optimizasyon  bankalan 
daha  once  bir  kimyasal  pistten  gegmi§ 
molekiillerden  ibarettirler.  Bu  banka- 
larda  molekiillerin  iig  boyutlu  model¬ 
led  de  bulunur. 

Biitiin  bu  molekul  bankalan,  ancak 
bakteriyel  hedeflere  dayanan  eleme 
aygitlanyla  birlikte  bir  anlam  kazamr; 
tiipte  enzim  testleri,  normal  ya  da  re- 
kombinant  bakteri  testleri  gibi.  Yiik- 
sek  verimli  eleme  yapan  bu  aygitlar  ro¬ 
bot  biliminin  ilerlemesiyle  miimkiin 
olmu§tur.  Bu  sistemler  sulandirma,  pi- 
petleme,  bile§ikleri  kuyu  ya  da  gukur- 
larda  toplama,  galkalama,  belli  bir  si- 
caklikta  tutma  ve  sonuglan  okuma  gibi 
ardi§ik  gorevleri  otomatik  olarak  yapar- 
lar.  Bu  aygitlar,  yapilacak  analize  uy- 
gun  bilgisayarlarca  yonlendirilirler. 
Teste  tabi  tutulan  molekiilleri  goriiniir 


hale  getirmek  igin  4  yontem  kullamhr: 
fluoresans,  radyoaktivite,  bakteri  test¬ 
leri  ve  SPA  (Scintillation  Proximity  As¬ 
say,  pirildama  yakinhk  testi).  Yiiksek 
verimli  bir  eleme  aygiti,  birkag  haftada 
100  000-500  000  molekiilii  eler.  Ele- 
menin  etkinligi,  segilen  bakteri  hede- 
fiyle  ilgilidir.  Son  10  yilda  bakterilerin 
yapisi,  biyokimyasi,  fizyolojisi,  hastalik 
yapma  giicii  ve  ilaglara  direng  meka- 
nizmalan  iizerinde  birgok  bulu§  yapil- 
mi§tir. 

Bakterilerin  antibiyotiklere  diren- 
cini  onlemede  iki  strateji  kullamlmak- 
tadir:  1)  Bakterilerdeki  yeni  hedeflere 
saldiran  yeni  molekiiller  bulunmak.  2) 
Bakterilerdeki  direng  mekanizmasmin 
online  gegmek. 

Bakterilerdeki  direncin  online  geg- 
meye  ornek  olarak,  bakterilerdeki  beta 
laktamaz  enzimini  ketleyici  ilaglar  gos- 
terilebilir.  Penisilin  grubu  antibiyotik¬ 
ler  beta-laktam  halkasi  igerirler;  stafilo- 
koklar  ve  bazi  gram  negatif  bakteriler 
betalaktami  yikan  beta  laktamaz  enzi- 
mi  igerdikleri  igin  bu  grup  antibiyotik¬ 
lere  direnglidirler.  Penisilinlere  beta- 
laktamaz  ketleyici  ilaglar  eklenince  bu 
gibi  beta  laktamaz  yapici  baterilerin  di¬ 
renci  yok  olur. 

Bazi  bakterilerde  rastlanan  goklu 
direng,  bakteri  zarlarmm  birgok  antibi- 
yotigi  hlicre  igine  sokmamasina  bagli 
olabilir.  Buna  kar§i  iig  yontem  geli§ti- 
rilmi§tir:  1)  Gram-negatif  bakterilerin 
di§  zarini  bozarak  onlan  antibiyotiklere 
gegirgen  kilan  ilaglar.  2)  Gram-negatif 
(gift  zarli)  bakterilerin  antibiyotigi  di§a 
atan  pompalarmi  etkisizle§tiren  ilaglar. 
3)  Di§a  atan  pompalarm  sentezini  on- 
leyen  protein  ilaglar.  Bunlardan  1.  ve  3. 
grup  ilaglar  bilinen  antibiyotiklere  ek- 
lenecek,  2.  grup  ilaglarsa  yeni  molekiil¬ 
ler  olacaktir. 

Bir  diger  yontem,  bakteri  DNA’si- 
nin  kendini  yenilemesini  (replikasyo- 
nunu)  onlemektir.  Ornegin,  Escheric  - 
hiacoli  bakterisinde  DNA  replikasyo- 
nunda  30’dan  fazla  protein  rol  oynar. 
Bu  proteinleri  yaptiran  genlerde  bir 
miitasyon  yaptirilabilirse  bakterinin 
biiyiimesi  durur  ve  bakteri  olur.  Diger 
yandan,  replikasyon,  bakterilerin  go- 
gunda  benzer  oldugundan,  replikasyon 
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Bilim  ve  Teknilc 


Bazi  bakterilerde  adhesin  den  Hen  yapiskan  proteinler  bulunur;  bunlar  bakterinin  saldir  - 
digi  canlinm  almaglarma  (zara  gomulu  geker  molekulu)  yapisirlar.  Gerek  almaglann 
gerekse  adhesinlerin  (c)  benzesleri  aranmaktadir.  Bunlar  onun  yerine  gegerek  bak  - 
terilerin  dokulara  yigilmasmi  onleyecektir. 


ketleyici  bir  ilag  gok  sayida  bakteri  tii- 
riinii  Oldlirebilecektir. 

Bugiin  igin  elimizde  yalmzca 
DNA’nin  bigim  degi§tirmesini  sagla- 
yan  topo-izomeraz  enzimini  ketleyici 
bir  ilag  grubu  vardir:  kinolonlar.  Repli- 
kasyonun  ilk  fazinda  rol  oynayan  20 
kadar  enzim  bilinmektedir.  Yeni  anti- 
bakteriyeller,  bunlari  hedef  alacaklar- 
dir.  Hiicre  bollinmesi,  diger  hedefler- 
den  biridir.  Bakterileri  ikiye  bolen  zar, 
DNA  replikasyonuyla  e§glidumludur. 
Bakterinin  ikiye  boltinmesini  Fts  pro- 
teinleri  diizenlerler.  Bunlardan  FtsZ 
denilen  protein,  hlicrelerarasi  zar  bol- 
meleri  etkiler.  Bu  proteinin  biraz  arti§i 
mini-bakteriler  olu§turur;  a§in  arti§i  ise 
bakterilerin  iplik  bigimini  almasina  ve 
olmesine  neden  olur.  Bu  nedenle, 
FtsZ’yi  etkileyen  ilaglar  mlikemmel 
antibiyotikler  olabilecektir. 

Daha  uzak  bir  gelecekte  bakteriler 
arasindaki  ileti§im  hedef  alinacaktir. 
Bakteriler  90k  sayida  olunca,  gok  hiic- 
reli  canlilar  gibi  davramrlar.  Grup  dav- 
rani§lari,  feromonlarla  dlizenlenir. 
Gram-pozitif  bakterilerde  bu  feromon- 
lar  peptid  yapisindadirlar.  Gram  nega- 
tiflerde  N-Asil-homoserin  lakton  par- 
galanma  uriinleridir. 

Bakteriler  aynca  ylizeylerindeki 
detektorlerle  yakin  gevrelerinden  al- 
diklan  uyarilan  bir  ozel  sistemle  (trans- 
diiktor)  bazi  genlere  iletirler.  Bu  genle- 
rin  uyarilmasi,  bakterilerin  davram§la- 
rmi  degi§tirir. 

Birgok  bakteri,  saldirdiklan  canlila- 
rin  hiicreleriyle  (epitel,  endotel  ve  fa- 
gositoz  hticreleri)  ileti§im  kurarlar. 
Bakteriler  di§  ortama  verdikleri  bazi 
maddelerle  saldirdiklan  canlilarm  sa- 
vunma  guciinu  kirarlar.  Feromon,  de- 
tektor  ve  transdiiktorleri  bloke  edecek 
ilaglar  yapilabilirse,  bakterinin  gevresi- 
ne  uyum  saglamasi  onlenebilir  ve  bu 
yolla  da  bakteri  direnci  kinlabilir. 

Bakteriler  enfekte  ettikleri  hlicre- 
lere  ve  biyomateryellere  (kateter,  pro- 
tez  vb)  yapi§irlar.  Yapi§mayi  adhezin 
denilen  bir  bakteri  proteini  saglar.  Ad- 
hezini  bloke  edici  ilaglar,  bakterilerin 
hiicrelere  yapi§masim  ve  dolasiyla  en- 
feksiyonu  onleyebilir.  Bu  ozellikle 
streptokok,  stafilokok  ve  kolibasillerde 
belirgindir. 

Bundan  sonra  tip,  bakterilerin  ge- 
nom  yapisina  saldiracak.  Fakat  bu,  he- 
men  olabilecek  bir  i§  degil;  giinku  or- 
negin  2000  gen  igeren  bir  genomda 
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genlerin  ancak  %  10’u  in  vitro  (tlipte) 
buylimeyle  ve  ylizde  birkagi  da  hastali- 
ga  yol  agmasiyla  ilgilidir.  Gen  bankala- 
rimn  olu§turulmasi  dev  boyutlu  bir  i§in 
ilk  a§amasidir.  Bundan  sonra  bulunan 
her  yeni  genin  gorevi  saptanmahdir. 
Ancak  bundan  daha  sonra  yeni  hedef- 
lere  yonelebiliriz. 

Bu  dev  veri  bankasindan  yararlana- 
bilmek  igin,  yeni  molekiiler  aygitlara 
gerek  vardir.  Biyo-enformatik  sayesin- 
de  gen  bankalan  kullamlabilecek  ve 
baz  sirasimn  ozde§liginden  yararlamla- 
rak  yeni  genlerin  bir  bdlumunim  go- 
revleri  bulunabilecek.  Bir  diger  yon- 
tem  de  bu  genlerin  etkisizle§tirilmesi- 
nin  bakterinin  biiyumesine  olan  etkisi- 
ni  ara§tirmak  olacak. 

Yalmz  canli  organizmalarda  (in  vi  - 
vo )  etkinle§en  genleri  ara§tirmak  da 
olasidir.  Gegmi§te  bakteriler  yalmz 
tiipte  incelenebildiginden,  onlarin  has- 
taliga  yol  agan  genleri  hakkinda  pek  az 
bilgi  sahibiydik.  Bugiin  bu  genleri  in- 
celeyebilmek  igin  birgok  ara§tirma 
yontemleri  vardir: 

1)  Canli  organizmalarda  ya§ayan 
bakterilerin  etkinligini  ara§tirma  tekni- 
gi,  IVET  (In  Vitro  Expression  Techni¬ 
que). 

2)  Differansiyel  fluoresans  endlik- 
siyonu  yontemi,  DFI  (Differential 
Fluorescence  Induction). 

3)  Yonlendirilmi§  mutagenez  yon- 
temi,  STM  (Signature  Tagged  Muta¬ 
genesis):  Bakterilere,  genlerin  etkinli¬ 
gini  bozacak  §ekilde  DNA  pargalan 
enjekte  edilerek,  miitasyon  yaptirihr. 
Bu  bakteriler  farelere  enjekte  edilir. 
Farede  ya§ayan  bakteriler  tlipdekilerle 
kar§ila§tirihr.  Farede  bazi  bakteri  soy- 
lan  ya§amazsa,  mutasyon  yaptirilan  ge¬ 
nin  enfeksiyon  iq'm  gok  gerekli  oldugu 
sonucuna  varilir. 

4)  Hastahk  yapma  (Virlilans)  nakli: 
Hastahk  yapmayan  bakterilere  hastahk 


yaptinci  genler  sokulur  ve  sonra  bu 
bakteriler  hayvanlara  verilerek  sonug 
incelenir. 

5)  Haberci  RNA’larm  (mRNA)  ek- 
siltici  melezle§tirilmesi:  Amag  bakteri¬ 
nin  canhdaki  ya§antisinda  rol  oynama- 
yan  temel  metabolizma  genlerinin  et- 
kisizle§tirilmesidir. 

Genom  biliminde  yeni  bir  da- 
1  hizla  geli§mektedir:  proteomik.  Bura- 
da  bir  bakterinin  biitlin  proteinlerinin 
incelenmesi  soz  konusudur.  Boylece 
hangi  bakteri  proteinlerinin  antibiyo- 
tiklere  direngte  ya  da  hastahk  yapmada 
rol  oynadigi  anla§ilabilir. 

Donelim  yine  yeni  bir  ilag  bulun- 
masina.  Molektil  bankalarmda  1.  ve  2. 
eleme  yapildiktan  sonra  “seri  ba§i” 
molektiller  bulunur.  Bu  molekiil  klasik 
bir  antibiyotikse  yani  bakterileri  oldli- 
riiyor  ya  da  bakteri  tiremesini  durdum- 
yorsa,  klinik  oncesi  trip  ve  hayvan  de- 
neylerine  gegilir.  Fakat  bakterinin  vi- 
rlilansim  ya  da  yakin  gevresini  etkile- 
mesini  onlemek  istiyorsak,  aday  ilaglar; 
bakterinin  biiyumesini  etkilememeli- 
dir.  Ne  var  ki  bir  ilacin  viriilansi  nasil 
etkiledigini  olgebilecek  bir  yontem 
yoktur. 

Antibakteriyel  ilaglarin  yeni  bir  do- 
neme  girdigini  soylersek  abartmi§  ol- 
maliyiz.  Temel,  tibbi  ve  molekiiler 
mikrobiyoloji  bilgileri  hizla  birikiyor. 
Mikrobiyolojide  gok  etkin  yeni  ara§tir- 
ma  yontemleri  ortaya  gikti.  Gelecek 
yillarda  tedavi  ve  korunma  alanlarmda 
birgok  yenilige  tamk  olacagiz.  Ozellik¬ 
le  bazi  bakterilerin  birgok  antibiyotige 
birden  direng  kazanmasi  problemi  go- 
ziilecektir.  Ancak  hatirlatahm  ki  bir  ila¬ 
cin  geli§tirilmesi  10  yil  kadar  ahr  ve  bir 
bakteri,  §a§ilacak  uyum  yetenegi  saye- 
sinde,  ya§amasina  engel  olacak  §eylere 
kar§i  daima  bir  savunma  geli§tirebilir. 

La  Recherche,  Kasim  1998 
Qeviri:  Selguk  Alsan 
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Uzayda  Olsamz  da 

Sagligimz 

Denetim 

Altinda 


Saglik  hizmetleri  yagamimizm  olmazsa  otmaz  gereksinmelerindendir.  Ancak,  saglik  denetimleri  - 
mizi  duzenli  yaptirmak  ya  da  herhangi  bir  saglik  sorunumuz  oldugunda  hastane  kapilannda  bek  - 
lemek  zorunda  kalmak  bize  buyuk  sikmti  verir.  Bu  yuzden  gogu  zaman  ciddi  saglik  sorunlarimizi 
bile  yok  sayariz.  Hele  bir  de  hastaneye  ya  da  doktora  ulasamayacak  kadar  uzaktaysak,  ornegin, 
uzayin  derinliklerinde  bir  yerlerde,  o  zaman  saghgimizla  ilgili  en  ufak  bir  sorun  bile  bizim  igin  gok 
buyuk  bir  dert  olacaktir.  Ama  karamsarliga  kapilmadan  once  teknolojinin  ne  kadar  hizh  ilerledigi  - 
ni  ammsamakta  yarar  var.  Bugun  igin  birgok  gelismis  ulkede  ve  uzay  aragtirmalarmda  yararlam  - 
Ian  teletip  uygulamalari,  vatandaglar  ve  astronotlar  igin  yagamsal  onem  tasty  or. 


UZAYDA  bir  yerlerde,  bir 
uzay  mekiginde  bulu- 
nan  astronotun  aniden 
midesi  agnmaya  ba§lar- 
sa  ne  yazik  ki  rotayi  en 
yakin  hastaneye  gevirme  §ansi  yoktur. 
Astronotlarin  bu  konuda  ne  kadar 


§anssiz  olduklari  du§uniilse  de  uzay 
ara§tirmalan  programlarinda  gorev  ya- 
pan  uzmanlar  bunun  da  bir  kolayim 
bulmu§lar.  Uzaydaki  astronotlarin  sag¬ 
lik  denetimleri  igin  uzmanlar  teletip 
(telemedicine)  tekniklerinden  yarar- 
lanmayi  uygun  gormii§ler.  Teletip, 
hasta  ve  doktor  birbirlerinden  uzakta 


olduklarmda,  elektronik  bilginin  ve 
ileti§im  teknolojilerinin  saglik  hiz- 
meti  saglama  amaciyla  kullammi 
ilkesine  dayamr.  Uzay  ugu§larin- 
da  da  teletibbin  kullamlmasi  son 


derece  uygundur.  Qiinkti,  teletip 
uygulamasi,  gok  kisa  bir  sure 
iginde  hastaya  tarn  koyma,  hasta- 
ligin  daha  kottiye  gitmesini  engel- 
lemek  igin  tedavi  onerilerinde  bu- 
lunma  ve  nesnel  bilgilere  dayanarak 
profesyonel  kararlarm  aktarilmasi  gibi 
ozellikleri  sayesinde,  ugu§  personeli- 
ne  mtidahale  olanagi  saglar.  Bu  ne- 


denle  de  teletip,  uzay  tibbi  sistemleri 
ve  yontemlerinde  biittiniin  ayrilmaz 
bir  pargasi  olarak  goriilur.  Teletibbin 
ilkeleri  aym  zamanda  uzaydaki  biyo- 
medikal  ara§tirmalarda  da  kullamlir. 

Uzay  Tibbi  ve  Mesleksel  Saglik 
Boliimu  (Aerospace  Medicine  and 
Occupational  Health  Division, 
AMOHD)  turn  NASA  genelinde  sag¬ 
lik,  giivenlik  ve  uzaydaki  astronotlarin 
verimliligini  saglama  konusunda  gok 


Biyotelemetri 


Biyotelemetri,  uzak  bir  nok- 
tada  bulunan  ki§ilerden  orne¬ 
gin,  uzaydaki  astronotlardan  all- 
nan  biyomedikal  ve  fizyolojik  ve- 
rilerin,  bu  verilerin  degerlendirile- 
bildigi  ve  etkili  kararlar  ahnabilen  bir 
merkeze,  ornegin,  Houston’da  bulu¬ 
nan  Gorev  Denetim  Merkezi’ndeki 


yonlii  bir  program  yuriituyor.  Bu  prog- 
rami  uzay  tibbi,  mesleksel  saglik  ve 
kiiresel  saglik  olarak  tig  ana  gruba 
ayirmak  mumkiin. 

AMOHD,  ozellikle  uzay  ugu§u 
programlarinda  insamn  tibbi  gereksi- 
nimlerini  ve  tibbi  bakimmi  saglama 
konularmda  ara§tirmalarmi  yogunla§- 
tirmi§  durumda.  Ayrica  uzay  tibbi 
programi,  uzak  bolgelere  bilgisayar  agi 
aracihgiyla  tibbi  hizmet  gotiirebilmek 
igin  uluslararasi  teletip  deney  standi 
geli§tiriyor.  Hasta  ve  doktor  birbirle¬ 
rinden  uzakta  olduklarmda,  elektronik 
bilginin  ve  ileti§im  teknolojilerinin 
saglik  hizmeti  saglama  amaciyla 
kullammi  teletibbin  ana  ilkesini 


olu§turuyor. 
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yer  gorevlilerine  iletilmesi  bigiminde 
tammlanabilir. 

Insanli  uzay  ugu§larinm  ba§ladigi 
ilk  yillarda  NASA,  yoriingede  bulu- 
nan  bir  uzay  aracindaki  astronotlarin 
biyomedikal  verilerini,  1960’larin  ba- 
§inda  kurulan  Johnson  Uzay  Merke- 
zi’ndeki  tip  gorevlilerine  iletebilmek 
igin  biyotelemetriden  yararlandi.  Bi- 
yotelemetrelerle  uzaydaki  bir  astrono- 
tun  kalp  ati§  hizi,  vticut  sicakligi, 
EKG’si,  kandaki  oksijen  ve  karbondi- 
oksit  yogunlugu  gibi  veriler  Diinya’ya 
ula§tirildi.  Uzay  programlan  geli§tik- 
ge,  tehlikeli  ve  karma§ik  etkinlikler 
(arag  di§i  etkinlikler  gibi)  sirasinda 
astronotlarin  saglik  durumlarmi  gos- 
termek  tizere  biyotelemetreler  kulla- 
mlmaya  ba§landi. 

NASA’nm  neden  boyle  bir  progra- 
ma  kalki§tigi  sorusunun  yanitiysa, 
uzayi  ke§fetme  giri§iminin  insani  gok 
uzak  ve  ug  bolgelere  gitmeye  zorla- 
masinda  aranabilir.  Aynca,  uzay  yolcu- 
lugu  sirasinda  giig,  agirlik,  hacim  sinir- 
lamalan  gibi  nedenlerle,  kaynaklarm 
yeterli  olmamasi  ytiziinden,  tibbi  ba- 
kim  ve  miidahale  smirk  kalir.  Bu  da 
boyle  bir  programa  gereksinim  duyul- 
masinin  bir  ba§ka  nedenidir. 

Uzay  Projelerinde 
Teletip  Kullanimi 

Ay  iizerinde  12  insan  yiiriidti.  Tele¬ 
tip,  blitlin  bu  yiiriiyii§lerde  astronotla¬ 
rin  saglik  durumunu  gosterdigi  igin  ya- 
§amsal  bir  onem  ta§idi.  Aynca,  Apollo 
13’lin  gorevi  sirasindaki  uygulamalar, 
teletibbin  gorevin  ba§ansindaki  ya- 
§amsal  onemini  gosterir  nitelikteydi. 
§imdi  ilk  gtinlerinden  giiniimiize  ka- 
dar  gegen  sure  iginde,  uzay  projelerin¬ 
de  astronotlara  nasil  bir  saglik  deneti- 
mi  uygulandigina  goz  atalim. 

Mercury  Projesi  (1961-63), 
ABD’nin  uzaya  insan  gotlirmeyi  plan- 
ladigi  ilk  programdi.  Bu  projede  biyo- 
telemetri  kalp  ati§  hizi  ve  EKG  gibi 
fizyolojik  parametreleri  toplamada 
kullanildi. 

Bu  ilk  ugu§ta  saglik  hizmetleri  si- 
nirli  ve  ilkyardim  donanimi  da  yeter- 
sizdi.  Astronotlar  yanlarmda  agn  kesi- 
ci,  uyanci,  strese  ve  hareketsizlige  kar- 
§1  ilaglar  gotlirmu§lerdi.  14  grin  sliren 
Gemini  Projesi  (1965-66)  glindeme 
geldiginde  yine  biyotelemetriden  ya- 


rarlamldi.  Ancak,  bu  defa  daha  geni§ 
biyomedikal  donamm  kullamlmi§ti. 

1967-72  Apollo  Projesi’ndeyse, 
astronotlarin  Dlinya’dan  ve  geli§mi§ 
bir  tibbi  bakim  Iinitesinden  300  000 
km  uzakta  olacaklan  planlanmi§ti.  Bu 
nedenle  saglik  sistemleri  ve  i§lemleri, 
ugu§  sirasida  tibbi  operasyon  yapilma- 
sina  olanak  tamyacak  bigimde  geli§ti- 
rildi.  Teletip  ve  uygun  tibbi  donamm, 
astronotlara  kendi  kendilerine  birta- 
kim  operasyonlan  gergekle§tirme  ola- 
nagi  sundu.  Her  astronot,  kritik  fizyo¬ 
lojik  verileri,  uzay  aracindan  ya  da  Ay 
yuzeyinden  Dlinya’ya  gonderen  bir 
biyoalgilayici  ta§iyordu.  Bu  tibbi  ope- 
rasyona  yonelik  geregler  ve  sistem  sa- 
yesinde,  Houston’daki  Johnson  Uzay 
Merkezi’nde  bulunan  saglik  gorevlile- 
ri,  astronotlarin  uzay  aracim  kullanma, 
arag  di§i  etkinliklerde  bulunma  ve 
Ay’in  ke§fi  gibi  onemli  gorevleri  sira- 
sinda  fizyolojik  durumlarmi  denetle- 
yebiliyor  ve  tehlikeli  bir  durumda 
mtidahale  edebiliyorlardi.  E§zamanh 
telemetre  astronotlara  ugu§  sirasinda 
olabilecek  hastahk  durumlarmda  da 
yardimci  olabiliyordu.  Astronotlarin 
Ay’a  ugu§lan  sirasinda  ve  Ay  ytizeyin- 
de  olduklan  stire  boyunca  oksijen  tti- 
ketimi,  karbondioksit,  sicakhk  degi- 
§imleri,  elektrokardiyografi,  soluk 
ahp-verme,  kalp  ati§  sayisi  gibi  verile¬ 
ri  amnda  Dtinya’daki  merkezden  de- 
netlenebiliyordu. 

ABD’nin  uzaydaki  ilk  istasyonu 
olan  Skylab’deki  (1973-75)  en  uzun 
gorev  84  grin  siirdti.  Skylab  astronotla- 
rimn  oldukga  geni§  tibbi  olanaklan 
vardi.  Teletip  stirekli  olarak  miirette- 
batin  saglik  durumu  hakkinda  bilgi 


edinmede  ve  biyomedikal  ara§tirma 
verilerini  denetlemede  kullamhyordu. 

Uluslararasi  Uzay  Istasyonu’nun 
ilk  ayagi  olan  Shuttle/MIR  Progra- 
mi’nda  astronotlarin  ve  kozmonotlarm 
tibbi  bakimlan  Ruslar  tarafindan  yapi- 
ldi.  Teletip  bu  programda  da  tibbi 
tinitenin  belkemigini  olu§turuyordu. 
Korolyov’daki  Rus  Gorev  Kontrol 
Merkezi,  Houston’daki  Gorev  Kont¬ 
rol  Merkezi  ve  Mir  Uzay  Istasyonu 
arasinda  stirekli  olarak  tibbi  video 
konferans  baglantisi  yapihyor.  Mir’de 
gikan  yangin  ya  da  Progress  aracimn 
Spektr  modtiltiyle  garpi§masi  sonucu 
meydana  gelen  ig  basingtaki  dii§me 
durumunda,  teletip  ya§amsal  onem 
ta§imi§tir. 

Teletip  §u  anda  iki  uzay  progra- 
minda  kullamhyor.  Bunlardan  biri 
Uzay  Mekigi  oteki  de  Uluslararasi 
Uzay  Istasyonu. 

Uzay  Mekigi’nde  teletip,  insanla- 
rin  uzayda  oldugu  her  giin  kullamhyor 
ve  ge§itli  uygulamalar  yapihyor.  Orne- 
gin,  mtirettebada  yerdeki  merkezde 
bulunan  saglik  gorevlileri  arasinda 
ozel  tibbi  konu§malar  ve  ya§amsal  fiz¬ 
yolojik  verilerin  iletimi,  uzay  ugu§u  si- 
rasinda  teletibbin  sagladigi  kimi  ko- 
layhklar. 

ABD,  Rusya,  Kanada,  Japonya  ve 
Avrupa  Uzay  Ajanslan’mn  ortak  gah§- 
masi  olan  Uluslararasi  Uzay  Istasyonu 
Projesi’nde  kullamlmak  tizere,  saglik 
agisindan  gevreyi  denetlemek  ve  is- 
tasyonun  kurulmasi  sirasinda  saglik 
risklerini  en  aza  indirmek  igin  miiret- 
tebat  saglik  sistemi  geli§tirildi.  Bu  sis¬ 
tem  tig  bile§enden  olu§uyor.  Bunlar- 
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dan  ilki  tibbi  olanaklarin  saglanacagi 
Saglik  Bakim  Sistemi,  ikincisi  istasyo- 
nun  igini  denetleme  olanagi  saglayan 
Qevre  Saglik  Sistemi  ve  ugunctisti  de 
uzay  ugu§unun  vlicut  tizerindeki  etki- 
lerini  en  aza  indirmede  ugu§  ekibine 
yol  gosterecek  ve  donamm  saglayacak 
olan  Onlem  Sistemi’dir. 

Saglik  Bakim  Sistemi 

Uluslararasi  Uzay  Istasyonu  Prog- 
rami  boyunca  teletip  onemli  bir  rol 
oynayacak.  Ozel  saglik  konferanslan 
mlirettebatla  Houston’daki  saglik  eki- 
bi  arasinda  diizenli  olarak  stirudtirule- 
cek.  Aynca  ba§ka  uluslardan  olan  ge- 
mi  mlirettebatimn  kendi  iilkelerinde- 
ki  ugu§  saglik  gorevlileriyle  konu§a- 
bilme  olanagi  da  olacak.  Istasyonun 
kurulmasi  sirasinda  gergekle§tirilecek 
arag  di§i  etkinlikler  sirasinda  astronot- 
larin  fizyolojik  parametreleri  ile  istas- 
yonda  yuriittilen  tibbi  ve  biyomedikal 
ara§tirma  verileri,  Dtinya’daki  dene- 
tim  ekiplerine  amnda  iletilebilecek. 
Aynca,  toksikoloji,  su  kalitesi,  mikro- 
biyoloji  ve  radyasyonla  ilgili  olgtim  ve 
orneklemeler  yapilarak  gevresel  saglik 
riskleri  de  kontrol  edilebilecek. 

Gorev  kontrol  merkezindeki  bazi 
parametreler  telemetri  yontemiyle 
uzaktan  olgtilebilecek.  Ornegin,  at- 
mosfer  basinci,  oksijen  kapasitesi,  or- 
tamin  sicakligi,  nem  oram  ve  radyas- 
yon  seviyesi  stirekli  olarak  denetlene- 
bilecek.  EKG  diizenli  olarak  gosteri- 
lecek  ve  arag  di§i  etkinlikler  gibi  teh- 
likeli  olabilecek  gorevlerde  EKG  ka- 
yitlan  tutulacak. 

Diinyada  Teletip 

Teletip  kullammi  ki§isel  bilgisa- 
yarlarm  ve  Internet  ya  da  benzeri  sis- 
temlerin  yayginla§masiyla  hiz  kazan- 
di.  Geli§mi§  tilkelerde  birgok  kamu 
kurulu§u  ytiksek  teknoloji  uygulama- 
larimn  devlet  politikalanm,  egitimi, 
ekonomiyi  ve  halk  sagligim  olumlu 
bigimde  etkilemesi  igin  planlar  yap- 
maktadir.  Genellikle  bilgisayar  aglan 
araciligiyla  kullamcilara  ula§an  bu  dti- 
zenlemeler  teletibbin  lilke  geneline 
yayilmasinda  etkin  bir  rol  oynar. 

Hastanelerin  ylirlittugli  teletip 
programlan  bunlarm  ba§inda  gelir.  Bu 
yolla  hastaneler,  bir  kisim  saglik  hiz- 
metini  hastalarm  ayagina  gotlirliyor. 


Aynca  havayollan  §irketleri  de  ugu§  si¬ 
rasinda  yolcularm  ve  personelin  olasi 
saglik  sorunlan  igin  teletip  uygulama- 
larmdan  yararlamyor. 

Teletibbin  ba§anyla  uygulandigi  bir 
ba§ka  yer  de  hapishaneler.  Tutuklula- 
rin  saglik  durumlan  teletip  yardimiyla 
siirekli  olarak  denetlenebiliyor.  Dagci- 
lar  da  artik  bu  ileri  saglik  hizmetinden 
yararlanacaklar  arasinda.  Bu  yil  ilk  kez, 
bir  Everest  tirmam§inda,  dagcilarm  ta- 
§idiklan  hafif  algilayicilar  ve  vericiler 
sayesinde  yiiksekligin,  sogugun  ve  yor- 
gunlugun  vlicuttaki  etkileri  amnda  a§a- 
gida  bekleyen  doktorlara  iletilebildi. 
Bu  sayede  tirmam§in  gok  daha  giivenli 
bir  bigimde  yapilmasi  saglandi. 

Her  yil  birgok  saglik  gorevlisi  ken¬ 
di  bulunduklan  tilkelerden  bilgisayar- 
lar  ve  telekomlinikasyon  sistemleri 
araciligiyla  dlinyamn  ge§itli  yerlerinde 
yapilan  teletip  konferanslarma  katili- 
yor.  Ornegin,  bu  uluslararasi  teletip 
konferanslarmdan  biri  olan  Qin  Tele- 
Med  96’da  Londra’dan,  Pekin’den  ve 
Hong-Kong’dan  katilimcilar  yer  aldi. 


Bu  konferansta,  telekonferans  tekno- 
lojilerinin  tibbi  egitimde,  uzak  bolge- 
ler  igin  tibbi  konsliltasyon  saglamada 
ve  bilgi  ali§veri§inde  gok  yararli  olaca- 
gi  goriildti.  Ancak,  bir  teletip  konfe- 
ransimn  hazirlik  a§amasinm  uzun  slir- 
mesi  ve  daha  gok  mali  kaynak  gerek- 
tirmesi  gibi  nedenler  bu  tlir  uygula- 
malarin  yayginla§masinda  birer  engel 
olu§turuyor.  Uzmanlar  bir  teletip  kon- 
feransimn  amacimn  igeriginin  ve  for- 
matimn  konferans  tarihinden  bir  yil 
once  belirlenmi§  olmasi  gerektigini 
soylliyorlar. 

Bunlarm  di§inda  Iiniversitelerde 
de  bu  konuda  birgok  gali§ma  yapili- 
yor.  1997  yilinda  Yale  Universitesi’n- 
de  kurulan  Tibbi  Bilgi  ve  Teknolojik 
Uygulamalar  Ticari  Uzay  Merkezi,  bir 
liniversite-sanayi-devlet  i§birligi  giri- 
§imi.  Merkezin  amaglan,  uzay  bilimi 
ve  teknolojilerine  dayali  saglik  hiz- 
metleri  geli§tirmek;  tibbi  bilgi  ve  tele¬ 
tip  konusundaki  ticari  uygulamalan 
artirmak  ve  telekomlinikasyon  ya  da 
iki  cisim  arasindaki  elektromekanik 
araytiz  (interface)  araciligiyla  hastalar- 
la  saglik  ekibi  arasinda  baglanti  kur- 
mak  bigiminde  ozetlenebilir. 

Bu  merkez,  NASA’nm  Teletip 
Stratejik  Plam’m  geli§tirerek  tamam- 
lamak  iizere  gali§iyor.  Kullamlan  tek- 
nolojiler  uzay  mekiginde,  Uluslararasi 
Uzay  Istasyonu’nda  ya  da  Mars’a  ve 
Ay’a  yapilacak  ke§if  ugu§larmda  kulla- 
mlabilecek  tibbi  bakim  ve  yardim 
liniteleri  konusunda  bliyuk  umutlar 
vaat  ediyor. 

Moskova  Universitesi’nde  kurulan 
Biyomedikal  Sorunlar  Enstitlisli  ise, 
uzay  tibbiyla  ilgili  ve  uzay  ugu§u  et- 
kinlik  ve  ara§tirmalan  konusunda  i§- 
birligine  yonelik  gali§malar  yapiyor. 
Bu  merkezde  tip  egitimi  ve  teletip 
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konusunda  birgok  etkinlik  yiirtitiilii- 
yor.  NASA  teletip  konusundaki  gali§- 
malan  dtizenlerken,  Space  Bridge  to 
Russia  (Rusya’ya  Uzay  Koprtisii) 
Programi  bu  merkez  araciligiyla  Rus- 
ya  tarafindan  diizenleniyor.  Merkez’in 
yaptigi  bir  ba§ka  i§  de  Rus  Uzay  Prog- 
rami’nda  uygulanan  teknolojileri  Rus 
ekonomisine  uyarlamak. 

Uydular  l§ba§inda 

Qagda§  telekomtinikasyon  sistem- 
lerinden,  tibbi  gereglerden  ve  bilgisa- 
yarlardan  yararlanilarak  teletip  aracili- 
giyla  uzmanlik  gerektiren  konularda 
ozel  saglik  bigileri  saglanabilir.  Tele¬ 
tip  Gereg  Paketi  adli,  ta§inabilir  bir 
teletip  sistemi  geli§tirildi.  Bu  pakette 
yogunla§tirilmi§  ve  butunle§tirilmi§ 
geregler  ve  teletip  mtidahalelerinde 
nasil  davranilmasi  gerektigine  ili§kin 
bilgiler  bulunuyor. 

Teletip  konusunda  uydulara  90k  i§ 
dti§tiyor.  Bu  uydulardan  biri  olan  Ileri 
ileti§im  Teknoloji  Uydusu  bugiine  de¬ 
gin  birgok  ilk  deneme  igin  kullanildi. 
Bunlarm  arasinda  teletip  uygulamalan 
da  var.  Dtinyanm  her  yerinde  insanla- 
rin  birincil  sorunu  kaliteli  saglik  hiz- 
metlerine  nasil  ula§ilacagidir.  Eger 
hasta  saglik  merkezlerine  ula§amiyor- 
sa  ya  da  mtidahale  igin  doktorlara  ula- 
§ilamiyorsa  90k  kritik  zamanlar  bo§a 
ge9iyor  demektir.  Oysa  geli§tirilmi§  ve 
geni§letilmi§  telekomtinikasyon  siste¬ 
mi  hem  uzaklik  sorununu  90zer,  yerel 
kolayhklar  saglar  hem  de  daha  fazla  in- 
sana  saglik  servislerinden  yararlanma 
olanagi  sunar.  ABD’de  para  kar§ihgm- 
da  biittin  tilkede  kullamlabilen  bu  uy- 
du  programi  saglik  gorevlileriyle  i§bir- 
ligi  ^indedir.  Hastamn  gorlintuleri  ve 
bilgiler  uydu  araciligiyla  tarn  koymak 


tizere  uzmanlara  ula§tirihr.  Bu  hare- 
ketli  terminal,  hasta  yoldayken  hasta- 
ya  ait  verilerin  hastaneye  acil  olarak 
iletilmesinde  de  kullamhyor. 

NASA’nm  §imdiye  degin  yurlittu- 
gli  bir9ok  uluslararasi  teletip  program- 
larmdan  biri  de  Rus  ve  Amerikan  uy- 
dulan  kullamlarak  yonetilen  Space 
Bridge  to  Moscow  Programi’dir.  Bilgi- 
sayar  teknolojisindeki  hizli  geli§meler 
ve  bilgisayar  aglan  sayesinde  NASA, 
Internet’e  bagli  mtiltimedya  bilgisa- 
yarlan  araciligiyla  Rusya  ile  bir  teletip 
deney  standi  geli§tirdi. 

Projenin  ozel  ama9lan,  uzay  U9U§ 
programlarmda  insanlara  tibbi  hizmet 
saglayan  NASA’nm  teletip  sistemini 
geli§tirmesine  yardim;  saglik  uygula- 
malarmda  kullamlan  mtiltimedya  is- 
tasyonlan,  Internet  ya  da  benzeri  ileti- 
§im  altyapi  tesislerinin  etkinliginin 
denenmesi,  incelenmesi  ve  geli§tiril- 
mesi;  teletip  ve  telekomtinikasyon 
teknolojileriyle  Dtinyada  ylirlitulen 
saglik  uygulamalarimn  iyile§tirilmesi 
b^iminde  siralanabilir. 


Gelecekte  Uzayda 

Insanin  uzayda  yapacagi,  yerine 
getirecegi  daha  90k  i§  var.  Ancak,  onti- 
mtizdeki  on  yillik  stire  i9inde  uzay  go- 
revlerinin  btiyiik  kismim  Uluslararasi 
Uzay  Istasyonu  9ah§malan  alacak;  ast- 
ronotlar  tekrar  Ay  ytizeyine  ve  Mars ’a 
gidecekler.  Bunlar  dogal  olarak  kar- 
ma§ik,  uzun  stireli  ve  Dtinya’dan  90k 
uzakta  ger9ekle§tirilecek  gorevler. 
Astronotlar  Dtinya’ya  kendilerinden 
onceki  astronotlardan  daha  az  bagimli 
olacaklar  ve  belki  de  bir  o^tide  kendi 
ba§larinm  9aresine  bakacaklar.  Ancak, 
istediklerinde  ba§vurabilecekleri  tek- 
nolojiler  90k  daha  fazla  saglik  hizmeti 
verebilecek  yeterlilikte  olacak.  Saglik 
sistemleri,  ger9ek  9evre,  karar  destek 
sistemleri  ve  mlirettebatin  saglik  du- 
rumunu  degerlendirmede  kullamlan 
teknikleri  i9eren  telekomtinikasyon 
ve  bilgi  teknolojilerinin  bir  araya  gel- 
mesiyle  olu§acak. 

Giiniimiizde  daha  90k  insanin  da¬ 
ha  uzun  stireler  uzayda  gorev  yapmasi 
ve  bunlarm  daha  otonom  ve  Dtin- 
yadaki  denetim  merkezlerinden  daha 
bagimsiz  hareket  etme  zorunlulukla- 
nyla  birlikte,  teletibbin  halk  sagligi 
konusunda  sagladigi  kolayhklar,  bilim 
adamlanm  teletip  konusundaki  9ah§- 
malarmi  hizlandirmaya  itiyor. 

Elif  Yilmaz 
Resimleyen:  Yigit  Ozgiir 

Bu  yazinin  h  azirlanm  as  in  dak  i  yardim  lan  igin 
H.  U.  Tip  Fakiiltesi  Gene l Cerrahi  Bolumu’nden 
Uzm.  Dr.  KayaYorganci,yate§ekkurederiz. 

Kaynaklar: 

http://www.hq.nasa.gov/office/olmsa/aeromed/index.html 

http://www.hq.nasa.gov/office/olmsa/aeromed/telemed/ 

http://www.jsc.nasa.gov/sa/sd/sd2/telemedicine/first3.htm 

http://www.jsc.nasa.gov/sa/sd/sd2/telemedicine/flight.htm 

http://www.paho.org/english/DPImag/Number5/article2.htm 
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AIDS’e  karsi  suregelen 
savagta  iyi  ve  kotu  haberler 
var.  Once  kotusu:  Hastaliga 
yol  agan  insan  Bagigiklik 
Yetersizligi  Virusu  (HlV)’le 
yurutulen  asi  calismalari  hayal 
kirikligiyla  sonuglandi.  Denek 
maymunlar  hastalamyor.  iyi 
haberse  su:  Gen  terapisiyle 
galiba  kaleyi  igeriden  fethede  - 
bilecegiz.  Hastalardan  alman 
kok  hucreler  yeniden  pro  - 
gramlanarak,  virusu  yok  ede  - 
cek  silahlarla  donatilmis  kan 
hucreleri  uretilecek.  Sonug 
omur  boyu  bagigiklik. 


AIDS’e  Karsi 


GERgEKTE  AIDS’le  30 
yili  a§kin  bir  siiredir  yii- 
riitiilen  miicadelede  bu 
tlirden  ini§lere  ve  giki§- 
lara  ah§tik.  Glin  gegmi- 
yor  ki,  hastaliga  kar§i  yeni  bir  ba§an 
duyrulmasin.  Gene  gim  gegmiyor  ki, 
viriislin,  tizerine  slirlilen  ilaglan  ve  te- 
davi  yontemlerini  ala§agi  ettigi  haber- 
lerini  okumayalim.  Ancak  sava§,  si- 
cakligindan  bir  §ey  kaybetmiyor.  giin- 
kti  iki  taraf  da  inatgi,  iki  taraf  da  kur- 
naz.  HIV,  §imdiye  degin  tip  uzmanla- 
rinin  kar§ila§tiklan  en  zorlu  dii§man. 
Bir  kere  stratejisini,  insanin  temel  si- 
lahini  yani  kendi  gibi  dli§manlari  ya- 
kalayip  yok  etmekte  uzmanla§mi§  ba- 
gi§iklik  sistemini  gokertmek  iizere 
kurmu§.  Savunmamiz,  halk  dilinde 
"akyuvarlar"  olarak  da  bilinen  sava§gi 
kan  hticrelerinin  bir  tlirii  olan  lenfosit- 
lere  dayaniyor.  HIV,  i§te  bu  hiicrelerin 
igine  giriyor,  onlarin  genetik  sistemle- 
rini  kullanarak  gogaliyor  ve  yeterli  sa- 
yiya  ula§inca  hucreleri  yok  ederek 
kurbanlarmi  her  tiirlii  zararli  virlis  ya 
da  bakterinin  oldlirucii  etkisine  agik 
hale  getiriyor.  Bir  ba§ka  silahi  da,  in- 
sanlarm  kolay  kolay  dizginleyemedik- 
leri  diirtii  ve  ah§kanhklan  yoluyla  bu- 
la§masi.  Ba§hca  bula§ma  yolu  cinsel 
temas  ve  sayilan  hizla  gogalan  uyu§tu- 
ru  bagimhlarmin  kullandigi  bula§ik  §1- 


rmgalar.  Hastahk  ozellikle  geli§me  yo- 
lundaki  iilkelerde  hizla  yayihyor;  giin- 
kii  bu  iilkelerde,  ara§tirmayi  bir  yana 
birakin,  en  temel  saglik  altyapisi  bile 
yetersiz.  Halki  saglikh  cinsel  ya§am 
konusunda  bilgilendirmek  igin  gerek- 
li  maddi  olanaklar  sifira  yakin.  Genel 
kiiltiir  ve  egitim  diizeyi  de  dii§iik. 

Buna  kar§ihk  tip  da  o  kadar  garesiz 
degil.  Ozellikle  "AIDS’i  once  kim  alt 
edecek"  diye  siirduriilen  gereksiz  ya- 
n§in  sona  ermesi  ve  hastaliga  kar§i 
uluslararasi  i§birliginin  geli§mesi  bii- 
yiik  hamlelere  olanak  sagladi.  Artik 
virusu,  yani  o  dikenli  kiireyi  tamma- 
yan  gocuk  bile  kalmadi.  Tip  adamla- 
nysa  kabugunun  kahnhgindan,  prote- 
inlerine,  hatta  RNA’sinm  modeline 
kadar  tiim  ayrintilanm  biliyorlar  virii- 
siin.Ya  da  oyle  saniyorlar...giinkii 
HIV’in  en  biiyiik  silahi,  hizla  miitas- 
yon  gegirmesi,  yani  bigim  degi§tirme- 
si.  Bir  ilag  geli§tiriyorsunuz.  Bir  siire 
etkili;  yiizler  giiliiyor.  Ama  bir  de  ba- 
kiyorsunuz  dii§man  kendini  degi§tir- 
mi§  bile.  Giivendiginiz  ilag  para  etmi- 
yor.  Fakat  tip  adamlan  da  inatgi.  Bir 
ilag  etkisiz  mi  kaldi?  Degi§ik  ilaglan, 
degi§en  oranlarda  karma  halinde  uy- 
gulayarak  hastahgi  gene  geriletiyorlar. 
Onlar  da  kurnaz  ve  yaratici:  Silahlan 
yetersiz  mi  kaldi?  Virusu  kendi  silah- 
lanyla  vurmayi  deniyorlar.  Ganhlarin 


kendilerini  kopyalama  malzemesi 
olan  genler  iizerinde  artan  bilgimize 
paralel  olarak  artik  boyle  bir  silahimiz 
var:  Gen  terapisi. 

Yeni  yontem,  bilim  adamlan  igin 
bir  moral  a§isi.  gtinkii  AIDS  a§isi  gah§- 
malan  ba§ansiz.  Ocak  sonunda  yapilan 
Amerikan  Bilim  Geli§tirme  Dernegi 
(AAAS)  toplantisinda,  zayiflatilmi§ 
HIV’le  a§ilanan  deneklerin  on  yili 
a§an  saglikh  bir  ya§amdan  sonra  hasta- 
lanmaya  ba§ladiklan  agiklandi.  Yillar- 
dir  olti  HIV,  ya  da  onun  bazi  proteinle- 
riyle  gah§an  ara§tirmacilar,  hizla  bigim 
degi§tirebilen  (mutant)  viriise  kar§i  in- 
sanlarda  etkin  bir  bagi§ikhk  tepkisi 
olu§turamami§lardi.  Virtistin  maymun- 
lara  ozgti  tlirii  olan  SIV’in  canli  halde 
kullamldigi  bir  a§iysa,  olumlu  sonuglar 
vermekteydi.  Nef  adh  onemli  bir  geni- 
nin  bazi  pargalan  gikartilan  virlis,  may- 
munlara  a§ilamyor  ve  sonra  saglam 
SIV  verilen  hayvanlar  hastalanmiyor- 
du.  Aynca,  dogal  mlitasyonla  nef  geni 
bozulmu§  HIV  ta§iyan  insanlarda  da 
hastahk  gorlilmliyordu.  Umutlar,  nef 
tlirii  genleri  torplilenmi§  virlislerle  ya- 
pilacak  a§ilara  kaymi§ti.  Ama  yeni  goz- 
lemler,  "eksik  nef\^  virlisle  a§ilanan 
maymunlarin  da  AIDS’e  yakalandikla- 
rmi  ortaya  koydu.  Daha  kotlisli,  mli- 
tasyon  gegirmi§  HIV  bula§an  insanlar¬ 
da  da,  hastahk  belirtisi  olan  hizli  CD4 
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lenfosit  kaybi  goriilmeye  ba§landi.  A§i 
ara§tirmacilari  havlu  atip  atmama  ko- 
nusunda  kararsiz.  Kaliforniya  Tekno- 
loji  Enstitiisii  ara§tirmacisi  ve  ABD 
Saglik  Kurumu  NIH’in  AIDS  A§isi 
Ara§tirma  Komitesi  Ba§kani  David 
Baltimore,  "Mutant  virtisler  yeterince 
giivenli  degil"  diyor.  Massachusetts 
kentinde  §empanze  ve  goril  gibi  bii- 
yiik  maymunlar  tizerinde  gah§malar 
ytirtiten  New  England  Primat  Ara§tir- 
malan  Merkezi’nden  Ronald  Desrosi- 
ers  ise  o  kadar  karamsar  degil:  Ileride 
gontilliiler  iizerinde  nef  in  yam  sira 
ba§ka  bazi  genlerden  de  aritilmi§  HIV 
a§ilan  denenebilir  diyor.  Baltimore’a 
goreyse  bu  da  yararsiz:  Kopyalanmak 
igin  gerekli  tig  geni  de  {nef,  vpr  ve 
NRE)  alinmi§  SIV’le  a§ilanmi§  may¬ 
munlar  da  hastalanmi§lar. . 

Umutlar  bir  tarafta  sonerken,  gen 
terapisindeki  ilerlemeler  sayesinde 
bir  ba§ka  yerde  ye§eriyor.  Ingiliz  ve 
ABD’li  ara§tirmacilarm  tasarladiklan 
bir  yontemle  HIV,  silahlanm  kendi 
tizerine  gevirecek.  Oxford  BioMedica 
adli  bir  gen  terapisi  kurulu§uyla,  Los 
Angeles  (Jocuk  Hastanesinden  Do¬ 
nald  Kohn  ve  ekibince  planlanan  stra- 
teji  §oyle:  Once  AIDS’li  hastalarm  ke- 
mik  iliklerinden  kok  hticreler,  alina- 
cak.  Bu  kok  hticreler  her  ttirlli  kan 
hiicresine  donti§ebiliyor  ve  vlicuttaki 
ttim  kan  hticrelerini  de  yenileyebili- 
yor.  Ikinci  a§ama,  alinan  bu  hticrelerin 
HIV  igin  oldiiriicii  maddeler  Iireten 
genlerle  donatilmalan.  Oxford  grubu, 
bunlara  ribozim  denilen  ve  HIV  gen- 
lerini  en  az  dokuz  yerden  kesmek  igin 
programlanmi§  RNA  "makas"  enzim- 
leri  yerle§tirmeyi  planhyor.  Sonuncu 
a§amaysa,  "bubi  tuzakli"  hticreleri, 
hastamn  kemik  iligine  yeniden  yer- 
le§tirip,  bunlarm  HlV’le  sava- 
§acak  kan  hticreleri  haline  gel- 
mesini  beklemek.  Boylelikle 
ttim  yeni  ku§ak  kan  hticreleri 
de  HIV  oldiiriicii  genler  ta§iya- 
caklarmdan  vticut  artik  ya§am 
boyu  korunmah  kalacak.  Gii- 
zel  de,  ribozimler  kok  hiicrele- 
re  nasil  yerle§tirilecek?  HIV’in 
kendisiyle!..  (Jiinkii  "gen  me- 
kigi"  olarak  kullamlan  ba§ka 
virtisler,  ancak  boltinebilen 
normal  hticrelere  girebiliyorlar. 

HIV  ise  "istirahat  halindeki" 
kok  hticrelerin  de  kapisim  aga- 
biliyor.  Elbette  daha  once  virti- 


Eski  a§ilar,  primatlari  da  kurtarmadi  ama  HIV’in 
kaynagim  ta§iyan  §empanzelerin  saglikli 
ya§amlari  asi  igin  yeni  umutlar  doguruyor. 


sun  AIDS  yapan  genleri  gikartilacak 
yani  "di§leri  soktilecek". 

Kaliforniya’da  ayn  bir  grup  ara§tir- 
macinin  yuruttligli  gali§malar  da 
AIDS’le  mticadele  igin  gen  terapisine 
baglanan  umutlan  arttirdi.  La  Jol- 
la’daki  Salk  Enstitlisli’nde  yliriitulen 
deneylerde,  "gen  mekigi"  ba§anyla  fa¬ 
re  kemiklerindeki  kok  hticrelere  gon- 
derildi.  Hem  de  yukanda  anlatildigi 
gibi  di§leri  soktilmli§,  zayiflatilmi§ 
olarak.  Deneyi  gergekle§tiren  ekibin 
ba§i  Inder  Verma,  kok  hticrelerin  iste- 
nildigi  bigimde  ve  istenilen  nitelikler- 
de  kan  hiicrelerine  donu§tligunu  ka- 
mtlamak  igin  ilging  bir  yola  ba§vur- 
mu§.  Once  patojen  genleri  gikarilmi§ 
HIV’e,  bir  ttir  denizanasindan  ye§il 
renkli  floresan  (i§ildayan)  bir  protein 
geni  nakletmi§.  Sonra  virtisti  farenin 
kemik  iligine  yerle§tirmi§.  Birkag  haf- 
ta  sonra  kok  hticreden  kaynaklanan 
kan  hticreleri,  farenin  damarlannda 
dola§maya  ba§lami§.  Bunlarm  bizim 
HIV’in  ziyaret  ettigi  kok  hticreden 
giktiklanm  nereden  biliyoruz?  Qok 
basit:  Uzerlerinde  ta§idiklan  parlayan 


ye§il  kabarciklardan.  Demek  ki  posta- 
ci  HIV,  kendisinden  istenen  gorevi 
mtikemmel  bir  bigimde  yapmi§.  Ver¬ 
ma,  sonugtan  gok  memnun.  I§aretli 
kan  hiicrelerinin  farelerdeki  toplam 
kan  hiicrelerine  oram  %  5-15  kadar- 
mi§.  "Aslinda  %  10  oram  tutturduk  mu 
i§  tamam  sayilir"  diyor.  Daha  da 
onemlisi,  fareler  ye§il  benekli  kan 
hticrelerini  alti  aylik  deney  boyunca 
stirekli  liretmi§ler. 

Salk  Enstitusli’ndeki  deneyin  ba- 
§ansi  Oxford  ve  Los  Angeles  gruplan- 
m  da  umutlandirmi§  bulunuyor. 

Oxford  ekibi  ara§tirma  yoneticisi 
Sue  Kingsman,  La  Jolla  deneyini  "gen 
terapisinde  gigir  agacak  ve  pek  gok 
gliglti  tedavi  yontemleri  mtijdeleyen 
bir  geli§me"  olarak  niteliyor. 

Ara§tirmacilar  klinik  deneylere  iki 
yil  iginde  ba§lamayi  umuyorlar.  Ama 
mekigin  kendisinin  hastahk  yapmadi- 
gindan  da  emin  olmak  gerek.  Dolayi- 
siyla  yeni  yontem  once  hastalar  tize- 
rinde  denenecek  ve  ancak  kesin  ba§a- 
n  halinde  saglikli  insanlara  da  uygula- 
nacak. 

Ba§ta  bir  kotli,  bir  de  iyi  haber  de- 
mi§tik  ya;  aslinda  iyi  haber  tek  degil. 
Ustelik  tip  uzmanlanmizi  bezdirmi§ 
gortinen  a§i  gah§malan  igin  yeni  bir 
ufuk  agabilecek  bir  haber  daha  var: 
Uluslararasi  bir  ara§tirma  ekibi, 
AIDS’e  yol  agan  virtistin  Orta  Afri- 
ka’nin  batisinda  ya§ayan  bir  tiir  §em- 
panzeden  kaynaklandigim  kamtladi. 
Ara§tirmacilar,  HIV-1  diye  adlandin- 
lan  virtistin,  primatlardaki  SIV  ile 
benzerliginden  ku§kulanmaktaydilar. 
Ancak  virologlar  §imdiye  kadar  SIV 
ttirlerinin  HIV-1  in  dogrudan  atasi  sa- 
yilabilecek  bir  ornegine  rastlamami§- 
lardi.  Alabama  Universitesi  (ABD) 
ara§tirmacilarmdan  Feng  Gao 
ba§kanhgmdaki  bir  ekip,  §em- 
panzelerin  bir  alt  grubu  olan 
Pan  troglodytes  troglody  - 
tes" ten  alinan  SIV  ornekleriy- 
le,  HIV  arasinda  tig  onemli 
grup  benzerlik  saptadi.  Ifm  il¬ 
ging  yam,  bu  viriisii  ta§iyan 
§empanzelerin  hastalanmama- 
si.  Bu  da  AIDS’e  kar§i  bir  a§i 
yapilmasi  yolunda  sarsilan 
umutlan  yeniden  canlandira- 
caga  benziyor. 

Ra§it  Giirdilek 

Kaynaklar 
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Cansiz,  soguk  ve  toz  firtinalarinin  hakim  oldugu  bir  gezegen...  1970’lerin  sonlarmda  gonderilen 
Viking  Uzay  Araci’ntn  gizdigi  Mars  tablosuydu  bu.  §imdi,  bir  grup  gezegenbilimci,  bu  gezegeni 
isitmaktan,  ona  solunabilir  bir  atmosfer  kazandirmaktan,  yuzeyinde  okyanuslar  olusturmaktan; 
kisacasi,  onu  yasanabilir  bir  gezegene  donusturmekten  soz  ediyorlar.  Bu  bir  bilimkurgu  oykusu 
degil.  Gunumuzun  teknolojisiyle  bunun  nasil  gerceklegebilecegini  okuyacaksmiz  bu  yazida... 


IKINCi  Dunya  Sava§i’nm  or- 
talarinda,  Jack  Williamson 
adli  bir  Amerikali  yazar,  sava- 
§in  etkisiyle  olsa  gerek,  Gii- 
ne§  Sistemi’ni  ge§itli  millet- 
lere  payla§tirdi.  Williamson,  yirmi 
ikinci  yiizyilda  Qinliler,  Japonlar  ve 
Endonezyalilar’in  Veniis’e;  Alman- 
lar’in  Mars’a;  Ruslar’in  da  Jiipiter’in 
aylarma  yerle§tiklerini  hayal  etti. 
Dogal  olarak,  Williamson’un  yazdigi 
dili,  yani  Ingilizce  konu§anlar  Diin- 


ya’da  kaldi.  Aynca,  asteroidler  de 
onlara  ait  oldu. 

Williamson’un  dykiisu,  1942  yi- 
linda,  u^arpi§ma  Yoriingesi”  (Collisi¬ 
on  Orbit)  ba§ligi  altinda  yayimlandi. 
Oykiiniin  konusunu,  birbirine  garpi§- 
mak  iizere  olan,  birinde  yerle§ik  in- 
san  kolonileri  bulunan,  oteki  bo§  iki 
asteroid  olu§turuyor. 

Qarpi§ma  Yorlingesi’nin  yazildigi 
yillarda,  Venus  ve  Mars’in  yapisi  pek 
bilinmiyordu.  Herhangi  bir  ya§am 


destek  sistemi  olmadan  bu  gezegen- 
lerde  insanlarm  ya§amlarmi  surdlirup 
slirduremeyecekleri  de  merak  konu- 
suydu.  Ancak,  asteroidlerin  kliglik, 
kuru  ve  havasiz  cisimler  olduklan  bi- 
liniyordu.  Eger  bu  gbkcisimlerine 
yerle§ilecekse,  bir  §ekilde  onlarda  ya- 
§ami  destekleyen  ko§ullar  olu§turul- 
maliydi. 

Qarpi§ma  Yoriingesi’nde,  astero- 
idi  ya§ami  destekleyecek  duruma  ge- 
tirmek  igin  birtakim  uzay  miihendis- 
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Su,  mineral  ve  karbon  bilesikleri  bakimindan  yeterince  zengin 
olan  asteroid ler,  yagam  igin  gerekli  maddelerin  uretimine  olanak 
saglayabilir.  Kapali  kubbelerin  altmda  yaratilacak  ekosistemlerde, 
insaniar  ve  oteki  canlilar  yagamlarmi  surdurebilirler. 


leri  gah§malar  yapiyor.  Willi¬ 
amson,  bu  gokcisminde 
Diinya’daki  ko§ullarm  bir 
benzerini  yaratmaya  yonelik 
i§leme,  “kara  olu§turma” 
(terraforming)  adim  veriyor. 
Williamson’un  bykiisiinde, 
asteroidlerde  kara  olu§tur- 
mamn  anahtarim  yapay  yer- 
gekimi  olu§turuyor.  Qiinkii, 
onun  da  bildigi  bir  gergek, 
kiigiik  kiitlelerinden  dolayi, 
asteroidler  bir  atmosfere  sa- 
hip  olamazlar.  Atmosfer  ya¬ 
pay  olarak  iiretilse  de,  kisa 
zamanda  uzaya  kagar. 

Bugiinkii  bilgilerimize 
dayanarak  diyebiliriz  ki,  ya¬ 
pay  yergekimi  yaratmak  ola- 
naksizdir.  Ancak,  bu  gokci- 
simlerinin  iizerine  kurulacak 
kubbe  benzeri  yapilar,  yete¬ 
rince  yogun  bir  atmosferi  ko- 
ruyabilir.  Su,  mineral  ve  kar¬ 
bon  bakimindan  yeterince 
zengin  olan  asteroidler,  ya- 
§am  igin  gerekli  maddelerin 
uretimine  olanak  saglayabi¬ 
lir.  Kapali  kubbelerin  altmda 
yaratilacak  ekosistemlerde, 
insanlara  oksijen  ve  gida  sag- 
layacak  bitkilerin  yeti§mesi  olanakli 
hale  getirilebilir. 

Williamson’un  gelecege  yonelik 
bu  dii§iinceleri,  bilimkurgu  gibi  go- 
riinse  de  aslinda  giiniimiiztin  tekno- 
lojisiyle  bile  gergekle§ebilir  nitelikte- 
dir.  Ilerleyen  gezegen  ara§tirmalan 
sayesinde,  sistemimizdeki  turn  geze- 
genlerin  yapisim  az  gok  biliyoruz. 
Ancak,  Mars  di§inda  §imdilik  higbiri 
yerle§ime  uygun  gbriinmiiyor. 

Bilim  literatiiriine  baktigimizda, 
kara  olu§turma  projesini  gergekle§tir- 
me  dii§iincesini  ilk  Carl  Sagan  ortaya 
attigim  gbrliyoruz.  Sagan,  bu  dii§iin- 


ceyi,  1961  yilinda  Veniis  iizerine  yaz- 
digi  bir  makalede  ele  alip  i§ledi.  O  za- 
manlar,  Veniis’teki  sicakligin,  karbon- 
dioksit  (C02)  ve  su  buharimn  yaratti- 
gi  sera  etkisi  nedeniyle,  suyun  kayna- 
ma  sicakligimn  oldukga  iizerinde  ol- 
dugu  biliniyordu.  Sagan,  gezegeni 
kaplayan  yogun  bulutlara,  karbondi- 
oksit,  azot  ve  suyu  organik  molekiille- 
re  dbnii§tiirecek  birtakim  mikroorga- 
nizmalar  yerle§tirmeyi  hayal  etti.  Bu 
mikroorganizmalar,  genetik  miidaha- 
leyle  buradaki  ortama  uyumlu  hale 
getirileceklerdi.  C02’yi  ve  atmosfer- 
de  bulunan  oteki  gazlan  gerekli  mo- 


lekiillere  dbnii§tiiren  mik¬ 
roorganizmalar  oldiiklerin- 
de  gezegenin  yiizeyine  dii- 
§ecekler,  buradaki  yiiksek 
sicakhkta  kavrulacaklar; 
boylece  iglerindeki  su  at¬ 
mosfere  yeniden  kari§a- 
cak.  Ancak  C02’nin  igerdi- 
gi  karbon,  yiiksek  sicakhk¬ 
ta,  kendiliginden  geri  do- 
nii§iimii  olmayan  grafite  ya 
da  ba§ka  karbon  bile§ikle- 
rine  donii§ecek.  Bu  dii§iin- 
ceye  gore,  ne  kadar  C02 
donii§tiiriiliirse,  gezegenin 
sicakhgi  o  olgiide  azalacak. 
Sonugta,  Veniis’iin  yiizeyi, 
sivi  halde  su  igeren,  ya§a- 
nabilir  bir  ortama  ozgii 
ozellikler  kazanacak. 

Dogal  olarak,  Sagan’in 
bu  dii§iincesi  pek  gok  bi¬ 
limkurgu  yazarina  iyi  mal- 
zeme  oldu.  Ancak  ortada 
birtakim  ciddi  sorunlar  var- 
di.  Bunlardan  ilki,  Ve¬ 
niis’iin  bulutlarimn  yiiksek 
konsantrasyonlarda  siilfii- 
rik  asit  igermesiydi.  Bu, 
yukanda  soziinii  ettigimiz 
mikroorganizmalar  ve  ote- 
ki  canlilar  igin  gok  ciddi  bir  tehlike 
olu§turuyordu.  Aslinda  Diinyamiz’da 
yiiksek  konsantrasyonlu  siilfiirik  asit 
gozeltilerinde  ya§ayabilen  mikroorga¬ 
nizmalar  yok  degil.  Belki  Veniis  ko- 
§ullarmda  ya§ayabilecek  mikroorga¬ 
nizmalar  da  genetik  miidahaleyle  iire- 
tilebilir. 

Daha  oldiiriicii  olan  ve  1961  yilin- 
da  bilinmeyen  bir  gergek,  Veniis’ii  ya- 
§anabilir  kilmada  gergekten  biiyiik  bir 
engel  ortaya  koymu§tu.  Bu  gergek,  ge¬ 
zegenin  yiizeyindeki  90  atmosferlik 
basingtir.  Carl  Sagan,  o  siralarda,  geze¬ 
genin  yiizeyindeki  atmosfer  basinci- 


Bir  ressamm  gizimleriyle  Venus,  Dunya  ve  Mars. 
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Mars’ in,  ince  bir  atmosferi  var.  Bu  atmosfer,  cok  buyuk  oranda  karbondioksitten 
olusuyor.  Ayrica  yuzeydeki  atmosfer  basmci,  Dunya’dakinin  sadece  yuzde  biri  kadar. 
Gezegenin  yuzeydeki  kirmizi  renkse  “demir  pasi”  yani  demir  oksitten  kaynaklamyor. 


nin  birkag  atmosfer  oldugunu  sandik- 
larim  belirtiyor.  Turn  bu  olumsuz  ko- 
§ullar,  Eski  Yunanlilar’in  giizellik  tan- 
rigasi  Ventis’ii  ya§anabilir  bir  ortam  ol- 
maya  aday  gezegenler  arasindan  §im- 
dilik  uzakla§tiriyor. 

Giine§  Sistemi’ndeki  gezegenler 
ve  onlarin  uydulan  arasinda,  en  ko- 
nuksever  gortineni  Mars’tir.  Ytizyilimi- 
za  gelene  degin,  gokyiiztinde  90k  par- 
lak  olmayan,  turuncu  bir  nokta  olarak 
goriinen  Mars  insanlarm  pek  de  ilgisi- 
ni  gekmiyordu;  yakla§ik  100  yil  oncesi- 
ne  degin...  1800’lerin  sonlarmda,  Per- 
cival  Lowell  adli  bir  gokbilimcinin  ge¬ 
zegenin  yiizeyinde  kanallar  gordiigii- 


nli  soylemesiyle,  tlim  ilgi  bu  gezegen 
iizerinde  odaklandi.  Mars  yiizeyinde 
gergekten  suyun  izleri  vardi.  Ancak, 
Lowell  bunlan  insan  benzeri  birtakim 
akilli  canlilarin  yaptigi  kanallara  ben- 
zetti.  Lowell,  yuzeydeki  agik  tonlu 
bolgelerin  goller,  koyu  tonlu  bolgele- 
rin  de  bitki  ortlisiinun  olu§turdugu,  ta- 
nm  yapilan  alanlar  oldugunu  sandi. 
Gordiigii  kanallarsa,  Lowell’a  gore, 
kurak  olan  ekvator  bolgesini  sulamak 
igin,  kutuplardaki  buzlarm  eritilmesiy- 
le  elde  edilen  suyu  buraya  ta§imak 
igin  yapilmi§ti. 

Bugiin,  uzay  ara§tirmalarinm  sag- 
ladigi  bilgiler  sayesinde,  Mars  hak- 


kinda  pek  90k  §ey  biliyoruz.  Geze- 
gende  uzunca  bir  sure  once  (yakla§ik 
3,5  milyar  yil  oncesine  kadar)  suyun 
sivi  halde  bulunduguna  ili§kin  onem- 
li  kamtlar  var.  Bu  da  Lowell’dan  bu 
yana,  Mars’ta  ya§am  tarti§masim  giin- 
demde  tutuyor.  Ancak,  giinumuze 
degin  herhangi  bir  ya§am  izine  rast- 
lanmadi. 

Tiim  hiziyla  suren  Mars  ara§tir- 
malarmin  sonu9larina  dayanarak  ge- 
zegene  baktigimizda,  buradaki  ko- 
§ullarm  Veniis’tekinin  tersi  oldugunu 
soylersek  pek  de  yanli§  bir  §ey  soyle- 
mi§  olmayiz.  Dogal  olarak,  bu  da  bir¬ 
takim  sorunlar  doguruyor.  Mars’in  bir 
atmosferi  var;  ancak,  Veniis’lin  at¬ 
mosferi  ne  kadar  kalinsa,  Mars’inki  o 
kadar  ince.  Yiizeyindeki  atmosfer  ba- 
sinci  Dunya’dakinin  sadece  ylizde 
biri  kadar.  Atmosfer,  90k  biiylik  oran¬ 
da  (%95)  C02’den  olu§uyor;  az  mik- 
tarda  azot  (%3)  ve  argon  (2%)  i9eri- 
yor.  Mars’in  kutup  buzullan,  biiyiik 
oranda  C02  buzu  i9eriyor.  Ayrica,  yi- 
ne  kutup  buzullarmda  onemli  mik- 
tarlarda  su  da  (buz  halinde)  bulunu- 
yor.  Kati  C02,  gezegenin  ne  kadar  so- 
guk  oldugunun  en  iyi  gostergesidir. 

Mars’in  Giine§’e  olan  uzakligi, 
Diinya’nmkinin  yakla§ik  bir  bu9uk 
katidir.  Bu  nedenle,  gezegene  ula§an 
giine§  i§inlarinm  yogunlugu,  Diin- 
ya’ya  ula§an  i§inlarm  yogunlugunun 
yansindan  bile  azdir.  4  Temmuz 
1997’de  gezegenin  ylizeyine  inen 
Pathfinder’in  ta§idigi  hareketli  ylizey 
araci  Sojourner,  yuzeydeki  ince  bir 
toz  tabakasimn  sicakligim  21  °G  ola- 


Solda:  Magellan  Uzay  Araci,  kalm  atmosfer  yuzunden  optik  dalgaboyunda  goremedigimiz  Venus  yuzeyinin  sasirtici  radar  goruntulerini 
yolladi.  Fotografta  Maat  Yanardagi  goruluyor.  Sagda:  Dunya  okyanuslarmdan,  Venus  de  kalm  atmosferinden  anndirilarak  gizilen  bu 
resimlerde  iki  gezegenin  birbirine  ne  kadar  benzedigi  goruluyor.  Ancak  iki  gezegen  birbirinden  farkli  bigimde  evrim  gecirmig. 
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Buyuk  olasilikla  Mars’ a  yerlesmeye  bir  takim  usler  ve  kalici  yerlegim  yerleri  kurarak 
baslayacagiz.  Daha  sonra,  sera  etkisi  yaratacak  gazlari  ureterek  gezegeni  isitmaya  bas  - 
layacagiz.  Bu,  yeterli  miktarlarda  atmosfer  ve  su  oluguncaya  degin  surecek. 


rak  6lgmii§tu.  Bu  sicakhga  kar§ihk, 
kutup  bolgelerindeki  sicakliklar 
-100°C’nin  altina  du§ebiliyor.  Geze- 
genin  ortalama  sicakligiysa  -60°C  ci- 
varinda. 

Neden  Mars? 

Yukanda  degindigimiz  olumsuz- 
luklara  kar§in,  Mars,  ikinci  bir  yerle- 
§im  yeri  olmada  en  kuvvetli  aday  ola- 
rak  goruniiyor.  Qlinku,  bu  olumsuz- 
luklarm  yam  sira  bu  gezegenin  segil- 
mesinin  pek  90k  avantaji  da  var.  On- 
celikle,  gezegende  bir  zamanlar  su- 
yun  sivi  halde  bulunduguna  yonelik 
belirgin  kamdar  var.  Aynca,  kutup 
buzullarmda  ve  ylizeyin  altinda 
onemli  miktarlarda  su  bulundugu  bi- 
liniyor.  Ya§am  iq'm  gerekli  temel 
madde  olan  suyun  bu  gezegende  ha- 
zir  bulunmasi,  belki  de  onun  sahip 
oldugu  en  onemli  ayncalik.  Ara§tir- 
malarin  sonucuna  gore,  ylizeyin  altin¬ 
da  ve  kutuplarda  bulunan  suyun  ta- 
mami  eritilebilirse,  ylizeyinin  tiimii- 
nii  (gezegenin  dlizglin,  kliresel  bir 
yapida  oldugunu  varsayarsak)  100 
metre  derinlikte  bir  tabaka  halinde 
kaplayabilecek  miktarda  su  ortaya  91- 
kabilecek.  NASA  Ames  Ara§tirma 
merkezi’nden,  gezegenbilimci  Chris¬ 
topher  McKay,  Mars’taki  suyun  sivi 
halde  bulunabilmesi  i9in  gezegenin 
ortalama  sicakhgimn  0°C  dolayinda 
olmasi  gerektigini  soylliyor. 

Mars’in  ince  de  olsa  bir  atmosferi- 
nin  olmasi,  buraya  ula§imda  kullam- 
lacak  uzay  ara9larim  yava§latacak  pa¬ 


ra§iitlerin  kullamlmasim  olanakh  kih- 
yor.  Dogal  olarak,  gezegenin  kiitle9e- 
kiminin  dii§iik  olu§unun  da  (yer9eki- 
minin  be§te  ikisi)  bunda  bliylik  payi 
var.  Bu  sayede,  U9ak  benzeri,  havada 
yol  alabilen  ara9larm  da  kullamlmasi 
olanakh  olabilir. 

Eger  Mars’ta  ya§ayacaksak,  glin- 
llik  ritmimizi  de  pek  degi§tirmemiz 
gerekmeyecek;  9iinku  bir  Mars  glinii 
24  saat  37  dakikadir.  Yani  bizimkiyle 
hemen  hemen  aym.  Yine,  eger  uygun 
bir  iklim  yaratabilirsek,  mevsimler  de 
Diinya’dakine  benzer  olacak.  Qlinku, 
Mars’in  donli§  ekseni  Diinya’nmkiy- 
le  yakla§ik  aym  egiklikte.  Ancak,  Gli- 


ne§’e  olan  uzakhgi  nedeniyle,  bir 
Mars  yih,  bir  Diinya  yilimn  yakla§ik 
iki  katidir. 

Ylizyilimizm  ikinci  yansinda,  yay- 
gin  du§lince  Mars’ta  herhangi  bir  ya- 
§am  b^imi  olamayacagi  yoniindeydi. 
^tinkii,  bir  zamanlar  sivi  halde  bulu¬ 
nan  suyun  varhgiyla  ilgili  kamdar  di- 
§inda  hi9bir  canli  izine  rastlanmami§- 
ti.  Gezegen,  uzunca  siiredir  kuru, 
bombo§  bir  90I  gibi  gorlinuyordu. 
1996’da  turn  ilgi  yeniden  Mars’a  yo- 
neldi.  NASA’nm,  Antarktika’da  bulu¬ 
nan  ve  Mars’tan  geldigi  samlan  bir 
gokta§inda  ilkel,  tek  hiicreli  canhlara 
ait  oldugu  samlan  fosillere  rastlamasi, 


Mars’ta  bir  zamanlar  suyun  sivi  halde  bulunduguna  dair  belirgin  kamtlar  var.  Gezegenin  yuzeyinde,  uzunca  zaman  oncesinden  kalma 
nehir  yataklari  bulunuyor.  Ya§am  igin  gerekli  temel  madde  olan  suyun  bu  gezegende  hazir  bulunmasi,  Gunes  Sistemi’ndeki  gezegen  - 
ler  arasmda  ona  buyuk  bir  ayricalik  kazandiriyor. 
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Mars’ in,  kutup  buzullarmda  ve  yuzeyinin  altmda  onemli  miktarlarda  su  bulundugu  biliniyor.  Sagda:  Mars’ in  guney  kutbundaki  buzul. 


Mars’ta  ya§am  dii§iincesini  yeniden 
ate§lendirdi.  Bunun  yamnda,  gorevi 
Mars’ta  ya§am  aramak  olmasa  da, 
Pathfinder’in  verileri  uzunca  bir  sure 
once,  gezegenin  yiizeyinde  samlan- 
dan  gok  daha  fazla  su  hareketi  oldu- 
gunu  gosterdi. 

Kara  olu§turma  igin,  Mars’in  aday 
listesinin  ba§inda  yer  almasimn  en 
biiyiik  nedeni,  belki  de  onun  bir  za- 
manlar  ya§am  igin  uygun  ko§ullara 
sahip  olmasidir.  Eger,  Mars,  gegmi§te 
boyle  bir  ozellige  sahiptiyse,  gele- 
cekte  de  nigin  olmasin? 

Bu  soruyu  yanitlarken,  bazi  temel 
sorunlar  gikiyor  kar§imiza.  Oncelikle, 
Mars’ta  ya§ayabilmek  igin  daha  yogun 
bir  atmosfere  gereksinimimiz  var.  Bu 
atmosferin  bile§imi  de  onemli;  yeterli 
miktarda  oksijen  igermeli.  Gezegen 
yeterince  sicak  olmali  ve  su  sivi  halde 
bulunabilmelidir.  Ayrica,  otekilere 
oranla  belki  de  daha  az  onemli  bir  so- 
run,  Giine§’in  zararli  i§inlarmdan  bizi 
koruyacak  bir  katmandir. 

Once  gezegeni  nasil  lsitabilecegi- 
mize  bir  bakalim.  Aslinda,  bu  konuda 
pek  de  tecriibesiz  sayilmayiz.  En- 
dlistride  bolca  kullandigimiz freon  gi- 
bi  kloroflorokarbon  (CFG)  gazlarimn 
nasil  bir  sera  etkisi  yarattigina  tamk 
olduk.  Dtinya’nm  biyosferini  kendi 
kendini  idare  eden  tek  bir  organizma 
varsayan  James  Lovelock,  CFG’lerin 
Mars  atmosferine  sahnmasiyla,  geze¬ 
genin  lsitilabilecegini  soyleyen  ilk  ki- 
§i.  Senaryoya  gore,  CFC’ler,  giine§ 
i§mlarmi  sogurarak  sera  etkisi  yaratir. 
Bu  sayede,  gezegenin  yiizey  sicakhgi- 
m  artirmak  olasidir.  Yiizey  sicakhgi- 


nin  artmasi  sayesinde,  yiizeyin  altm¬ 
da  bolca  bulunan  C02  gaz  haline  ge- 
gerek  serbest  kalir.  C02,  sera  etkisi 
yaratan  ba§ka  bir  gazdir.  Bu  nedenle, 
serbest  kalan  C02’de  gezegenin  lsin- 
masinda  onemli  rol  oynar.  Daha  fazla 
C02  gaza  donii§tiikge,  gezegen  daha 
da  lsimr. 

McKay  ve  bir  ba§ka  kara  olu§tur- 
ma  uzmam  Robert  Zubrin,  Mars  ikli- 
minin  canlandirildigi  modeller  iize- 
rinde  yaptiklan  ara§tirmalarla,  4°G’lik 
yapay  bir  arti§in,  sera  etkisini  onemli 
olgtide  artirarak,  kendiliginden  yakla- 
§ik  55°C’lik  bir  arti§a  neden  olacagim 
hesapladilar.  Yani,  biz  biraz  yardim  et- 
tikten  sonra  doga  i§in  gok  biiyuk  bir 
boltimtinu  kendiliginden  gergekle§ti- 
riyor.  55°C’lik  arti§,  yiizey  sicakhgi- 
nin  ortalama  -5°C’ye  yiikselmesi  de- 
mek.  Bu  da  McKay’in  gerekli  gordii- 
gii  0°G  sicakhga  oldukga  yakin  bir  de- 


ger.  Bu  sicakhkta  da  mevsime  bagli 
olarak  yiizeyin  belli  bolgelerinde  su- 
yun  sivi  halde  bulunmasi  miimkiin. 
Bu  i§lem  sonucunda,  yiizeydeki  at- 
mosfer  basincimn  Diinya’dakinin 
be§te  birine  ula§acagi  hesaplamyor. 

CFC’ler,  C02  gibi  gezegende  ha- 
zir  bulunmuyor.  Bu  nedenle  onlan 
yapay  olarak  elde  etmek  gerekecek. 
Kuramsal  olarak,  gezegeni  lsitmak 
igin  neredeyse  sonsuz  miktarda 
CFC’yi  Mars  atmosferine  kari§tirmak 
gerekiyor.  Qiinkii,  Giine§’in  morotesi 
i§inlan  CFC  molekiillerini  pargahyor. 
Aslinda,  bu  pargalanma  i§leminin 
Diinya’da  gergekle§mesi  hem  olum- 
suz  hem  de  olumlu  etkilere  sahip. 
CFG’lerin  pargalanmasi  kotii;  giinkii, 
bunun  sonucunda  ortaya  gikan  klor, 
ozon  tabakasina  zarar  veriyor.  Iyi, 
giinkii  sera  etkisi  yaratan  bu  gazlar 
yok  ediliyor.  Mars’ta  heniiz  bir  ozon 


Mars’ taki  en  belirgin  yuzey  §ekli  olan  Denizler  Vadisi,  yakla§ik  5000  kilometre 
uzunluktadir.  Denizler  Vadisi,  suyun  a§mdirmasiyla  olusmu§. 
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Denizler  Vadisi’nden  bir  ayrmti. 


tabakasi  bulunmadigindan,  onun  igin 
iiziilmemize  gerek  yok.  Ancak,  ozo- 
nun  yoklugu  nedeniyle  atmosferi  ra- 
hatga  gegen  morotesi  i§inlar,  biiyiik 
bir  hizla  CFG  molekiillerini  pargala- 
yacaktir.  Bunun  igin  yapabilecegimiz, 
eksilen  CFC’lerin  yerini  yenileriyle 
doldurmaktir. 

GFG’lerin  liretimi  ya  Mars’ta  ola- 
cak  ya  da  Diinya’da.  Bu  gazlarin 
Diinya’da  liretimi  kolay;  ancak,  gii- 
niimiiziin  teknolojisiyle  buradan 
Mars’a  ta§inmasi  90k  pahali  ve  zah- 
metli  bir  i§lem.  Yeterli  miktarda 
GFG’yi  Diinya’dan  Mars’a  ta§imak 
igin,  en  azindan  yiiz  yil  boyunca  her 
gun  bir  roket  gondermek  gerekecek. 
Bu  nedenle,  GFG’leri  Mars’ta  iiret- 
mek  §imdilik  tek  gbzlim  olarak  gorii- 
nliyor.  Yapilan  ara§tirmalar,  GFG’le¬ 
rin  Mars’ta  da  iiretilebilecegini  goste- 
riyor.  Burada  kurulacak  fabrikalarda, 


Mars’taki  flor  ^eren  molekiillerden 
bu  gazlar  iiretilebilecek. 

G02  ve  GFG’ler  yamnda,  sera  et- 
kisi  yaratabilen  ba§ka  gazlar  da  var- 
dir.  Bunlardan  biri  amonyaktir 
(NH3).  Az  miktarda  amonyak,  geze- 
genin  ylizeyini  suyun  donma  sicakli- 
gimn  iizerine  gikarabilir.  Amonyak, 
asteroidlerde  bolca  bulunabilen  bir 
maddedir.  McKay  ve  Zubrin  bir  kon- 
feransta,  gezegene  garptirilacak  2,6 
km  gapli  bir  asteroidin,  gezegeni  3°C 
lsitacak  miktarda  amonyak  saglayabi- 
lecegini  iddia  ettiler. 

Mars’in  sicakligim  artirmak  igin 
ba§ka  oneriler  de  var.  Bunlardan  birisi, 
Mars’ta  niikleer  bombalar  patlatmak. 
Boylece,  kutuplardaki  buzullarm  tizeri 
tozla  kaplanacak;  giine§  i§inlarinm  ge- 
ri  yansimasi  azalacak.  Bu,  kutup  bu- 
zullarimn  bir  boliimiiniin  erimesini 
saglayabilir;  ancak,  aym  zamanda  niik- 


leer  ki§  etkisi  yaratacagindan  sonuglan 
90k  daha  olumsuz  olabilir. 

Yukanda  degindigimiz  yontemler- 
le,  yiizey  sicakligim  artirdigimizi  var- 
sayalim.  Bunun  sonucu  olarak,  atmos¬ 
feri  kalinla§tirdigimizi  ve  sivi  halde  su 
elde  ettigimizi  kabul  edelim.  Peki, 
oksijen  gereksinimimiz  nasil  saglana- 
cak?  Insanlarin  ve  pek  90k  hayvamn 
ya§amim  surdiirebilmeleri  i9in  solu- 
duklan  havamn  yakla§ik  altida  biri  ok- 
sijenden  olu§malidir.  Buna  kar§ilik, 
yapay  olarak  elde  edebilecegimiz  at- 
mosfer  90k  biiyiik  oranda  C02’den 
olu§acak.  Boyle  bir  havayi  soluyarak 
ya§amamiz  olanaksiz.  Buna  kar§in, 
bitkiler  C02  agirlikli  bir  atmosferde 
ya§ayabilirler.  Ustelik,  fotosentez  ya- 
parakG02’yi,  oksijene  donu§tiirurler. 
Marsh  ya§anabilir  kilmada,  bitkilerin 
90k  biiyiik  rolii  olacak  gibi  goriiniiyor. 
Bunun  i9in  Mars  ko§ullarma  uygun 
bitkilerin  se9ilmesi;  ya  da  genetik 
miidahaleyle  geli§tirilmesi  gerekiyor. 

Mars,  atmosferindeki  GO^  yanin- 
da,  bir  ba§ka  oksijen  kaynagina  daha 
sahip:  Yiizeyin  kendisi.  Gezegene 
kirmizi  rengini  veren,  topragin  i9er- 
digi  oksitlerdir.  Bunun  90gunlugu- 
nun  demir  pasi  oldugunu  soylemek 
pek  de  yanh§  olmaz.  Sicakhgin  art- 
masi,  buradaki  oksijenin  bir  bbliimii- 
niin  serbest  kalarak  havaya  kari§ma- 
sim  saglayabilir.  Ancak,  oksijenin  el¬ 
de  edilmesinde  birinci  kaynak  foto¬ 
sentez  olarak  goriiliiyor. 

Oksijenin,  solunum  i9in  90k 
onemli  olu§unun  yamnda,  ozon  olarak 
adlandirilan  ve  ii9  oksijen  atomundan 
olu§an  molekiil,  zararli  morotesi  Ion¬ 
ian  sogurur.  Ozon  tabakasi  olmadan, 
ya§amin  siiremeyecegini  soylemek 
pek  de  dogru  olmaz.  Diinya’mizin  ilk 
zamanlarinda,  heniiz  ozon  tabakasi 
olu§madan  once,  ilkel  canhlar  okya- 
nuslarda  ya§amlarmi  siirdiiriiyorlardi. 
Mars’ta  eger  sivi  halde  su  ortaya  9ika- 
rilirsa,  bazi  organizmalar  su  altinda  ya- 
§amlarmi  siirdiirebilirler.  Ancak,  kara- 
daki  ya§amin  siirdiiriilebilmesi  i9in 
birtakim  onlemler  ahnmahdir. 

Mars’ta  kara  olu§turma,  eger  bir 
giin  ger9ekle§irse,  ku§kusuz  insanli- 
gin  ger9ekle§tirdigi  en  biiyiik  proje 
olacak.  Ancak,  donmu§  bir  gezegeni 
lsitmaktan;  ona  soluyabilecegimiz  bir 
atmosfer  kazandirmaktan;  okyanuslar 
olu§turmaktan  soz  ediyoruz.  Peki  bu- 
nu  ne  kadar  siirede  ba§arabiliriz? 


Denizler  Vadisi’nden  ayrmti.  Yaklasik  3,5  milyaryil  once  iginde  sular  akan  bu  vadinin 
tabam,  heyelanlar  sonucu  Mars  topragiyla  dolmus. 
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Mars’ta  yerle§imin  ilk  zamanlarma  ait  bir  canlanchrma. 


Biiyiik  olasilikla  Mars’a  yerle§me- 
ye  birtakim  iisler  ve  gegici  yerle§im 
yerleri  kurarak  ba§layacagiz.  Daha 
sonra,  sera  etkisi  yapacak  gazlari  iire- 
terek  gezegeni  lsitmaya  ba§layacagiz. 
Bu,  yeterli  miktarlarda  atmosfer  ve  su 
olu§uncaya  degin  siirecek.  Son  ola- 
rak,  gezegenin  yiizeyine  burada  yeti- 
§ebilecek  bitkiler  ekecegiz.  Fotosen- 
tez  yoluyla,  C02  oksijene  ddnii§ecek. 

Kara  olu§turma,  giiniimiiziin  tek- 
nolojisiyle,  binlerce  yil  siirebilir.  Son 
a§amaya  gelindiginde  bile,  bitkilerin 
fotosentez  yoluyla  yeterli  miktarda  ok- 
sijen  iiretmeleri  igin  en  azindan  bin  yil 
gerekiyor.  Teknolojinin  geli§imini  he- 
saba  katarsak,  Mars’i  ya§anabilir  bir 
gezegen  yapma  bundan  daha  kisa  bir 
siirede  gergekle§tirilebilir.  Ancak  tarn 
olarak  ne  kadar  siirecegini  kestirmek 
pek  kolay  degil. 

Giine§  Sistemi’ndeki  oteki  geze- 
genlere  bakacak  olursak,  Satiirn’tin 
uydusu  Titan,  Mars’tan  sonra  en  uy- 
gun  ko§ullara  sahip  gortiniiyor.  Ti- 
tan’in  atmosferi  biiytik  oranda  azot 
igeriyor.  Ancak,  Gline§’ten  gok  uzakta 
yer  alan  Titan’in  yiizeyi  gok  soguk. 
Aynca,  bu  uzaklik  nedeniyle  uyduyu 
sera  etkisiyle  lsitmak  gok  zor.  Amon- 
yak  ve  su,  yiizeyde  donmu§  olarak  bu- 
lunuyor.  Titan’i  lsitmak  igin,  ancak 
niikleer  tepkimeler  gibi  yontemlerden 
yararlanilabilir. 

Bol  miktarlarda  su  igerdigi  bilinen 
Jiipiter’in  uydularmda  da  durum  Ti- 
tan’dakine  benzer.  Aynca,  Diinya’ya 
olan  uzakliklan  §imdilik  bu  uydulara 
yerle§imi  gligle§tiriyor. 


Neden  Ba§ka  Bir 
Diinya? 

Ku§kusuz,  gezegen  ara§tirmalan- 
nin  tek  amaci  kendimize  yerle§ecek 
ba§ka  bir  gezegen  bulmak  degil.  Bu 
ara§tirmalar,  Giine§  Sistemi  ve  onun 
otesine  agilmak  igin  bir  basamak  ola¬ 
rak  kabul  edilebilir.  Kara  olu§turma 
gali§malan,  ister  istemez  §oyle  bir 
soruyu  getiriyor  akillara:  Bir  gun 
Diinya’mizi  terk  etmek  zorunda  mi 
kalacagiz?  Bu  noktada,  akillara  ilk 
gelen  nedenler,  niifus  arti§i  ve  bu- 
nun  sonucunda  ya§amsal  kaynakla- 
rin  tiikenmesi  gibi  giincel  sorunlar 
olabilir.  Ancak,  yakin  zamanda  ger- 
gekle§mesi  miimkiin  olmayan 
Mars’ta  kara  olu§turma  projesinin  bu 
talebi  kar§ilamasi  gok  zor. 


Eugene  Shoemaker,  Temmuz 
1994’te  Jiipiter’e  garpan  Shoemaker- 
Levy  Kuyrukluyildizi’nm  ka§iflerin- 
den  biri  olmasi  sayesinde  taninir. 
Shoemaker,  aym  zamanda,  Giine§ 
Sistemi’ndeki  garpi§malann  sikligi 
konusunda  bir  uzmandir.  Shoema- 
ker’a  gore,  65  milyon  yil  once  dino- 
zorlarin  yok  olmasina  yol  agan  gokta- 
§inm  buyukliigiinde  bir  cismin  Diin- 
ya’ya  garpma  olasihgi  yiiz  milyon  yil- 
da  birdir. 

Boyle  bir  garpi§ma  durumunda 
biiyiik  bir  yikim  olacagi  kesin;  ancak 
tiim  insanhgm  yeryiiziinden  silin- 
mesi  beklenmiyor.  Zaten,  tiim  in- 
sanlan  ba§ka  bir  gezegene  ta§imak 
da  olanaksiz. 

Mars’i  ya  da  ba§ka  bir  gezegeni 
Giine§  Sistemi’nde  ve  belki  de  tiim 
Evren’de  bir  benzeri  bulunmayan 
gezegenimize  benzetmek  hig  de  ko¬ 
lay  goriinmiiyor.  Zaten  Diinya’nm 
tipatip  benzerini  yaratmamiz  da 
miimkiin  degil.  Bu  durumda  yapila- 
cak  §ey,  Diinya’miza  iyi  bakmak, 
onu  korumaya  gah§maktir. 

Alp  Akoglu 
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Bilim  ve  Teknik 


Karadelikler,  i§iktan  daha  hizli  ve 
zamanda  geriye  giden  pargaciklar  mi 
puskiirtiiyorlar?  ABD’nin  en  onde 
gelen  ara§tirma  kurumlarmdan  birin- 
de  gorevli  iki  fizikgi,  boyle  ozellikler 
ta§iyan  pargaciklarin,  karadeliklerin 
merkezlerinde  olup  bitenleri  agikla- 
ma  iddiasindaki  bir  kuramm  imdadi- 
na  yeti§ebilecegini  sbylliyorlar.  Bili¬ 
nen  fizigi  iki  iinlii  kuram  yonetiyor. 
Qok  biiyiik  kiitleye  sahip  nesnelerle 
ilgili  agiklamalar  Einstein’in  geli§tir- 
digi  genel  gorelilik  kuramiyla  yapili- 
yor.  Kuantum  mekanigiyse,  atom  ol- 
geginde  ve  daha  kligiik  yapilar  arasin- 
daki  ili§kileri  agikhyor.  I§igin  bile  ka- 
gamayacagi  kadar  yogun  bir  kiitlege- 
kime  sahip  olduklan  igin  bu  adi  alan 
karadelikler,  50  Giine§  kiitlesinden 
biiyiik  yildizlarm  yakitlanm  tiiketip 
neredeyse  uzay-zamanda  yok  sayila- 
bilecek  kadar  kligiik  bir  alana  siki§- 
masiyla  olu§uyorlar.  Dolayisiyla  hem 
gok  biiyiik  kiitleli,  hem  de  kligiik  ol- 
duklarmdan  her  iki  kuramm  da  uz- 
manlik  alanina  giriyorlar.  Ne  yazik  ki, 
fizikgilerin  turn  gabalarina  kar§in  bu 
iki  kuram  birbiriyle  pek  uyu§muyor. 
Boyle  olunca  da  bir  karadeligin  mer- 
kezinde  ne  gibi  denklemlerin  gegerli 
oldugunu  kimse  bilemiyor. 


Bununla  birlikte,  gegtigimiz  bir- 
kag  on  yil  iginde  ortaya  atilan  bir  dizi 
kuram,  bu  gizemli  nesnelerin  igini  an- 
lamaya  gah§an  fizikgilerin  umutlanm 
arttirdi.  Ornegin,  "sicim"  kurami  kara- 
delikleri  de,  pargaciklan  da  son  dere- 
ce  kiigiik,  iplik  pargalan  gibi  titre§en 
enerji  paketgikleri  olarak  tammhyor. 
Bir  pargacigin  karadelige  dii§mesi,  ku- 
rama  gore  son  derece  basit  bir  neden- 
le  iki  farkli  sicimin  birbiriyle  birle§- 
mesi  nedeniyle  oluyor.  Daha  da  heye- 
can  verici  bir  geli§meyse  fizikgilerin 
§imdi  bu  gibi  kuramlan  bir  biiyiik  "M- 
kurami"  halinde  birle§tirmeleri.  Bu 
kuram  karadeligin  merkezindeki  olay- 
lar  hakkinda  pek  gok  §ey  agiklayabili- 
yor.  Ama  gene  de  bir  sorun  var:  Kara¬ 
delikler  onlerine  gikan  her  §eyi  yiyip 
yutuyor  goriinmelerine  kar§in,  M-ku- 
ramina  gore  bu  olanakh  degil.  Suyla 
yag  nasil  birle§emiyorlarsa,  kurama 
gore  yiiksek  enerjili  pargaciklar  da  ka- 
radeliklerle  biitiinle§emiyorlar. 

Princeton  Universitesi  Ileri  Ara§- 
tirmalar  Enstitiisii  fizikgilerinden 
Daniel  Rabat,  "bir  pargacigi  karadeli¬ 
ge  dogru  gonderirseniz  ve  o  da  yete- 
rince  yakla§abilirse,  karadelik  tarafin- 
dan  sogurulabilmesi  igin  bir  meka- 
nizma  gerekir;  giinkii  pargacik  kara¬ 


delige  fazla  yakla§irsa  kararhhk  duru- 
mu  bozulur"  diyor.  Eger  bu  kararsiz- 
hgi  diizeltecek  bir  yol  bulunmazsa, 
kara  deligin  bu  maddeyi  di§an  piis- 
kiirtmesi  gerekir.  Boyle  bir  §eyse  bil- 
digimiz  doga  yasalanyla  geli§iyor. 

Rabat  ve  gene  Princeton  fizikgile¬ 
rinden  Gilad  Lifschytz,  hem  M-kura- 
mim  ayakta  tutacak,  hem  de  bir  kara 
deligin  yemegini  rahatga  hazmetme- 
sine  olanak  verecek  bir  yol  buldukla- 
rina  inamyorlar  artik.  Iki  fizikgiye  go¬ 
re  i§in  sirn  "takyon"  (tachyon)  larda 
yatiyor.  Takyon,  kafamizda  zaman 
iginde  geriye  dogru  gidiyormu§  gibi 
canlandirabilecegimiz,  hayali  bir  kiit¬ 
leye  sahip  pargaciklara  verilen  ad.  Bu 
pargalarm  i§iktan  hizli  hareket  ettik- 
leri  varsayihyor.  Gene  varsayima  gore 
bizim  igin  i§ik  hizina  eri§mek  nasil 
olanaksizsa,  onlar  igin  de  i§ik  hizina 
"dti^mek"  olanaksiz.  Fizikgiler  aynca 
hizla  bozunan  turn  kararsizhklara  da 
"takyon"  adim  takiyorlar. 

§imdiye  degin  hig  kimse  bir  tak¬ 
yon  gorebilmi§  degil.  Bununla  birlik¬ 
te  ara§tirmacilar,  takyonlarin  gergek- 
ten  de  bir  pargacigin  fazla  enerjisini 
gidererek  onu  karadelik  tarafindan 
yutulur  hale  getirebilecegini  kamtla- 
mi§  bulunuyorlar.  Rabat  ve 
Lifschytz,  Journal  of  High  Energy 
Physics  (Yiiksek  Enerji  Fizigi  Dergi- 
si)  tarafindan  yayimlanacak  ortak  ma- 
kalelerinde,  pargaciklarm,  karadelik- 
le  birle§irken  takyon  puskiirttukleri- 
ni  one  siiriiyorlar.  Rabat,  "bu  takyon- 
lar  bir  karadeligin  igindeki  dinamik 
igin  onemli,  ama  karadelik  di§indaki 
bir  gbzlemcinin  bunlan  gorebilecegi- 
ni  hig  sanmiyorum"  diyor. 

Eger  takyonlar  gergekten  de  M- 
kuramimn  sorununu  gozebiliyorlarsa, 
fizikgiler  sonunda  bir  kara  deligin 
iginde  ne  olup  bittigini  anla§ihr  bir 
bigimde  agiklayabilecek  bir  arag  bul- 
mu§  olacaklar.  Rabat,  "bunlar  saye- 
sinde  kesin  hesaplar  yapabiliyoruz  ve 
boylesine  kesin  hesaplar  fizikte  oyle 
kolay  rastlanan  §eyler  degil"  diyor  ve 
ekliyor:  "Ortaya  gikan  karadeligin  ol- 
dukga  inandinci  bir  resmi." 

New  Brunswick’teki  Rutgers 
Universitesi  fizkgilerinden  Michael 
Douglas  etkilenmi§  goruniiyor:  "Ol- 
dukga  ilging  bir  makale  "  diyor;  "Bir 
hayli  yeni  dii§unce  ortaya  koyuyor." 

Seife,  C.  Into  the  Void,  New  Scientist ,  9  Ocak  1999 

Qeviri,  Ra§it  Glirdilek 
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Aga$lar  loin 
Kotii  Haber 


Gunumuzde  gazete  ve  dergi  yazilari,  hatta  kitaplar  artik  elektronik  ortama  aktariliyor. 
Ancak  bu  aktarim,  kagit  tuketimini  engellemek  soyle  dursun  bunun  arti§mi  hizlandiriyor. 
Yapilan  ara§tirmalara  gore  bu  yuzyildaki  en  hizli  kagit  tuketimi  1980’lerde  ki§isel 
bilgisayarlann  yayilmasiyla  ya§anmaya  ba§landi. 


SON  ON  yil  igerisinde  kagit 
tiiketiminde  bliyiik  bir  arti§ 
var.  Yapilan  bir  ara§tirmaya 
gore  son  5  yilda  internet’in 
geli§mesiyle  Kuzey  Ameri- 
ka’da  tliketilen  kagit  oranmda  %  13  ar- 
ti§  gbruldii.  Blitiin  dtinyada  1982’den 
beri  iki  katina  gikti  bu  oran.  Gereksiz 
ticari  mektuplarm,  sayilan  hizla  £oga- 
lan  gazete  ve  dergilerin  bunda  90k 
onemli  payi  var.  Bunlarm  yam  sira  ev- 
de  ve  iyyerinde  kullandigimiz  elektro¬ 
nik  cihazlarm  da  bu  arti§ta  etkisi  bli- 
ylik.  Bilgisayar  ve  bliro  malzemeleri 
Iireticisi  Hewlett-Packard  firmasi  uz- 
manlan,  1996  yilinda  sadece  Ameri- 
ka’da  fotokopi,  faks  ve  bilgisayar  yazi- 
cilarmdan  860  milyar  sayfa  basildigim 
tahmin  ediyorlar.  Ku§kusuz  blitiin 
bunlarm  arkasinda,  basilan  bir  slirli  bil- 
ginin,  ucuz  ve  kolay  dagitimim  sagla- 
yan  bilgisayar  aglan  var. 

Sadece  Amerika’da  her  giin  yiizler- 
ce  milyon  elektronik  posta  gonderili- 
yor.  Kullamcilar  bunlardan  onemli  bul- 
duklarimn  giktilanm  (kagida  basilmi§ 
bigimlerini)  aliyorlar.  internet’te  yayin 
yapan  birgok  gazetenin  Web  sitesi,  ar¬ 
tik  bilgisayar  giktisinda  daha  kolay 
okunabilmesi  igin  yazilanm  ayn  bir 
formatta  da  hazirliyor. 

Bunlarm  yamsira  internet’te  kitap¬ 
lar  da  90k  istenip  aramyor.  Bunun  i9in 
de  bir9ok  yayinevi  9ikardiklan  kitapla- 
n  Internet’teki  Web  sitelerinde  yayim- 
liyor.  Ilk  baki§ta  anlamsiz  gibi  gelebilir 
bu;  ancak  bir9ok  kullamci  doklimanla- 
n  ekran  yerine  basili  olarak  okumayi 
tercih  ediyor.  Bunun  i9in  ge9erli  ge- 
rek9eleri  de  var.  ilki  masalistli  bilgisa- 
yarlarda  mekan  zorunlulugu  var.  Bu¬ 
nun  yerine  ta§inabilir  bilgisayarlar  var 
diyorsamz  bu  kez  de  bu  bilgisayarlann 


ekranlarma  belli  a9ilarda  bakma  zorun¬ 
lulugu  gibi  kisitlayici  etkenler  9ikar 
kar§imza.  Yine  de  ta§inabilir  bilgisayar¬ 
lar  kagit  kadar  elveri§li  olmuyor. 

1980’lerde  IBM’den  John  Gould  ve 
meslekta§larinm  yaptiklan  deneylerde, 
yazilari  kagittan  okuyanlarm,  ekrandan 
okumayi  tercih  edenlerden  %30  daha 
hizli  okuduklan  ger9egi  9ikti  ortaya.  §u 
anda  uzmanlar,  ekrandan  okumamn  da 
kagittan  okuma  kadar  rahat  olmasi  i9in, 
ekran  9ozunurliigiinun  ne  kadar  ince 
olmasi  gerektigi  konusunda  9e§itli  go- 
rii§ler  one  siiriiyorlar.  Bu  konuda  ortak 
karar,  ekramn  en  azindan  in9  ba§ina 
150  piksel  (goriintiideki  en  ince  nokta) 
ya  da  santimetre  ba§ina  60  piksel,  ol¬ 
masi  gerektigidir.  Bu  da  bugiinkii  orta- 
lama  bir  ekrandaki  9dziiniirlugun  yak- 
la§ik  iki  kati  ve  piyasadaki  en  iyi  moni¬ 
tor  9dzunurliigunun  %25  fazlasidir. 

Giinlimuz  bilgisayarlann  ekranlan, 
net  degildir.  Aym  zamanda  bunlar  yan- 
h§  §ekilde  de  Iiretilmektedir.  ^iinkli 
okumak  i9in  degil  sadece  seyretmek 
iizere  tasarlanmi§tir  bu  ekranlar.  Ba§ka 


bir  deyi§le  kitaplar  degil,  televizyonlar 
d^iit  olarak  ahnmi§tir.  i§te  bu  yiizden 
monitorlerin  ekram  da  televizyonlar  gi¬ 
bi  yatay  §ekildedirler.  Oysa  basili  yazi 
90gunlukla  uzunlamasinadir.  Amerikan 
Kent  State  Universitesi  Enformasyon 
Tasanmi  Laboratuvan’ndan  Stanley 
Wearden’in  1997  ve  1998  yillarmda  yii- 
riittugu  deneyler,  uzunlamasina  ve  yan 
yana  9ift  sayfa  yazilara  biiyuk  bir  terci- 
hin  oldugunu  gosterdi.  i§in  ilgin9  yam, 
bunun  insanlarm  kitap  ah§kanhgindan 
kaynaklanmamasi.  3000  yildan  beri  in- 
sanlar,  okuyacaklan  gere9lerin  uzunla- 
masina  olmasim  tercih  etmi§ler.  Hatta 
Misir  hiyeroglifleri  de  dli§ey  olacak  bi- 
9imde  dlizenlenmi§tir. 

Glintimtizdeki  kitaplarm  atasi  sayi- 
lan  kutsal  kitap  birbirine  dikilmi§  say- 
falardan  olu§uyordu.  Bu  tarz  MS  4. 
yiizyilda  kivnlmi§  kagitlarm  yerini  al- 
maya  ba§ladi.  Kutsal  kitaplarda  met- 
nin  herhangi  bir  yerini  dogrudan  a9a- 
biliyordunuz.  Ne  var  ki  bu  durum, 
kivnlarak  saklanan  kagitlarda  bliytik 
bir  sorun  yaratiyordu;  Iistelik  daha  az 


Kitaplarm  elektronik  ortama  aktarilmasi 
amaciyla  hazirlanan  Gutenberg  projesinin 
sayfasi  (ustte). 
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NuvoMedia  tarafmdan  gikartilan  Rocket  eBook  igin  hazirlanan  elektronik  metinler, 
barnesandnoble.com  yaymevinin  web  sayfasmdan  satin  almabilir. 


yer  kapliyordu.  Ornegin  ktigtik  bir 
sozltigii  birbirine  dikilmi§  sayfalarla 
olu§turabilirken,  bunu  kivrilmi§  kagit  - 
larla  yapamiyordunuz.  Ancak,  bu  tek- 
nolojik  geli§me,  kullamcilardan  kay- 
dirma  yapmasmi  isteyen  bilgisayarlarla 
geriye  donduriilmii§  oldu. 

Gelecegin  Kitaplan 

Ote  yandan,  yarinin  sayisal  okuma 
araglariysa  daha  farkli  olacak.  Buna  yo- 
nelik  piyasaya  ilk  iiriin  olan  Nuvome- 
dia  §irketinin  Rocket  eBook’u  1998 
Kasim’inda  piyasaya  stirtildti.  Rocket 
eBook’un  boyutlan  ve  agirligi  bliytik 
bir  kitabinki  kadar;  uzunlamasina  bir 
ekrani  var,  kaydirma  ozelligi  de  yok. 
Qoziiniirliiguyse  gogu  bilgisayar  moni- 
toriine  gore  daha  iyi  (ing  ba§ina  106 
piksel).  Aym  zamanda,  LCD’dekinin 
tersine,  ttim  agilardan  okunabilecek. 
Bunun  sayesinde  elektronik  kitaplar 
(e-kitaplar),  yolda,  evde  kanapede, 
otobliste,  kisacasi  her  tarafta  kullanim 
rahathgi  saglayacak.  Okuyucular  bii- 
ttin  bir  sayfayi  ekranin  yanindaki  dtig- 
me  sayesinde  gevirebilecek. 

Bu  en  azindan  elektronik  okuma- 
nin  ontindeki  bazi  engelleri  kaldirmi§ 
olacak.  Peki  elektronik  okuma,  kagit 
tliketiminin  bittigine  yonelik  bir  gos- 
terge  mi? 

Victor  Hugo’nun  "Notre-Dame  de 
Paris"  adli  eserinde,  Dom  Claude 
Frollo,  eski  basili  bir  kitabi  ve  gok  de- 
ger  verdigi  katedrali  ima  ederek:  "Ki- 
tap,  binayi  oldiirecek."  diyordu.  Ancak 
basimevi  ve  baski  makineleri  ne  dini 
ne  de  mimariyi  yok  etti.  e-Kitap  da, 
atasi  olan  basili  yayincihgi  yok  edece- 
ge  benzemiyor. 

Gbriinu§e  gore  yakinda  pazarda  is- 
tege  gore  birgok  ge§it  e-kitap  gorebile- 
cegiz.  Rocket’in  e-Book’u  (499  $)  ya- 


mnda  daha  geni§  bir  formatta  olan 
Softbook  (599  $)  ve  onu  izleyen  Libri- 
us  Millenium  Reader  (199  $)  var.  Bu 
yil  iginde  Everybook’un  (en  list  mo- 
dellerinin  1500  $  olacagi  tahmin  edili- 
yor)  gikacagi  tahmin  ediliyor.  Biitiin  bu 
e-kitaplar  dikey  formatta  olacak  ve 
kaydirma  ozelligi  ta§imayacak.  Pahali 
Everybook’un  yan  yana  iki  sayfayi  an- 
diran  gift  renkli  ekrani  olacak. 

Librius  di§inda  oteki  e-kitaplar  do- 
kunmayla  gah§ip  okuyucunun  arama 
ve  tarama  yapmasmi  saglayabiliyor. 
Uzerine  dokunulan  sozciigun  sozliik- 
ten  anlamina  bakabiliyor.  Rocket  ve 
Librius,  igerecegi  yazilan,  Internet’e 
bagli  bir  ki§isel  bilgisayar  aracihgiyla 
saghyor.  Bunlarm  di§inda,  dogrudan 
telefon  hattindan  baglanarak  ya  da  bu 
her  iki  yoldan  igerik  saglayabilen  e-ki- 
tap’lar  da  var. 

Elektronik  ortamda  bir  anda  ger- 
gekle§en  bu  degi§imin  nedeni  ne? 
Minyatiirle§tirme,  ekran  tasanmi  ve 
giig  kaynagi  teknolojisindeki  degi§ime 
ek  olarak  ba§ka  olaylar  da  geli§ti.  Bun- 
lardan  en  onemlisi,  §ifreleme  sistemle- 
rindeki  geli§menin  kitap  yayincilarim 


Microsoft’un  gikardigi  Slate  dergisinin 
okurlarmin  %  40’ i  dergideki  yazilan 
bilgisayar  giktisi  formatmda  istiyor. 


elektronik  kitap  konusuna  yoneltme- 
si.  Bunun  mantigi  basit.  Ornegin,  bir 
kullamcimn  Internet’teki  kitap  saticisi 
barnesandnoble.com’dan  kendi  Roc¬ 
ket  e-kitabina  indirdigi  bir  kitabi,  bu 
aygit  di§inda  ba§ka  higbir  e-kitapta 
okuyamiyorsunuz.  Boylece  elektronik 
metinler,  kagit  hallerine  gore  daha  siki 
bir  §ekilde  korunuyorlar. 

Ancak  e-kitaplarm  gelecegi,  fiyat- 
lan  ve  kullamlabilirligine  bagli  olacak. 
§u  anda  Internet’te,  Gutenberg  Proje- 
si  ve  ba§ka  WWW  ar§ivlerinde,  telif 
hakki  bulunmayan  binlerce  edebiyat 
klasigi  var.  Ancak  bazi  e-kitaplar,  bun¬ 
larm  formatim  okuyamayacak.  Bunun 
yam  sira  bu  yeni  aygit  birbirleriyle 
uyumlu  da  olmayacak.  Bu  yiizden  bir¬ 
gok  yayinci  ve  bilgisayar  iireticisi,  bir- 
likte  "Agik  e-kitap  standardi"  iizerinde 
gah§maya  ba§ladilar. 

Ikinci  Ku§ak 
e-kitaplar 

Gtintimtizde  birgok  §irket  ve  ara§- 
tirma  laboratuvan  ikinci  ku§ak  elekt¬ 
ronik  kitap  iizerinde  gah§malarmi  siir- 
diiriiyorlar.  Bu  gah§malarin  amaci,  hiz- 
h  gtincelleme,  ucuz  iiretim  ve  sanal 
olarak  bedava  dagitim  iistunliiklerini 
kullanarak,  klasik  okuma  araglarmi 
taklit  etmek.  Kisacasi  elektronik  kagit 
Iiretmek. 

Amerika’daki  MIT  Media  Lab’dan 
Joseph  Jacobson  ve  meslekta§lan,  ince 
kapsiillerde  tutulan  ve  elektrik  verildi- 
ginde  renk  degi§tiren  mlirekkep  iize- 
rinde  gah§iyorlar.  Bu  mlirekkep,  ken- 
disine  gereken  elektrigi  ta§iyan,  esne- 
yebilen,  kagit  benzeri  malzemeye  ba- 
silabiliyor.  E*Ink  adli  bu  projenin  ilk 
prototipinin  dikkat  gekici  derecede 
okunabilir  oldugu  belirtiliyor.  Bu  pro¬ 
jenin  amaci  yiizlerce  sayfahk  herhangi 
bir  metni  gosterebilecek  bir  elektronik 
kitap  gergekle§tirmek. 

Kimileri  bu  gibi  geli§melere  kar§in, 
kagidin  olmeyecegini  savunuyor.  Qiin- 
kii  onlara  gore  bazi  eski  teknolojiler,  i§- 
lerini  hala  mlikemmel  bir  §ekilde  yeri- 
ne  getiriyor;  gatal,  bigak  gibi.  Tipki 
bunlar  gibi  kagit  da  daima  ya§ayacak 
teknolojiler  arasinda  yerini  neden  al- 
masin. 

Alkim  Ozaygen 

Kaynaklar 

http://www.economist.com 
http://www.rocket-ebook.com 
http://www.  softbook.  com 
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§u  Bilgisayarm 
Insana  Ettikleri 


Birkag  yil  once  beni  tedirgin  eden  bir  an  yagamigtim.  Bilgisayarimm  basmda  otururken,  bir  prog  - 
rami  galigtirmak  igin  ikonuna  tikladim.  Yazilim,  emirlerimi  yerine  getirip,  program i  diskte  kayitli  ol  - 
dugu  yerden  okuyup,  bellege  yuklemeye  bagladi;  ancak  hemen  sonra  sessizce  toparlamp,  ek  - 
ram  terk  etti.  ikona  tekrar  tikladim,  program  da  aym  gosteriyi  tekrarladi.  Oguncu  kez  tiklayip, 
gosteriyi  bir  kez  daha  izledim.  Iste  tarn  o  anda,  ikona  bir  kez  daha  tiklamaktan  vazgegtim.  Buna 
kendimle  ilgili  yaptigim  kegfim  engel  oldu.  Kegfim,  dorduncu  denemenin  ilk  ug  denemeden  daha 
farkli  olacagma  inamyorsam,  bilgisayarm  nasil  galigtigma  dair  gok  garip  zihinsel  bir  modele  sahip 
oldugumu  anlamamdan  bagka  bir  gey  degildi. 


DAHA  ne  kadar  tiklayip 
duracaktim?  Yoksa  ma- 
kineyi  kendimin  daha 
inatgi  olduguna  mi  ikna 
edecektim?  Yeterince 
uzun  sure  tiklamaya  devam  edersem, 
bilgisayarm  direncini  kirabilir  miy- 
dim?  Bilgisayarm  tekrar  ve  disiplinle 
egitilebilecek  bir  hayvan  oldugunu 
mu  du§unuyordum  yoksa?  Ya  da,  aym 
konuyu  kafasina  vura  vura  ogretece- 
gim,  tutuk  bir  gocuk  oldugunu  mu  dti- 
§unmu§tiim?  Bu  olaydan  sonra  kar§i- 
la§tigim  bilgisayar  hatalanm  (bug)  ve 
onlara  verdigim  tepkileri  bir  gunltikte 
tutmaya  ba§ladim.  Ne  zaman  bilgisa- 
yarla  ilgili  bir  §eyler  ters  gittiyse,  not 
ettim:  Neler  oldu,  ne  yapiyordum,  ne 
zaman  oldu,  kar§iliginda  ben  ne  yap- 
tim  vs.  Bu  hata  giinlukleri  §u  anda  25 
sayfaya  ula§ti.  Bu  kayitlan  tutma  ne- 
denlerimden  biri,  bilgisayar  hatalan- 
nin  dogasi  hakkinda  bir  §eyler  ogrene- 
bilmekse  de,  ilgimi  en  gok  geken,  in- 
sanlarm  bilgisayara  (ve  hazirladigi  kli- 


glik  stirprizlere)  verdigi  tepkiler.  Bir 
ba§ka  deyi§le,  amag  bilgisayan  hatalar- 
dan  armdirmaktan  (debug)  gok,  ken- 
dimi  hatalardan  armdirmakti. 

Bir  bilgisayar  programmi  degil  de, 
bir  arabayi  gali§tinyor  olsaydim  art  ar- 


da  iki  tig  deneme  yapmak  o  kadar  da 
sagma  gortinmezdi.  Kontagi  gevirdigi- 
niz  ilk  seferde  motor  gali§mazsa,  yapa- 
caginiz  ilk  i§  gekiciyi  gagirmak  olmaz 
elbette.  Qali§tirmak  istedigim  §ey  bir 
gim  bigme  makinesi  olsaydi,  kabloyu 
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art  arda  birgok  kez  gekip  birakmak  ge- 
rekebilirdi.  Nitekim,  ilk  geki§te  gall¬ 
on  bir  gim  bigme  makinesi  biraz  §a§ir- 
ticidir.  Peki,  bir  bilgisayar  bu  makine- 
lerden  niye  farklidir? 

Gergekte,  bilgisayar  gim  bigme 
makinelerinden  birgok  nedenden  otii- 
rli  farklidir.  Kuramsal  bir  baki§  agisiy- 
la,  dijital  bilgisayar,  yaptigi  her  §ey  en 
kiigiik  ayrintisina  degin  ongoriilebile- 
cek,  belirlenimci  (deterministik)  bir 
makinedir.  Daha  ozel  bir  bigimde  soy- 
leyecek  olursak,  bilgisayar  belirlenim¬ 
ci  bir  sonlu-durum  otomati  (finite-sta¬ 
te  automaton)  ya  da  kisaca  FSA'dir. 
Adindan  da  tanla§ilabilecegi  gibi,  bu 
tlir  bir  makinenin  mevcut  sonlu  sayida 
olasi  durumu  ya  da  konfigtirasyonu 
vardir.  Elektrikli  aydinlatma  anahtar- 
lan,  sadece  iki  kararli  du¬ 
rumu  bulunan,  fazlasiyla 
basit  bir  FSA'dir.  Bir  diji¬ 
tal  bilgisayardaki  durum 
sayisiysa  gok  fazladir.  Ka- 
baca  soyleyecek  olursak, 
m  bit  bilgi  saklayabilen  bir 
bilgisayarm  Zm  olasi  duru¬ 
mu  vardir.  m  degerleri  ge- 
nellikle  100  milyonu  a§ar. 

Bazi  teknik  ayrintilan 
bir  kenara  birakacak  olur¬ 
sak,  belirlenimci  bir  FSA 
§oyle  gali§ir:  Makine  iyi  ta- 
mmlanmi§  bir  ba§langig 
durumunda  gali§maya  ba§- 
lar,  daha  sonra  gelen  her 
girdiye  gore,  yeni  bir  du- 
ruma  gegi§  yapar  ve  olasi- 
likla  birtakim  giktilar  da 
Iiretir.  Bilgisayar  sozkonusu  oldugun- 
da,  ba§langig  durumu  gtig  ilk  kez  veril- 
diginde  belirlenmi§  olur.  Girdiler,  bir 
tu§a  basma  ya  da  fareye  tiklamak  ola- 
bilir.  (Aktilarsa,  ekranda  bir  bilginin 
goruntiilenmesi  olabilecegi  gibi,  bilgi¬ 
nin  yaziciya  gonderilmesi  de  olabilir. 
Her  iki  olasihkta  da,  bilgisayarm  duru¬ 
mu,  bellekteki  turn  bitlerin  konfigti- 
rasyonuyla,  merkezi  i§lem  birimindeki 
yazmag  (register)  bitlerin  konfigtiras- 
yonu  olarak  tammlamr.  Manyetik 
diskte  saklanan  bitler,  diskin  bilgisa¬ 
yarm  bir  pargasi  mi,  yoksa  ikincil  bir 
aygit  mi  olarak  tammlanacagina  bagli 
olarak,  bilgisayarm  durumunun  bir 
pargasi  olabilir  de,  olmayabilir  de. 

Bir  sonlu-durum  otomati,  bir  son- 
raki  durumu  ve  bir  sonraki  giktisi,  o 
andaki  durumuna  ve  o  anki  girdisine 


baghysa  belirlenimcidir.  Ornegin  q 
durumunda  makine  a  girdisini  aliyor 
ve  p  durumuna  gegi§  yapip  (3  giktisim 
veriyor.  Boylece  bir  dahaki  sefere  ma¬ 
kine  q  durumundayken,  a  girdisine 
aym  yamtin  (|3  giktisi)  verilecegini  bi- 
liyoruz.  Yani  degi§liklige  ve  ge§itlilige 
yer  yok.  Makineyi  q  durumuna  getiren 
olaylar  dizisi  hig  onemli  degil.  Di§ 
dlinyadaki  olaylar  da  oyle.  Sadece  o 
anki  durum  ve  o  anki  girdi. 

Bilgisayar  i§lemlerinin  bu  belirle¬ 
nimci  yapisi  du§unuliince,  bir  gim  big¬ 
me  makinesiymi§gesine  bilgisayara 
yaptiklarim  biraz  gulling  goriintiyor. 
Bilgisayar  q  durumundaydi,  ben  bir  a 
girdisi  Iiretiyordum.  Denedigim  her 
seferde  bilgisayar  bir  i§lem  dongtistine 

giriyor  ve  hemen  sonra  tekrar  q  duru¬ 
muna  geri  dontiyordu.  Bu  durumda  a 


girdisi  kagmilmaz  olarak  trim  dongiiyti 
yeniden  ba§latiyordu.  Bozuk  bir  am- 
plilti  aydinlatma  anahtarma  basarak 
yakma  §ansim  neyse,  programin  da  ga- 
h§ma  §ansi  oydu. 

Indiana  Universitesi'nden  Douglas 
Hofstadter,  benimki  gibi  davram§lan 
tammlamak  igin  sfeksge  sozctiglinu 
liretmi§.  Sphex  cinsi  yabanarilan,  yav- 
rularma  besin  olacak,  paralize  ettikleri 
bir  circir  bocegini  oldiirmeden  once 
kisa  bir  rittiel  gergekle§tiriyor.  Ritiiel 
sirasinda  bocegi  oynatacak  olursamz, 
an  ayine  yeniden  ba§lamak  zorunda 
kaliyor.  Bocegi  oynatmayi  stirdiirdu- 
glinliz  stirece,  an  da  aym  hareketleri 
yapmaya  devam  ediyor.  Bir  gozlemci 
bu  numarayi  bir  anya  art  arda  tarn  40 
kez  yineletmi§.  Hofstadter'in  de  be- 
lirttigi  gibi  bu  durumda,  gozlemci  de 


en  az  an  kadar  sfeksge  davramyor. 
Ba§ka  bir  gezegenden  gelen  bir  goz¬ 
lemci,  hangi  tlirlin  idare  edilen,  hangi- 
sinin  idare  eden  oldugunu  anlamada 
zor  zamanlar  ya§ayabilirdi.  Bilgisayarla 
ya§adigim  geki§mede,  bu  sfeksge  dan- 
si  stirdlirebilmek  igin  ikimizin  de  bir- 
likte  gah§masi  gerekti. 

Mikrodurumlar  ve 
Makrodurumlar 

Bir  bocekte  rastlanan  zihinsel  ah§- 
kanhklarmi  sergiliyor  olmanin  ne  kadar 
utandinci  oldugunu  bir  du§iinun!  An- 
cak,  giinltiklerimi  okumaya  devam  etti- 
gimde,  davram§imin  o  kadar  da  sfeksge 
olmadigim  dii§unmeye  ba§ladim.  Inkar 
edilemez  sayida  kamt,  tek¬ 
rar  tekrar  denemenin  kimi 
zamanlarda  gergekten  i§e 
yaradigim  gosteriyordu. 
Hatta,  durmayip  dordiincu 
kez  tiklasaydim  belki  de 
program  ba§arih  bir  bigim¬ 
de  gah§acakti. 

Giinliik  tuttugum  sira- 
larda  ba§im  bir  ileti§im  ya- 
zihmiyla  derde  girmi§ti. 
Programi  gah§tirabiliyor- 
dum;  ancak  ne  zaman  bir 
telefon  numarasim  arama- 
sim  istesem,  program  olti- 
yordu.  Bir  ay  gibi  bir  sure 
iginde  bu  tig  kez  ba§ima 
geldi.  Her  seferinde  prog¬ 
rami,  ilk  seferinde  yaptik- 
lanmin  aynismi  yaparak, 
yeniden  ba§lattim  ve  o  da  diizgtin  bi¬ 
gimde  gah§ti.  Boyle  ara  sira  olan  hata- 
larin  nedenlerini  asla  bulamadim. 

Bir  ba§ka  sefer,  bir  program  (kendi 
du§uncelerimi  bu  §ekilde  inceleme  al- 
tina  almama  yol  agan  program)  beni 
yukanda  anlatilanki  gibi  sfeksge  bir 
dongiiye,  pek  de  haber  vermeden  sok- 
tu.  Yalmz  bu  sefer  yeniden  ba§lamasi 
igin  tikladigimda  dtizglin  bigimde  ga¬ 
llon.  Sabit  diske  ytiklemeye  gah§ti- 
gimda  bir  program  ilk  seferinde  dtiz- 
glin  kurulmami§ti.  Ancak  aym  i§lem 
dizisini  bir  kez  daha  tekrarlayinca  so- 
run  gozlildli.  Gtinltiklerim  hala  devam 
eden  ya  da  aradan  15  grin  gegince  go- 
ziilen  sorunlarla  dolu.  Sonug  olarak  de- 
mek  istiyorum  ki  bilgisayar  i§lemlerin- 
de  de,  israrci  gim  bigme  makinesi  yak- 
la§imi  i§e  yarayabiliyor. 
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Hata  glinlliklerim,  sorunlanmin 
gogunun  tekrarladigim,  ancak  istendi- 
gi  zaman  tekrar  Iiretilemedigini  goste- 
riyor.  Ornegin,  en  sik  (dokuz  olay)  ba- 
§ima  gelen  sikinti,  sozciik  i§leme  prog- 
ramimdaki  bir  “glitch”  sonucu,  ekran- 
daki  belgede  basilamayan  bazi  sem- 
bollerin  belirmesi.  Hatalar  belli  bir  di- 
zi  i§lemin  ardi  sira  olu§uyordu,  ancak 
bu  i§lemler  her  seferinde  hatayi  kesin 
olarak  olu§turmuyordu.  Hatalar  ancak 
%  50  olasihkla  gergekle§ebiliyordu. 

Koleksiyonumdaki  en  gildirtici  ha- 
talardan  birisi,  gorevi  menlilerin  ve  alt- 
menlilerin  hiyerar§ik  bir  bigimde  go- 
rtintlilenmesini  saglamak  olan  kiigiik 
yardimci  programin  i§levini  aksatiyor- 
du.  Yararli  bir  yardimci  programdi;  an¬ 
cak  hata  olu§tugunda  trim  sistem  go- 
kiiyordu  (hala  gokiiyor).  Daha  ayrmtih 
anlatayim;  ig  ige  meniilerden  olu§an 
dizin  iginde  orta  siralardan  bir  menu 
segecek  olursam,  gokmenin  gergekle§- 
me  olasihgi  yakla§ik  olarak  yiizde  on- 
du.  Kisacasi,  gokmelerin  sikligi  tehli- 
keli  bir  bigimde  ya§amama  ancak  en- 
gel  olabilecek  oranda. 

Peki  bu  rastgele  hatalar  ve  iyile§- 
meler,  bilgisayarm  tlimliyle  belirle- 
nimci  bir  makine  oldugu  gorii§uyle  na- 
sil  uzla§iyor?  Yamtlardan  biri,  fiziksel 
bilgisayarm  gergek  anlamda  belirle- 
nimci  olmadigidir.  Bilgisayar  biliminin 
sonlu-durum  makinesi,  tipki  geomet- 
rideki  boyutsuz  nokta  kavrami  ya  da 
temel  fizigin  surtiinmesiz  makineleri 
gibi,  bir  soyutlama  ya  da  idealle§tirme- 
dir.  Gergek  bir  bilgisayar,  miikemmel 
olmayan  pargalardan  imal  edilmek  zo- 
rundadir.  Muhtemelen  donamm  hata- 
larmdan  ya  da  tasanm  kusurlarmdan 


otlirii,  makine  iki  "aynk"  (discrete)  du¬ 
rum  arasinda  takilip  kalabilir.  Kuan- 
tum  dalgalanmalari  sistemin  kendili- 
ginden  bir  durumdan  otekine  kayma- 
sina  yol  agabilir.  Belli  birtakim  girdiler 
-ornegin  bellek  yongasmin  iginden 
gegip  giden  bir  kozmik  i§in,  enerji  na- 
kil  hatlarma  dti§en  bir  yildirim  ya  da 
mantiksiz  bir  kullamcinin  tekme-tokat 
bilgisayara  saldirmasi  vs-  makineyi 
belirlenimci  olmayan  (indeterminate) 
bir  durumda  birakabilir.  Trim  bu  olgu- 
lar,  bilgisayan  sonlu-durum  otomati 
statuslinden  uzakla§tinr. 

Bu  tip  hatalar  gtinltigumde  pek  az 
yer  kaphyor.  Kurak  ki§  aylarmda  bilgi- 
sayanmin  ba§ina  oturdugum  tig  sefer- 
de  parmagimdan  fareye  dogru  bir  ki- 
vilcim  sigradi  ve  ilging  sonuglara  yol 
agti.  Ancak  di§  etkilerin  ya  da  durum- 
daki  rastlantisal  degi§ikliklerin,  glinlu- 
giimdeki  ytizlerce  olayi  agiklamasi  pek 


mumkiin  degil.  Sozciik  i§leme  progra- 
mimdaki  sagma  semboller  hatasi  koz¬ 
mik  dalga  saldinsi  yiizlindense,  nasil 
oldu  da  bu  dalgalar  her  dokuz  seferde 
(hem  de  tig  farkli  bilgisayarda)  dogru 
bid  bozabildiler?  Bu  tip  agiklamalarda- 
ki  sorun,  gok  fazla  agiklama  yapmalan- 
dir.  Ba§imza  gelen  hemen  her  durumu 
agiklayabilirler. 

^!ok  ender  durumlarda,  bilgisayar- 
lar  tarn  bir  sonlu-durum  makinesi  gibi 
davramrlar.  Makineyi  aym  duruma  so- 
kup,  aym  girdiyi  saglarsamz,  hep  aym 
sonucu  ahrsmiz.  Buradaki  nokta,  bilgi- 
sayan  her  zaman  aym  duruma  sokma- 
nin  pek  kolay  bir  i§  olmamasidir. 
2l00.000.000  0jasi  durumu  bulunan  bir 
bilgisayarm,  gorlinli§te  birbirinin  aym, 
ancak  ig  ayrmtilarda  farkli  olan  gok  sa- 
yida  durumu  bulunacaktir. 

Belli  bir  durumu  yeniden  olu§tur- 
mak  igin,  aym  program  klimesini  gah§- 
tinp,  aym  veriler  tizerinde  aym  komut- 
lan  i§letmeyi  deneyebilirsiniz.  Bilgisa¬ 
yar  donammimn  bu  gortilen  boyutuna 
makrodurum  (macrostate)  denebilir. 
Ancak  her  makrodurum  igin  -temeli 
olu§turan  bit  orunttistine  denk  gelen- 
gok  sayida  olasi  mikrodurum  vardir. 
Iki  makrodurumda  da  gali§an  aym 
programlar,  bellegin  farkli  alanlarma 
yliklenebilir  ve  gok  farkli  mikrodu- 
rumlarm  olu§masina  yol  agar.  Aym  ko- 
mutlar  verilmesine  kar§in,  gortileme- 
yen  ve  bilgisayarm  gah§masmi  sagla- 
yan  gok  sayidaki  geri  plan  i§lemleri 
(ekram  tazelemek,  imlegin  yamp  son- 
mesini  saglamak,  klavyeden  girdi  bek- 
lemek  vs.)  nedeniyle  farkli  bigimde 
e§zamanh  kihmrlar.  Makrodurum  sta- 
tik  gibi  gorlinse  de,  mikrodurum  mer- 
kezi  i§lemci  yongasmin  saatinin  her 
peryodunda  (saniyede  10,  50,  100  mil- 
yon  kez  ya  da  daha  fazla)  degi§ir. 

Bir  bilgisayar  2 100  000  000  mikrodu- 
rumdan  herhangi  birine  rastgele  ge- 
gi§ler  yapiyorsa,  ikinci  defa  aym  duru¬ 
ma  gelmesi  olasihgi  ihmal  edilebilir 
(saniyede  100  milyon  durumdan  gegi§ 
yapilsa  bile  tekrarlama  ortalama  1015 
000  000  yd  ahr).  Elbette,  gegi§lerin 
hepsi  rastgele  degildir  ve  tahmin  edi- 
lecegi  gibi  tekrarlar  gok  olasidir.  Yine 
de,  §u  anda  kullamlan  her  bilgisayarm 
iginde  on  yillar  boyunca  gegen  milisa- 
niyeleri  sayan  dahili  saatler  bulunur. 
Bilgisayar,  takvim  ba§a  donmedigi  sli- 
rece  aym  duruma  bir  daha  ugramaya- 
caktir. 
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Makrodurumlar  ve  mikrodurumlar 
arasindaki  birden-goga  e§lemeler  yii- 
ziinden,  bilgisayarlar  dahili  gah§mala- 
nnda  kararli  bir  bigimde  belirlenimci 
kalirken,  klavyenin  ba§indaki  garesiz 
ki§iye  gok  kaprisli  davraniyor  gortile- 
bilirler.  Bu  garip  kombinasyon,  bilgi- 
sayarin  mantik  hatalarim  diizeltme  ya 
da  kullanici  iizerinde  yarattigi  psikolo- 
jik  yaralari  iyile§tirme  yakla§imlarin- 
dan  hangisinin  en  iyi  oldugu  konusun- 
da  beni  kararsiz  birakiyor! 

Ayin  Evreleri 

Bu  konular  hakkinda  deneyimi 
olan  bir  arkada§im  bir  seferinde  beni 
"Acelen  oldugunu  bilgisayarm  anlama- 
sina  asla  izin  verme"  diye  uyarmi§ti. 
Sorun,  elbette,  makinenin  geciktiril- 
mesi  mtimktin  olmayan  son  teslim  ta- 
rihinizi  hissedip,  gokmek  igin  en  uy- 
gunsuz  zamani  segmesidir!  Hatta  bazi 
akilli,  bilgisayarlar  Acele  Posta  Servi- 
si'nin  cumartesi  giinleri  hafta  igi  giin- 
lerden  daha  erken  kapandigini  biliyor 
gibi  davranir. 

Silikonun  iginde  ya§ayan  ve  bizi 
siirekli  zor  duruma  dli§urmeye  gali§an 
yaramaz  bir  ruhun  varligina  inanmami- 
za  bizi  zorlayan  boylesine  durumlarla 
dalga  gegmek  kolaydir.  (Ba§ka  bir  ar- 
kada§im  bana,  "Bilgisayarlan  insan  bi- 
giminde  dii§imme,  bundan  nefret 
ederler"  diye  uyarmi§ti).  Yine  de,  ace- 
lesi  olan  bir  ki§iye  bilgisayarm  daha 
farkli  davrandigi  fikri,  ilk  baki§ta  go- 
rundtigu  kadar  inamlmaz  degildir.  II- 
kin,  acelesi  olan  bir  ki§i  farkli  ge§itli- 
likte  insan  hatalan  yapar.  Ben  acele 
ederken  de,  bo§  zamammda  da  hata 
yapabilirim  ancak  bunlar  farkli  tipte 
hatalar  olurlar.  Yaptigim  farkli  tipteki 
hatalar,  bilgisayar  yazilim  ve  donam- 
mindaki  farkli  hatalan  ortaya  gikanrlar. 

Bazen  hizli  bir  dizgici  hig  yanh§ 
yapmaksizin  bir  felaket  yaratabilir. 
Bilgisayarlarm  tarihinde  ke§fedilen  en 
btiyiik  hatalardan  biri,  1980'lerin  orta- 
sinda  Therac-25  adh  bir  i§in  terapisi 
makinesinin  kontrol  yazihmmdaydi. 
Hata,  deh§et  verici  dozlarda  i§inm  has- 
talara  verilmesine  ve  sonug  olarak  tig 
hastamn  ollimune  yol  agmi§ti.  Bu  ha- 
tayi  olu§turma  yollarmdan  birisinin, 
veri  giri§  ekramm  hizlica  gegme  oldu¬ 
gu  anla§ilmi§ti.  Bunun  sonucu  olarak, 
bilgisayar  dogru  ayarlan  yapmaya  za- 
man  bulmadan,  hastaya  i§in  verilmeye 


ba§lamyordu.  Klavyeden  aym  bilgile- 
rin  daha  yava§  girilmesi  higbir  soruna 
neden  olmuyordu. 

Hatalar  o  kadar  diizensiz  ve  gizem- 
li  §eylerdir  ki,  eski  programcilar  bunun 
ayin  evrelerine  bagli  oldugunu  soyle- 
yip,  §aka  yaparlardi.  Ancak  yine  de 
boyle  bir  hata  gergekten  vardir.  (Oykii- 
niin  orijinali  Eric  Raymond'un  New 
Hackers’  Dictionary  kitabinda  buluna- 
bilir.)  O  siralarda  MIT'de  bulunan  Guy 
L.  Steele  tarafindan  yazilan  bir  prog¬ 
ram,  Ay’in  belli  evrelerinde  kendi  veri 
dosyasmi  okumayi  reddebiliyordu.  Ve¬ 
ri  dosyalarmin  bir  zaman  etiketi  (time 
stamp)  bulunuyordu.  Bu  etikete,  nor- 
malde  yer  alan  tarih  ve  saat  bilgilerine 
ek  olarak  Steele,  oyun  olsun  diye, 
Ay’in  evresini  de  eklemi§ti.  Ay’in  belli 
evrelerinde  zaman  etiketi  satir  uzunlu- 
gu  olan  80  harf  sinirmi  gegiyordu,  so¬ 
nug  olarak  dosyalar  da  okunamiyordu. 

Bu  kadar  gizli  ve  anla§ilmasi  zor 
hatalara  siirekli  olarak  maruz  kalmak, 
insanlarm  bilgisayara  dogaiistii  kor- 
kuyla  yakla§masina  yol  agabilir.  Kendi 
davram§larinm  nedenlerini  anlamaksi- 
zin,  en  son  seferde  i§e  yarayan  yon- 
temlere  ya  da  numaralara  baglamp  ka- 
lirlar.  Kullandiklan  programin  yeni  sti- 
rumtinti  yiiklemenin  sistemin  hariku- 
lade  dengesini  bozacagina  inamrlar. 
Daha  derinden  etkilenmi§  ki§iler, 
klavyeyi  temizleme  ayinleri  yapmayi 
ya  da  kizgin  bilgisayar  tanrilanm  hedi- 
yeler  sunarak  teskin  etmeyi  deneyebi- 
lirler.  Elbette,  sfeksgeligin  ba§ka  bir 
tlirti  olarak  gordtigtim  boyle  bir  davra- 
m§i  uygun  bulmuyorum,  ama  yine  de 
daha  iyi  sonuglar  vermesi  kesin  olan 
bir  segenek  de  oneremem. 


Gunlugiime  kayitli  hatali  gah§ma- 
larin  hepsinin  mantikh  ve  akilci  birer 
agiklamasi  var.  Bundan  kesinlikle 
eminim.  Buna  kar§in,  sadece  bir  avug 
dolusu  olayda  mantikh  ve  akilci  nede- 
ni  bulabilmem  gergegiyse  ortada.  Bu 
birkag  tarn  ba§ansinda  da,  ya  program- 
lan  kendim  yazmi§tim  ya  da  onu  ge- 
li§tiren  ki§inin  dogrudan  destegini  al- 
mi§tim.  Programin  kaynak  koduna 
ula§maksizin,  bir  yazilim  yanhgim  ger¬ 
gekten  anlama  umudu  gok  azdir.  Bu 
durumda,  bo§  inanglar  sorunlarla  ba§a 
gikmak  igin  en  az  ba§ka  yontemler  ka¬ 
dar  iyidir. 

Burada  bo§  inanglarm  genellikle 
benim  de  siginagim  oldugunu  da  ekle- 
meliyim.  Birkag  yil  once  American 
Scientists  editorltik  btirolarmda  "hij- 
yenik  font"  kampanyasi  ba§latmi§tim. 
Amacim  bu  kasvetli  bilgisayar  hasta- 
hklarmi  tedavi  edebilmekti.  Sonug 
olarak  sorunlar  ortadan  kalkti,  ancak 
ayrintih  onlemlerimin  bu  sonugta  bir 
yeri  oldu  mu,  hig  emin  olamadim. 

Hata  Spektrumu 

Giddiyetlerine  gore  hatalan  be§ 
farkli  kategoride  simfladim.  En  kotii 
olay,  trim  bilgisayar  sisteminin  i§le- 
mez  bir  hal  aldigi,  gokme  (donma  ya 
da  bomba  olarak  da  bilinebilir)  duru- 
mu.  Bu  durumdan  kurtulmak  genel¬ 
likle  tekrar  onytikleme  (reboot)  ge- 
rektiriyor.  Hatalarm  ikinci  sinifi,  top- 
tan  program  hatasi.  Bu  durumda  bir 
program  gah§maktan  vazgegse  bile, 
sistem  dlizgtin  gali§masina  devam 
ediyor.  Diger  tig  kategoriye  btiyiik 
program  hatalan,  ktigtik  program  ha- 
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talari  ve  kozmetik  kusurlar  adlarmi 
verdim. 

Peki  bu  bu  kategorilerdeki  hata 
spektrumunun  geni§ligi  ne?  Giinltik- 
lere  ba§lamadan  once,  dagilimin  dep- 
remler,  orman  yanginlan  ya  da  ba§ka 
tiirdeki  dogal  afetlerinki  gibi  olacagini 
tahmin  etmi§tim:  Birgok  kiigiik  ve  az 
sayida  biiyiik  olay...  Tablonun  da  gos- 
terdigi  gibi,  gergek  dagilim  tam  tersi 
oldu.  Qokmeler  en  sik  rastlanan  olay, 
ardindan  toptan  program  hatalan  geli- 
yor;  onun  da  arkasinda  daha  az  ciddi 
sorunlar  var. 

Raporlama  onyargim  bu  spektru- 
mun  §eklini  degi§tirmi§  olabilir.  Muh- 
temelen  kozmetik  kusurlan  rapor  et- 
mede  olmam  gerektigi  kadar  dikkatli 
degildim.  Aynca  benim  biiyiik  olarak 
niteledigim  bazi  hatalar,  belki  de  ba§- 
ka  bir  gozlemci  tarafindan  kiigiik  ola¬ 
rak  simflandirilabilirdi.  Ancak  yine  de 
bu  spektrumun  ima  ettigi  en  onemli 
nokta  dogru:  Bir  bilgisayar  hata  yapa- 
caksa,  biiyiik  hatalar  yapar. 

Bu  narinligin  nedeni  o  kadar  gi- 
zemli  degil.  Birgok  bilgisayar  yazihmi 
ve  donammi  en  kiigiik  yanh§  gah§ma- 
yi  kaldiramaz.  Hatali  bir  tek  bit,  tiim 
hesabi  bozabilir.  Bilgisayarlarda  da  ge- 
netikte  oldugu  gibi,  mutasyonlar  sade- 
ce  zararli  degil,  oldiiriiciidiir  de.  Bir 
program  yanh§  bir  yola  saparsa,  kurtul- 
ma  umudu  hig  yok  gibidir.  Narinlik, 
aynk  durumlara  gore  gah§an  bir  dijital 
mimarinin  etkilerini  dengeleyebilmek 
igin  odenen  iicrettir.  Makine  ya  ku- 
sursuzca  gah§ir  ya  da  hig  gah§maz. 

Bu  i§in  erbabi,  istatistiklerimin  bel- 
lek  korumasiz,  90k  gorevli  bir  i§letim 
sistemi  (memory  protected  multitas¬ 
king)  kullamlan  bir  mikrobilgisayarda 
elde  edildiginin  farkina  varacaktir.  I§is- 
tasyonlarmda  ya  da  biiyiik  boy  bilgisa¬ 
yarlarda,  sistem  gokmeleri  daha  ender- 
dir;  giinkii  i§letim  sistemi  her  programi 
ona  aynlan  alanda  gah§tirir.  Yanh§  gall¬ 
on  bir  program  sadece  kendisini  yok 
edebilir.  Bellek  koruma  teknolojisi  ka- 
gimlmaz  olarak  kiigiik  boy  bilgisayarla- 
ra  da  yerle§ecektir.  Bunun  sonucu  ola¬ 
rak  sistem  gokmelerinin  sayisi  azala- 
caktir.  Bu  onemli  bir  kazammdir.  [Qc- 
virenin  Notu:  Yazar,  makalesini  Linux 
ve  Windows95  gibi  i§letim  sistemleri 
mikro  bilgisayarlarda  yayginhk  kazan- 
madan  once  yazmi§tir.  Bu  i§letim  sis¬ 
temleri,  yazarin  bahsettigi  bellek  kom- 
ma  teknolojisini  desteklemektedir.] 


Bizi  bekleyen  diger  geli§meler  bu 
kadar  umut  verici  degildir.  Bilgisayar- 
lar  daha  da  giiglendikge,  mikrodurum- 
larin  ve  makrodurumlarm  sayisi  iistel 
olarak  artar.  Bu  da,  giderek  daha  fazla 
sayida  pargamn  hata  yapmasi  ve  bu 
pargalar  arasinda  karesel  (kuadratik) 
bir  etkile§imin  olmasi  anlamina  gelir. 
Geli§en  paralel  i§leme,  olasi  hatalara 
yeni  bir  boyut  kazandirabilir.  Beige 
merkezli  hesaplama  adi  verilen  yeni 
yazilim  mimarisi  i§leri  daha  da  beter 
duruma  sokabilir.  Hepsi  aym  beige 
iizerinde  gah§an  yanm  diizineden  faz¬ 
la  uygulamamz  varsa  ve  bunlardan  bi- 
risi  beige  iizerinde  digerlerinin  ho§- 
lanmayacagi  bir  degi§iklik  yaparsa  ne 
olacak? 

Bu  sorunlarla  ba§a  gikmak  igin  da¬ 
ha  iyi  araglara  gereksinim  var.  Hata 
ayiklamada  §u  ana  degin  kullamlan  en 
iyi  arag  programcilar  igindi  ve  ancak 
kaynak  koduna  tam  eri§im  sozkonusu 
oldugunda  i§e  yanyordu.  Bunlar  bilgi- 
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leri  bilgisayarm  mikrodurumlan  §ek- 
linde  sunduklarmdan,  bilgiyi  kullana- 
nin  diinyasindaki  olaylarla  ili§kilendir- 
mek  giigtiir.  Gereksinim  duyulan, 
makrodurumdaki  hatalara  tam  koyabi- 
len  bir  aragtir.  Sozgelimi,  bilgisayarm 
iki  programin  aym  donamm  kaynagina 
eri§meye  gah§masi  yiiziinden  goktii- 
giinii,  ya  da  art  arda  iig  kez  gah§tirma- 
ya  gah§tigi  programin  o  anda  mevcut 
olan  bellekten  daha  fazlasina  gereksi¬ 
nim  duydugunu  soyleyecek  bir  arag. 
[Sozkonusu  uyarilarm  bir  boliimii  Li¬ 
nux,  Windows95  gibi  i§letim  sistemle- 
rinde  yer  almaktadir.  g.n.]  Bu  gibi  bil- 
giler  sayesinde  bilgisayarlar  §u  an  ol- 
duklan  kadar  gilgin  olmaya  devam  et- 
seler  de,  insanlar  daha  normal  kalabi- 
leceklerdir. 

Boylesine  hataya  dii§ebilen  bilgi- 
sayarlarla  birlikte  ya§amaya  gah§ma 
miicadelesinde  en  iyi  yamt,  bir  §ekilde 
kar§ila§tiklan  ilk  sorunda  gokmeye  en- 
gel  olan  donamm  ve  yazihmlar  yarat- 
maktir.  Eninde  sonund,a  kahve,  tost 
ya  da  gim  bigme  makineleri  kadar  iyi 
gah§an  bilgisayarlar  tiretmeyi  ba§arabi- 
liriz.  Ancak  kahve  makinesi  kadar  gii- 
venilir  bir  bilgisayar  tiretmek  goz 
korkutucu  bir  iddia  gibi  goriinuyor.  Bu 
gaba  bazi  yonlerden  daha  iinlii  olan, 
insan  beyni  kadar  iyi  bilgisayar  iiretme 
yan§ina  benzetilebilir.  Ba§an  ancak 
uzun  vadede  gelecektir. 

Hayes,  B. 

"Debugging  Myself, 
American  Scientist ,  83:5,  1995 
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Resimleyen:  Yigit  Ozgiir 
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Beyaz  Perdenin 
Ilk  Gunleri 

Hareketli  goruntuler,  sanat  ya  da  reklam  degerlerinin 
kes fedilm esinden  gok  daha  once  bilimsel  agidan  gelistirilmigtir. 

Ozellikle  de  goruntunun  perdeye  yansitilmasi  ve  hareketin 
yakalanarak  verilmesinin  ardmda  unlu  adlar  vardir.  Perdeye  ilk 
dusen  goruntuler,  isik-golge  yardimiyla  yapilan  gosterilerde 
Karagoz  vari  goruntuler  olmustur.  16.  yuzyilda  Camera  Obscura’ntn  bulunmasi, 
goruntu  yakalama  ve  gosterme  konusunda  kamera  ve  projektorun  gikig  noktasidir. 


Goruntu  gosterme 

konusunda,  bizim  bildi- 
gimiz  anlamda  ilk  si 
nema  gosterisinde 
de  kullamlan  "bii- 
ytilti  fener"  bu  alanda  onemli  bir 
a§amadir.  Hollandali  bir  bilim 
adami  olan  Christiaen  Huy- 
gens’in  bilimsel  ige- 
rikli  bazi  goriintiileri 
yansitmak  amaciyla 
kullandigi  bu  aygit, 
arkasindaki  bir  mum- 
dan  aldigi  i§igi  mercek- 
ten  perdeye  gonderiyordu. 

Boylece  mumla  mercek  ara- 
sina  konan  saydam  yiizeyler  iizerinde- 
ki  gizimleri,  buyiitulmu§  bir  bigimde 
gormek  mtimktin  oluyordu.  Gaz  i§igi- 
nin  daha  parlak  olmasi  ve  fazladan 
mercekler  sayesinde  goruntuler  kisilip 
agilabiliyordu.  Boylece  buyulu  fener- 
ler  19.  yuzyilda  bir  eglence  araci  olarak 
kullamlmaya  ba§landi.  Gosterimlerde 
anlatici,  bir  oykti  anlatiyor  ve  bunu  go- 
rtinttilerle  siisliiyordu. 

Hareketli  goruntunun  geli§imini 
saglayan  ilk  adim  ise,  1765  yilinda 
Chevalier  d’Arcy’le  atihyordu.  Bu  ki- 

Zeotrope  orneklerinden  biri.  Halk  bu 
aygitlardan  o  kadar  gok  etk 
ilenmigti  ki  onlara  fan  - 
tastikten  gelen 
Fantascope 
admi 
vermisti. 


Buyulu  fenerin  ilk 
orneklerinden  biri 


§i,  bir  tele  baglanmi§  yanan  bir  komii- 
riin,  daire  §eklinde  dondtiruldtigunde, 
karanhkta  bu  hareketinin  parlak  kir- 
mizi  bir  daire  §eklinde  goruldligu- 
nii  gosterdi.  1824’te  Peter  Mark 
Roget  adh  bir  bilgin,  "Hareketli 
Nesnelerde  Goruntunun  Kah- 
ciligi"  adh  bir  makale  yayimla- 
di.  Makalenin  ozli, 
insan  goztinlin,  gor- 
dligli  bir  goruntuyli, 
goruntunun  var  oldu- 
gu  andan  sonra  bir 
sure  daha  gormesi  tizerine 
dayamyordu.  O  yillarda, 
eger  bir  saniye  igindeki  bir 
hareketin,  16  ayn  resmi  yapilir  daha 
sonra  da  bu  resimler  bir  saniye  iginde 
ba§arih  bir  §ekilde  gosterilirse,  gortin- 
tiinun  kahcihginm  onlan  birbirine 
baglayarak  stirekli  hareket 
eder  halde  gosterdigi  bu- 
lundu.  Elektrikli  motoru 
bulmasiyla  taninan  Michael 
Faraday  da  donen  bir  disk 
tizerine  gizilmi§  §ekillerin  bir  arahktan 
kesintili  olarak  bakildiginda 
durmu§  olarak  gortindugu- 
nii  belirtmi§ti.  Bu  bilgiler- 
den  yola  gikan  birgok  bilim 
adami  bu  kurallan  uygula- 
yabilecekleri  birgok  aygit  geli§tir- 
meye  yoneldi. 

Bu  aygitlardan  biri  Ame- 
rika  ve  Avrupa’da  elle  gizi- 
len  resimleri  canlandinyor- 
du.  Buna  gizgi  filmin  ilk  or- 
negi  denilebilir.  Halk  tarafin- 
dan  btiyiik  ilgiyle  kar§ilanan 


bu  bulu§  orta  simfin  eglencesi  haline 
geliyordu.  Bir  silindir  igine  yerle§tiri- 
len  benzer  tipte  goruntiilerin  bulun- 
dugu  bu  aygita  Zeotrop  ismi  verilmi§- 
ti.  Silindir  dondlirulur  ve  iizerindeki 
arahktan  bakildiginda  resimlerin  hare¬ 
ketli  bir  resme  donu§tiigu  gorlilurdu. 

Fransiz  Charles  Emile  Reyna- 
ud’nun  bulu§u  olan  Praxinoscope  daha 
incelikli  bir  aygitti.  Bu,  donen  silindi- 
rin  merkezinde  aynalarin  oldugu  ve  si- 
lindirin  duvarmdaki  donen  goriintlile- 
ri  yansitan  bir  dlizenekti.  Ustte  bulu- 


Bu  ug  mercekli 
buyulu  fener, 
gosteride 
farkli  etkiler 
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nan  bir  lamba  i§ik  saglar  ve  goriin- 
tiilerin  bulundugu  silindir  dondli- 
riilerek  hareket  ba§lardi.  Yine  ayna 
diizenekleri  sayesinde  kimi  zaman  ha¬ 
reket  eden  goriintiiniin  arkasina  bir  ar- 
ka  plan  resmi  de  konabiliyordu. 

Aym  yillarda,  Ingiltere’de  William 
Henry  Fox  Talbot  ve  Fransa’da  Louis 
Daguerre  fotograf  iizerine  gah§iyorlar- 
di.  1839’da  fotograflama  ve  baski  siire- 
ci  iyice  geli§mi§  ve  pratik  bir  hale  do- 
nii§mii§tii.  Fotografin  bu  geli§imler- 
den  gegmesi  1852  yilinda  gorlintli  ma- 
kinelerindeki  resimlerin  yerini  fotog- 
raflarm  almasina  sebep  oldu. 

1861  yilinda  Coleman  Sellers  adh 
bir  Amerikan  mucit  Kinematoscope 
adh  bir  makinenin  patentini  aldi.  Bu 
makine  bir  gark  tizerine  yerle§tiril- 
mi§  fotograf  serisini  harekete  ge- 
giriyordu.  Kinematoscope  fotog- 
raflan  kabaca  perdeye  yansitirken 
izleyiciler  pozlanarak  gekilmi§mi§ 
gorlintiileri  arka  arkaya  izleyebildiler. 

Fotograf  kalitesindeki  geli§meler 
artikga,  hareketin  pozlanmi§  halini 
gekmek  yerine  hareketin  kendisini 
gekmek  olanagi  ortaya  gikti.  Ha- 
yatim  hareket  iizerinde  gah§- 
maya  adami§  bir  fotografgi 
olan  Eadweard  Muybridge, 
Zoopraxiscope  adh  bir  aygit 
geli§tirdi.  Yukanda  anlatilan 
Zeotrope’a  benzer  silindir  bir 
diizenekle  gah§an  bu  aygit 
hayvan  hareketlerini  gosteriyor- 
du.  1877  yilinda  Muybridge  hayvan 
hareketini  gostermek  igin,  kullandigi 
diizenege,  gekmi§  oldugu  fotograflan 
koydu.  Ko§an  bir  atm  hareket  dongii- 
slinli  24  ayn  makineyle  yakalayan 
Muybridge’in  bu  gabasi  bir  dakikadan 
biraz  daha  az  siiren  ilk  belgesel  niteli- 
ginde  bir  film  benzerini  dogurdu. 

Muybridge’in  gah§malari,  hayvan 
hareketleri  iizerinde  gah§an  ki§ilere 
bliylik  ilham  vermi§ti.  Ku§larm  ugu§u 
tizerinde  gah§malar  yapan  Etienne  Ju¬ 
les  Marey,  Muybridge’den  kendisi  igin 
ku§lan  goriintiilemesini  istedi.  Ancak 
Muybridge’in  fotograf  makinesi  bii- 
yiik  nesneleri  gekmek  igin  tasarlandigi 
igin  bu  denemeler  ba§arih  olmadi.  Ma¬ 
rey  bu  istegini  yerine  getirmek  ama- 
ciyla  yeni  bir  fotograf  makinesi  tasarla- 
maya  ba§ladi.  Ortaya  gikan  sonug,  ilk 
hareketli  gorlintli  kamerasi  olan,  belli 
bir  diyafram  agikhgmda  tek  bir  gorlin¬ 
tli  §eridi  gegiren  Chronophotographe 


Marey’in  atesli  bir  silaha  ben  - 
zeyen  Chronophotographe’i. 


adh  ta§inabilir  bir  makineydi. 

Bir  tiifek/tabanca  kari§imina  benzeyen 
bu  makine,  mermi  atmak  yerine  film 
§eridini  dondiiriiyor  ve  hareketleri  ard 
arda  gekebiliyordu.  Tetik  yerine  kulla- 
mlan  deklan§or  sayesinde  saniyenin 
1/720’si  kadar  hizla  gekim  yapabilen 
Chronophotographe,  bir  saniyelik  bir 
ku§  ugu§unun  12  ayn  gorlintlislinli  ya- 
kalayabiliyordu.  Bu  sayede  bir  ku§un 
hareketlerini  film  §eklinde  gosterecek 
keskin  gorlintliler  elde 
edildi.  Ancak  gorlintli 


Reynaud’un 
Paraxinoscope’u 
silindir  igindeki  goruntuleri 
ayna  yardimiyla  arkadaki  sahneye 
yansitiyordu.  Bu  sahnedeki  fon  yansitilan 
goruntuye  gore  de  degigtirilebiliyordu. 


§eridi  kolayca  buru§an  ve  yirtilan  yagli 
kagittan  yapilmi§  olan  bu  filmier  gos- 
terim  de  ba§arih  degildi. 

1890’h  yillara  kadar  bilim  adamlari- 
nin  sinemafotografiden  gok  fotografla 
ilgilendikleri  soylenebilir.  1889  yilinda 
Hannibal  Goodwin  ve  George  East¬ 
man  dayamkh  bir  seliiloid  lizerine  ko- 
nulmu§  yliksek  hiz  emlilsiyonlu  Rent¬ 
ier  geli§tirdi.  Onlarin  bu  bulu§u  hare¬ 
ketli  gorlintli  Iizerinde  yapilacak  olan 
deneysel  gah§malarin  onlinli  agacakti. 

Thomas  Alva  Edison’un  Black 
Maria  adh  katranh  kagidi  bulmasiyla 
ba§ka  yenilikler  yoldaydi.  Ancak  bu 
bulu§a  kadar,  Edison’un  hareketli  go¬ 
rlintliler  konusunda  oncii  ki§ilerle  go- 


rli§tligii  biliniyor.  1888’de  Muybrid- 
ge’le  tam§an 
Edison,  Muyb¬ 
ridge’in  hare¬ 
ketli  gorlintli- 
lerine  kendi 


bulu§u  olan  fonografla  senkronize 
edilmi§  ses  ekleme  teklifini  getirdi. 
Muybridge  geni§  izleyici  kitlesinin 
sesleri  duymakta  zorlanacagim  ileri  sii- 
rerek  bu  teklifi  geri  gevirdi.  Bu  geri 
gevrilmenin  Edison’u  dli§  kinkhgina 
ugratmak  yerine  kamgiladigi  soylene¬ 
bilir.  Hatta  Edison’un,  bu  tam§madan 
sonra  kendi  hareketli  gorlintli  makine- 
sini  tasarlamaya  giri§tigi  soylenir.  Edi¬ 
son’un  tasanmi  onun  fonografta  kul- 
landigi  mantiga  dayamyordu.  Bir  ka- 
mera  igine  yerle§tirilen  i§iga  du- 
yarli  maddeyle  kaplanmi§  silin¬ 
dir,  her  gorlintli  gekildikten  son¬ 
ra  bir  ba§ka  gorlintlinlin  gekilme- 
si  igin  hafifge  dondiiriiliiyordu. 
Daha  sonra  yikanan  bu  kaba  film 
gekim  igin  kullamlan  benzer  bir 
dlizenege  yerle§tirilerek  dondli- 
riiliiyor  ve  tek  bir  agikhktan  ba- 
kildiginda  gorlintliler  hareket 
eder  hale  geliyordu. 

1889  yilinda  Marey  ve  Reyna- 
ud’yla  tam§an  Edison,  bu  silindir 
fikrini  bir  yana  bira- 
karak  kendi  bulu§u 
olan  Black  Maria’yla  ga- 
h§malar  yapmaya  ba§ladi. 

Gliglli  bir  giine§  i§igina 
gereksinim  duyan  bu  ka- 
git  igin  gline§in  siirekli 
listte  olacagi  bir  hare¬ 
ketli  stiidyo  hazirlan- 
di.  Qekimler,  teker- 
lekli  olan  bu  stlidyoda 
siirekli  giine§i  izleye- 
rek  yapildi.  New  Jer- 
sey’deki  laboratuvar- 
larda  yapilan  bu  bulu§, 

Edison’un  hareketli 


gorlintli  gah§malarim 
da  slirdlirmesiyle  ilk 
film  stiidyosu  haline 


igine  para  atilarak  film 
izlenen  Kinetosco  - 


pe’lar  yukaridaki 
aygita  benziyordu. 
Buradaki  ornegin 
adiysa  ustunde  de 
yazdigi  gibi 
Mutoscope. 
Kisacasi  yine  bir 
film  kutusu. 
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En  ustte  Muybridge’ in  bir  atm  hareketleri  uzerine  yaptigi  calismasi  var.  Altmda  ise  bu 
galigmadan  bir  ornek. 


geldi.  Black  Maria’yla  2000’den  fazla 
film  gekildi.  Ama  kagidin  yirtilmasi 
Edison’u  ba§ka  bir  malzeme  aramaya 
yoneltd.  Edison  bu  a§amada  East- 
man’in  geli§tirmi§  oldugu  filmleri  ka- 
meralarmda  kullanmaya  ba§ladi.  69,4 
mm  olan  bu  filmier  incelendikten  son- 
ra  Eastman  laboratuvarlarma  bu  filmin 
yan  boyu  olan  34,7  mm’lik  filmier  is- 
marlandi.  Bunun  sonucunda  tek  ki§i- 
nin  filmier  izleyebildigi  Kinetoscope 
adli  film  kutulan  ortaya  gikti.  Kinetos¬ 
cope  makinesi  her  ne  kadar  Edison’un 
bulu§u  olarak  bilinse  de,  aygitin  geli§- 
tirilmesindeki  birgok  a§amayi  yardim- 
cisi  William  K.  L.  Dickson  yapmi§tir. 
Dickson,  bugiin  de  kullamlan  kamera- 
nin  iginden  filmin  gegmesini  saglayan 
di§li  garki  geli§tirmi§tir.  Edison  labora- 
tuvarlan  1889  yilinda  ilk  kaba  sesli  fil- 


mi  bile  gergekle§tirmi§tir.  1891  yilinda 
patenti  Edison  tarafindan  alinan  Kine¬ 
toscope  15  metrelik  bir  filmi  dongii  ha- 
linde  bir  vizorden  gosteriyordu. 
1894’te,  igine  bozuk  para  atilarak  elle 
gah§tirilan  makineler  Amerika’nm  her 
yerinde  ortaya  gikmaya  ba§ladi.  Bu  yi- 
lin  sonunda  bu  makineler  Londra,  Pa¬ 
ris,  Berlin  gibi  biiyiik  §ehirlerde  de  go- 
rulmeye  ba§landi. 

Marey  ve  Edison,  Muybridge’den 
etkilenerek  stirdurdlikleri  gali§malar 
sayesinde  bir  hayli  yol  katederek  bu 
alana  yenilikler  getirmi§lerdi.  Kendi 
gah§malari  uzerine  gah§an  Reynaud 
ise  bamba§ka  bir  yenilikle  ortaya  gika- 
cakti.  Kendi  bulu§u  olan  Paraxinosco- 
pe  tizerinde  gali^malarmi  slirdtiren 
Reynaud’nun  yeni  Paraxinoscope’u 
iki  yansitici  kullamyordu.  Bunlardan 


Lumiere’lerin  gelistirdigi  Cinematographe’m  on,  arka  ve  ig  yapismi  goruyoruz.  Aslmda 
gordugumuz  aygit  dunyanm  ilk  sinema  makinesi. 


biri  perdeye  sabit  bir  arka  plan  yansi- 
tirken  digeri  elle  gizilmi§,  hareketin 
ge§itli  a§amalarindaki  karakterleri,  ha- 
reket  eder  bir  halde  bu  arka  plamn  tis- 
tline  yansitiyordu.  Bu  gizimler  bir  si- 
lindir  iginde  donerek  ayna  yardimiyla 
bir  mercekten  gegiyor  ve  buradan  da 
ba§ka  biiytik  bir  ayna  sayesinde  perde¬ 
ye  aktarihyordu.  1  metre  gapindaki  bu 
silindir  sayesinde  ilk  gizgi  film  gosteri- 
mi  gergekle§mi§  oluyordu.  1892  yilin- 
da  Theatre  Optique’de  yapilan  bu 
gosterimde  izleyiciler  arasinda  sine- 
mamn  mucitleri  olarak  bilinen  Lumi- 
ere  karde§lerden  Louis  Lumiere’de 
bulunuyordu. 

Lumiere’lerin  1895  yilinda  yaptik- 
lan  gosteri  sinemamn  ba§langici  olarak 
alimr.  Lumiere  adi  Fransizca’da  i§ik 
anlamina  gelmektedir.  Lumiere  kar- 
de§ler  yukanda  anlatilan  blitiin  geli§- 
meleri  inceleyip  izleyerek  bu  yontem- 
leri  bir  araya  getirip  Cinematographe 
adli  aygiti  geli§tirdi.  Bu  aygit,  blitiin 
bu  siireg  igerisinde  geli§tirilmi§  diger 
aygit  ve  araglardan,  hareketin  dogru- 
dan  perdeye  du§tirulmesini  ve  birgok 
ki§inin  izleyebilmesini  saglamak  agi- 
sindan  farkhydi.  Boylece  bizim  bildi- 
gimiz  anlamda  ilk  sinema  gosterimi 
gergekle§tirilebiliyordu.  Aslmda  her- 
§ey  Cinematographe  Lumiere  adli  bir 
afi§i  goren  insanlarm  14  Boulevard  des 
Capucines’deki  Grand  Cafe’ye  dolu§- 
masiyla  ba§ladi.  Gosteriyi  izlemek  igin 
1  frank  odeyip  bodrum  katindaki  Sa¬ 
lon  Indien’e  inip  koltuklara  gomtilen 
izleyiciler  belki  de  yine  sikici  bir  bli- 
yiilli  fener  gosterimlerinden  birine 
geldiklerini  dti§uniiyorlar.  Sonra  i§ik- 
lar  sondli  ve  iki  boyutlu  beyaz  perde, 
insan  hareketlerini  gosteren  bamba§ka 
bir  boyuta  dbnli§tu.  Bu  gosteri  yepye- 
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Melies’in  fantastik  sinemasmdan  bazi  kareler.  ilk  iki  kare  Ay  a  Yolculuk  filminden.  Uguncusu  ise  Balonla  Yolculuk’tan. 


ni  bir  sanatin  ba§langici  oldu. 

28  Aralik  1895  tarihinde  yaptiklari 
ilk  gosteride,  hareketin  kendisini;  ki- 
yiya  vuran  dalgalari,  fabrikadan  gikan 
i§gilerin  dagilmasim  ve  bahgesini  sula- 
yan  bir  adami  gosteren  filmier  sundu- 
lar.  Hatta  Louis  ve  Auguste  Lumi- 
ere’in  en  etkileyici  filmlerinden  biri, 
giderek  seyircilere  dogru  yakla§an  bir 
lokomotifin  gosterimi  oldu.  Lumi- 
ere’in  babasi  Antoine  bu  ilk  gosterime 
sihirbaz  Georges  Melies’i,  Folies-Ber- 
geres  ve  Wax  Museum’in  yoneticileri- 
ni  gagirdi.  I§iklar  yandiktan  sonra  bu 
liglii  kendi  Cinematographe’larim  ai¬ 
mak  igin  Antoine’a  ba§vurdular  ama 
hepsi  de  geri  gevrildi.  Aslinda  Lumi- 
ere’lerin  bu  kadar  ba§arili  olmalarimn 
ve  sinemamn  bu  §ekliyle  kabul  edil- 
mesinin  ardinda  toplumun  ilgisi  di§in- 
da  ba§ka  noktalar  vardir.  Hayatim  bir 
fotografgi  olarak  siirdiiren  baba  Anto¬ 
ine  daha  sonra  fotograf  malzemeleri 
Iiretmeye  ba§lami§ti.  Qok  kligiik  ya§ta 
babalarimn  yamnda  gah§an  Lu- 
miere  karde§lerin  ikisi  de  ga- 
li§maya  tutkundular  ve  yeni 
geli§en  bu  teknolojiyle  ig- 
li  di§li  biiyiidiiler.  Bu 
sayede  Louis  slirekli 
yenilikler  iiretiyor- 
du.  Yliksek  hizli  bir 
film  iireterek  ama- 
tor  fotografgilar  pa- 
zarini  ele  gegirmi§ler 
ve  aile  bu  sayede  zen- 
gin  olmu§tu.  Siirdiir- 
diikleri  gali§malarla  or- 
taya  gikan  Ginematog¬ 
raphe’larmi  bliylik  bir 
ozenle  korudular.  Bu 
teknolojiyi  saklamalarimn 
yamnda  filmlerinin  iireti- 

Fantastik  sinemamn  oncu  - 
lerinden  Georges  Melies’m 
filmleri  bugun  bile  zevkle 
izlenebilir. 


Lumiere 


mi  ve  dagitimi  tizerinde  turn  haklan 
ve  korumalan  kontrol  altinda  tuttular. 
Hatta  di§  tilkelerde  film  gekmek  igin 
gonderilen  ki§ilere  aygitlanm  bir  an 
olsun  bile  gozlerinin  onlinden  ayirma- 
malan  sikica  tembihlenmi§ti. 

Sinema  boylece  beyaz  ekran- 
daki  gosterilerine  belgesel 
lerle  ba§lami§  oldu.  Farkli 
tilkeler  farkli  ya§amlar 
ekrana  yansitiliyordu. 

1896’da  George  Melies 
adli  bir  Fransiz  sihirbaz 
filmlerin  gergek  hayati 
yakalamasmin  yamnda 
onu  yorumlayabilecegi- 
ni  de  ortaya  koydu.  1899 
yilinda  Melies  Alfred 
Dreyfus  adli  bir  Fransiz  as- 
kerinin  10  bolumllik  duru§ 
masini  dlizenleyerek  gekti. 

1900’de  ise  20  sahneden 
olu§an  Cinderella  filmi  ortaya  gikti. 
Melies’m  en  onemli  yaratilan  riiyalar 
alemine  yaptigi  yolculuklarla  olu§tu. 
Ay’a  Yolculuk  (1902)  adli  filminde  ka- 
merayla  yaptigi  numaralar  filmi  fantas¬ 
tik  bir  yolculuga  donli§tlirdu.  Melies, 
kamerayi  gekim  ortasinda  durdurup 
sahnede  degi§iklikler  yaparak  filmde 
bazi  §eylerin  kaybolup  yeniden  orta¬ 
ya  gikmasmi  saglayabildigini  goster- 
di.  Aym  §ekilde  filmi  geri  sanp  tekrar 
gekim  yaparak  Iistliste  gekim  yapabi- 
lecegini  boylece  farkli  gorlintiiler  el- 
de  edebildigini  farketti.  Sahnede  bir- 
den  ortaya  gikip  kaybolan  ki§iler,  ay- 
m  sahnede  aym  ki§inin  birden  gok 
gortilmesi  izleyicileri  gok  etkiledi  ve 
Melies’in  filmleri  pek  gok  yerde  gos- 
terilmeye  ba§landi.  O  zamanlar  sihir 
olarak  kar§ilanan  bu  etkiler,  aslinda 
emeklemeye  ba§lami§  bir  sanatin  ilk 
teknik  ve  stilini  olu§turuyordu. 

Lumiere’lerin  belgesel  filmleri  ve 
Melies’in  teatral  fantazileri,  birgok  ki- 
§i  tarafindan  kurgu  filmin  babasi  ola¬ 


rak  kabul  edilen  Edwin  S.  Porter’in 

gergekgi  kurgulamasmi  olu§turdu. 

1903’teki  8  dakikahk  Bliylik  Tren  Soy- 

gunu,  farkli  yerlerde  ve  farkli  zaman- 

lardaki  gekimlerin  arka  arkaya  gelme- 

siyle  ortaya  gikan  sahnelerin  blitlinclil 

bir  anlatim  iginde  sunulmasi  ve 

bir  §liphenin  giderek  bliyli- 

mesi  gibi  yenilikler  hare- 

ketli  gorlintlinlin  geli§- 

mesinde  onemli  etkiler- 

de  bulundu.  Porter  bli- 

tlin  bu  yenilikleri  film 

yaratmadaki  en  temel 

teknik  olan  diizenleme 

(edit)  yani  filmi  kesme 

bigmeyle  gergekle§tirdi. 

Film  diizenleme,  seyirci- 

nin  aklim  beceriyle  yon- 

lendirmek,  duygulanyla  oy- 

namak,  belli  bir  baki§  agi- 
kardesler  ,  -i  . 

si  yaratmak  ve  saglamak 

amaciyla,  farkli  §eritlerin  birle§tirile- 

rek  sonugta  tek  bir  §erit  olarak  oynatil- 

masi  ve  filmin  olu§turulmasidir. 

Bliylik  Tren  Soygunu  gok  ba§arih 
oldu  ve  onun  yarattigi  etki  sinemamn 
popliler  bir  sanat  haline  donii§mesini 
neden  oldu.  Bu  tarihlerde  nickelode¬ 
on  adli  kiigiik  sinema  salonlan  Ameri- 
ka’nin  her  yerinde  agilmaya  ba§landi 
ve  daha  sonra  §imdiki  sinema  salonlan 
ortaya  gikti.  Ba§langici  bu  slireglerle 
tamamlanan  sinema  kisa  bir  siirede 
bliylik  bir  endlistriye  donli§tli.  Film 
lireticileri,  makine  lireticileri,  film  ya- 
pimcilari,  stlidyolar  ortaya  gikti.  Bli¬ 
ylik  bir  sermayeyi  iginde  dondliren  bu 
endiistri,  filmlerini  once  seslendirdi, 
sonra  da  renklendirdi.  Ortaya  gikan 
tirtinse  pek  gok  gecemizi  gegirdigimiz 
bir  ah§kanhga  donli§tli. 

OzgiirTek 

Kaynaklar 

http://www.moderntimes.com/palace/noir.htm 

http://www.millsaps.edu/~chadec/cinehist.htm 

http://www.eastman.org/travex/melies/ 

http://ac.acusd.edu/History/classes/media/movies.html 

http://cinemedia.net/NLA/csilent.html 

http://www.cinemedia.com.au 
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Perdedeki  Xeknoloji 

Film  Hileleri 


Filmlerde  izledigimiz  birgok  sahne  bizi  sagirtir.  Sozgelimi 
binalar  havaya  ugar,  yangmlar  gikar;  uzay  gemileri  uzayin 
derinliklerinde  dolagir,  yabanci  uygarliklarla  kargilagirlar; 
onlara  lazer  silahlariyla  saldirirlar.  Gemileri  oyiesine  geligmis, 
oylesine  etkileyicidir  ki  bunun  nasil  yapildigina  hayret  ederiz.  Gergekte  butun  bun- 
lar  filmin  inandiriciligini  artirmak  igin  kullanilan  dzel  efektler  yardimiyla  saglamr. 


o 


ba§ina  bir  dal  olmu§tur. 
Efektler  her  zaman  teknolojiyle  ig  ige- 
dir.  Geli§en  bilim  ve  teknolojiden 
filmier  de  payim  alir  ve  dzel  efektler 
yardimiyla  inandiriciliklarim  ve  gorsel 
malzemenin  zenginligini  artirirlar. 
Yagmur  igin  su  borulariyla  ya  da  hor- 
tumlarla  su  pliskiirtmek  artik  klasik- 
le§mi§  bir  tekniktir.  Hortumlarla  yag¬ 
mur  yagdirmamn  yam  sira  daha  bliylik 
alanlara  yagmur  yagiyormu§  izlenimi 
igin  su  fiskiyeleri  de  kullamlir. 

En  sik  kullanilan  efektler- 
den  biri  de  rlizgar  saglamak  igin 
kullanilan  vantilatorlerdir.  Esen 
rlizgarin  hizina  gore  bu  vantila- 
torlerin  bliyliklligli  de  degi§ir.  Ha 
fif  bir  esinti  igin  fazla  bliylik  olma- 
yan  vantilatorler  yeterli  olurken 
kuvvetli  rlizgarlar  igin  daha  bii-  /'  ? 
yliklerine  gereksinim  duyu- 
lur.  Hatta  §iddetli  firtina  ya  | 
da  kasirga  izlenimi  yarat-  r 
mak  igin  gliglli  rlizgar  maki- 
neleri  ve  bunlan  gah§tiran  ugak  mo- 
torlan  kullamlir. 

Elbette  rlizgar  ve  yagmur,  hava 
durumu  efektlerinin  birer  pargasidir. 
Hava  durumu  efektleri  arasinda  aynca 
kar  yagi§i  igin  yapay  koplik,  gokglirlil- 
tiisii  sesi  gikaran  metal  levhalar,  gline§ 
igin  spot  lambalari  kullamlir. 

Sinemadaki  dzel  efektler  arasinda 


bu  efektleri  kullanmak 
konusunda  uzman 
olan  bu  ki§iler  alev 
makinelerinden 
patlayicilara  degin 
birgok  degi§ik  mal- 
zemeden  yararlamr- 
lar.  Bir  sahnenin  ge- 
kiminde  yapilan  yanh§- 
liklar  bliylik  kayiplara  yol 
agabileceginden  tekrar  §ansi  yoktur  ve 
tek  bir  seferde  gekilirler.  Bu  da  piro- 
teknisyenlerin  i§lerini  daha  bir  ciddi- 
yetle  yapmalan  gerektigini  gosterir. 
Duman  ya  da  sis  efektleri  de  onlarin 
sorumlulugundadir.  Madeni  yag- 
larin  lsitilmasiyla  elde  edilen  du- 
manlar  ge§itli  renklerde  olabilir. 
Teknisyenler  gerektiginde  ate§- 
siz  duman  ya  da  dumansiz  ate§  gi- 
bi  efektlerde  de  uzmanla§mi§lardir. 

Macera  ve  cinayet  filmlerinde  sik  sik 
v  kar§ila§tigimiz  tabanca  ya  da  tli- 
fekle  ate§  etme,  vurulma  gibi 
sahneler  benzer  ilkelere  da- 
yamr.  Vurulacak  oyuncunun 
govdesi  gatapat  benzeri  mi- 
nik  patlayicilarla  kaphdir.  Kan  izlenimi 
yaratacak  olan  sivilarm  bulundugu  mi- 
nik  torbalara  bagli  olan  bu  patlayicilar 
duman  gikarmazlar.  Dumansiz  patlama 
ozelligi  sayesinde  vurulma  izlenimini 
kuvvetlendiren  patlayicilar  dii§lik  volt- 


lu  elektrikle  patlatihr.  Bu 
minik  patlamalar,  igin- 
de  kirmizi  bir  sivi 
bulunan  torbalan 
da  patlatir.  Boylece 
izleyici  oyuncunun 
vuruldugunu  ve 
govdesinden  kanlar 
fi§kirdigim  gorlir.  01- 
dukga  zararsiz,  hatta  oyuncak 
bile  olsalar,  bu  gibi  sahnelerde  kulla- 
mlan  silahlar  tehlikeli  olabilir.  Yaralan- 
malari  en  aza  indirmek  igin  teknisyen¬ 
ler  makineli  tiifek  etkisini  veren  ve  ba- 
singli  havayla  gah§an  makineli  tlifekler 
geli§tirmi§lerdir. 

Sinemada  kullanilan  ozel  efektler- 
den  birisi  de  gekim  teknikleriyle  ilgili- 
dir.  Sozgelimi  yliksek  bir  binamn  ucu- 
na  tutunup  a§agi  sarkan  bir  oyuncu  bir¬ 
gok  seyircinin  yliregini  agzina  getirir. 
Seyirciler  arasinda  ylikseklik  korkusu 
olanlar,  oyuncu  o  durumunu  degi§tirin- 
ceye  degin  sikintih  dakikalar  ya§arlar. 
Oysa  oyuncu  o  sirada  tehlikede  degil- 
dir.  Herhangi  bir  binamn  tepesinden 
a§agi  sarkmamaktir.  Boyle  bir  sahnede 
oyuncunun  ve  yliksek  binamn  birbi- 
rinden  farkli  zamanlarda  gekilmi§  go- 
rlintlileri  Iistliste  bindirilir.  Boylece 
oyuncu  aslinda  binamn  kenarmdan 
a§agi  sarkmamakta,  yalmzca  sarkarmi§ 
gibi  yapmaktadir.  Aym  teknik  Sliper- 


ZEL  EFEKTLER 
sinema  sanati  geli§tikge 
geli§mi§,  neredeyse  si¬ 
nema  alamnda  kendi 


en  yaygin  olarak  kullamlanlardan  biri 
de  ate§le  ilgili  olanlardir.  Bunlara  film- 
lerin  yangin  igeren  bollimlerinde  ve 
bliylik  patlamalarda  rastlanz.  Film  set- 
lerinde  ate§le  ilgili  dzel  malzemeden 
adina  piroteknisyen  denen  uzmanlar 
sorumludur.  Son  derece  tehlikeli  olan 


Ozel  efektler  sinemanin  ba§langicindan  beri  vardir.  Resimde  Fritz  Lang’in  Metropolis 
adli  filmindeki  robot  kiz  Maria’ mn  kostumunun  hazirlam§i  goruluyor. 
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Bilim  ve  Teknik 


Ozel  efektlerin  ve  maketlerin 
hazirlanmasi  dikkat  ve  beceri  gerektiren  bir  ugra§. 


men  filmlerinde  de  kullamlmaktadir. 
Once  agik  bir  fon  tizerinde  Supermen 
roliinti  oynayan  aktoriin  ugu§u  goriin- 
tlilenir.  Bu  goriintiiden  yiiksek  kont- 
rasdi  bir  kopya  gikanlir.  Bu  kopya  iize- 
rinden  Siipermen’in  goriintiisii  deku- 
pe  (optik  olarak  kesilerek)  edilerek  91- 
karilir.  Arka  plan  once  tek  ba§ina  sonra 
her  kare  iizerinde  dekupe  edilen  go- 
riintiiniin  yeri  bo§  birakilarak  ge- 
kilir.  Filmlerin  list  iiste  bindi- 
rilmesiyle  ugan  adam  go- 
riintiisii  ortaya  gikar.  Bu 
goriintiileri  daha  inandi- 
nci  hale  sokmak  igin 
vantilatorler  yardimiyla 
Siipermen’in  pelerininin 
ugu^masi  saglamr. 

Sinemada  gorsel  zen- 
ginligi  artirmak  igin  kullam- 
lan  yollardan  biri  de  maketlere 
ve  mekanik  ya  da  elektronik  kukla- 
lara  ba§vurmaktir.  Bunlara  en  iyi  or- 
nekler  Jaws  filmindeki  dev  kopekbah- 
gi  ve  King-Kong  filmindeki  dev  goril- 
dir.  Bu  maketler  genellikle  bir  insamn, 
bir  eyyamn  ya  da  bir  hayvamn  yerine 
kullamhrlar.  Tehlikeli  sahnelerin  geki- 
lecegi  zamanlarda  bu  tiir  maketlere 
ba§vurmak  en  sik  kullanlan  yontemdir. 
Ote  yandan  bunlarm  gergekmi§  gibi 
hareketlendirilmesi  inandincihgi  yiik- 
seltir.  Jaws  ya  da  King-Kong  gibi  film- 
lerdeki  maketlerin  ba§rol  oyunculugu- 
na  bile  yiikseldigini  gorebiliriz.  Uzak- 
tan  kumanda  ile  yonlendirilen  maket- 
lerde  inandincihk  artar.  Kimi  durum- 
larda  insan  boyundan  biiylik  maketler 
yapilir  ve  iglerine  insanlar  girip  make- 
tin  hareketini  kontrol  ederler. 

Bazi  filmlerde  gbrdiigiimiiz  dev 
modeller  aslinda  kiigiik  maketlerdir. 
Kameramn  ustahkh  kullammi  ile  bu 
minyatiir  modeller  filmde  gbziimiize 
olaganiistii  biiyiikliikte  goriinebilirler. 
Sozgelimi  The  Fifth  Element  (Be§in- 
ci  Element)  filmindeki  gelecegin  ola¬ 
ganiistii  kenti,  aslinda  olaganiistu  bir 
maketten  ba§ka  bir  §ey  degildir.  Film¬ 
lerde  kullamlan  ozel  efektler  arasinda 


ses  efektleri  de  vardir.  Iyi  bir  filmin 
ses  agisindan  da  kusursuz  olmasi  gere- 
kir.  Efektorler  ses  efektleri  igin  genel¬ 
likle  daha  onceden  kaydedilmi§  ger- 
gek  sesler  kullamrlar.  Fakat  oyle  za- 
manlar  vardir  ki  gergek  sesler  filmler¬ 
de  kullamlamaz.  Boyle  durumlarda  o 
sesin  yerine  gegebilecek  sesler  kayde- 
dilir  ve  filmde  kullamhr.  Sozgelimi  bir 
korku  filminde  kolu  ya  da  bacagi 
kesilen  zavalli  bir  kurban 
igin  daha  onceden  kayde- 
dilmi§  kesilen  bir  lahana 
sesi  kullamhr. 

Ozel  ses  efektleri 
arasinda  en  klasik  olan- 
larmdan  biri  de  ayak  se¬ 
si  saglamak  igin  kullam- 
lan  efektlerdir.  Birgok 
biiyiik  stiidyoda  her  tiirlii 
ig  ve  di§  mekan  igin  yiiriime 
zemini  bulunur.  Oyuncular  filmde 
ne  tur  bir  arazide  yiiriiyorlarsa  seslen- 
dirme  sirasinda  da  benzer  bir  zemin 
yiiriime  efekti  igin  kullamhr. 

Sinemada  son  yillarda  kullamlan 
teknikler  arasinda  gizgi  filmlere  ve 
bilgisayarla  canlandirmaya  daya- 
nanlar  giderek  artmaktadir.  Si¬ 
nemada  bir  saniyelik  bir 
gosterim  igin  24  go- 
riintii  gerektigi 
goz  oniine  ali- 
narak,  ko- 
nunun  goriintiileri  birer  birer  kayde- 
dilir.  Sinemaci  her  bir  goriintiide  ko- 
nunun  duru§unu  hafif^e  degi§tirerek 
onun  hareket  halinde  goriinmesini 
saglar.  ^izgi  film  teknigi  bu  ilkeye  da- 


Sevimli  tavsan  Bugs  Bunny  ve  basketbol- 
cu  Michael  Jordan  yan  yana. 


yamr.  Bir  hareketin  ge§itli  evrelerini 
yansitan  pek  90k  resim  art  arda  ekle- 
nir.  24  goriintii/saniyelik  projeksiyon 
bu  hareketin  biitiinle§mesini  saglaya- 
caktir. 

Bununla  birlikte  goriintiide  ve  ses- 
te  degi§iklikler  yapmak  olan  ozel 
efektlerin  tiimii  9ekim  hizim  degi§tir- 
me  yontemine  dayanmaz.  George  Me- 
lies’nin  9ah§malarindan  bu  yana  sine- 
macilar  pek  90k  ba§ka  teknik  kullan- 
mayi  ogrendiler.  ^!ekim  sirasinda  ko- 
nularin  yer  degi§tirmesi,  ust  iiste  9e- 
kim  ayna  ve  merceklerden  yararlam- 
larak  yaratilan  gorsel  efektler,  pers- 
pektif  oyunlan,  dekor  ya  da  maket 
kullanarak  yaratilan  ol9ek  farkhhklari 
gibi  §eylerdir  bunlar. 

Son  yillarda  kullamlan  en  onemli 
tekniklerden  biri  de  bilgisayar  tekno- 
lojisinin  film  sektoriine  uyarlanmaya 
ba§lamasiyla  geli§mi§tir.  Bilgisayarli 
canlandirma  bir9ok  tehlikeli  ve  ba§a- 
rilmasi  zor  goriinen  sahnelerin  filmler¬ 
de  yer  almasim  saglamasiyla  filmcilere 
biiyiik  kolayhklar  getirmi§tir.  Termi¬ 
nator  2  filmindeki  sivi  metal  robot 
ya  da  Jurassik  Park’taki  dinozorlar 
bu  teknikle  yapilmi§  ornek- 
lerin  ilk  akla  gelenlerin- 
den.  Bilgisayarla 
canlandirmanin 
bir9ok  kolayhgi  ol- 
dugu  bir  ger9ek.  Ne  var  ki 
bunu  saglamak  i9in  kullamlan 
malzemenin  90k  pahali  oldugu  da  bu 
i§in  bir  ba§ka  yonii.  Canlandirma  i9in 
bilgisayar  kullanmayi  90k  iyi  bilmek 
ve  programlamada  da  uzmanla§ma  ge- 
rektigini  de  unutmamah. 

Biitiin  bu  ozel  efektlerin  i§iginda 
bir  filmi  seyrederken  dikkat  edilmesi 
gereken  §eylerin  daha  da  90galdigim 
gbriiyoruz.  Bir  film  seyrederken  oyun- 
cularin  yetenegi  ve  filmin  konusunun 
yamnda  kulamlan  ozel  efektleri  de  goz 
oniinde  bulundurmahyiz. 

Gokhan  Tok 

Kaynaklar: 

Clute,  ].,  Science  Fiction ,  The  Illustrated  Encyclopedia ,  DK,  1995 
Platt,  R.,  Cinema ,  Dorling  Kindersley,  1992 
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Degisen  Zamanlar 


Degi§en  Dli 


Bugunlerde  giderek  modalagan  bir  davramg  var: 
2000  yilinda  gocuk  sahibi  olmak,  gocuklarmin 
dogum  tarihini  2000  yapmak  igin  ugragiyor 
kimi  insanlar.  Oysa  kimse  2000’ li  yillarda 
gocugunu  nasil  yetigtirecegini,  gelecegin 
dunyasmda  onlari  nelerin  bekledigini 
dugunmuyor.  1 900’ 10  yillarm  bagmda  boyle 
degildi  bu  durum.  20.  yuzyil  yeni  baglamigken 
insanlar  gelecek  uzerine  kafa  yoruyor,  yeni 
yuzyilm  onlara  neler  getirebilecegini 
dugunuyorlardi. 


GEQTiGiMIZ  yiizyilin 
sonlan  ve  20.  yiizyilin 
ba§i  endiistri  devriminin 
gergekle§tigi  ve  insanli- 
gin  sanayiyle  tani§tigi 
bir  donem  oldu.  Yenilikler  ve 
bulu§larin  bir  yiizyilin 
ba§larma  denk  gelmesi 
insanlara  yeni  yiizyilin 
yeni  bir  gag  olacagmi 
d  ii  §  ii  n  d  ii  r  t  m  ii  §  t  ii . 

Parlak  bir  yiizyil  ola- 
cakti  20.  yiizyil;  kimbi- 
lir  belki  de  insanligin  al- 
tin  gagi  gelmi§ti...  Olmadi. 

20.  yiizyil  iki  biiyiik  Diinya  Sava- 
§i’yla  golgelendi.  Tarihin  higbir  done- 
minde  boylesine  kanli  ve  geni§  gapli 
sava§lar  ya§anmami§ti.  Insanlik  igin 
alinmasi  gereken  en  biiyiik  derslerden 
biriydi  bu.  Teknoloji  ve  bilim  kullani- 
lirken  amacin  ne  oldugu  asla  unutul- 
mamaliydi.  Gergekte  bilim  insanligin 
yararma  da  kullamlabilirdi,  insanlan 
yok  etmek  igin  de.  Kullammi  Ikinci 
Diinya  Sava§i’nm  sonlarinda  ba§layan 
niikleer  giicii  enerji  elde  etmek  igin  ya 
da  bomba  yapmak  igin  de  kullanabil- 
me  orneginde  oldugu  gibi. 

20.  yiizyilda  geli§en  bir  tiir  olarak 
bilimkurgu  insanlarm  gelecekte  kar§i- 
la§abilecegi  sorunlarla  ugra§maya  ba§- 
lar.  20.  yiizyilin  sanat  tiirlerinden  biri 
olan  sinemayla  yakin  ili§kiler  kurarak 


daha  etkileyici  bir  yapiya  biiriiniir  bi¬ 
limkurgu.  Her  donemin  dii§iince  yapi- 
si  ve  iirettigi  bilimkurgu  iiriinleri  bir- 
birinden  farklidir.  Ama  ne  olursa  olsun 
sinema  ve  bilimkurgu  birbirinden  hig 
ayrilmaz;  birlikte  geli§ir. 

Sinema  ve  bilimkur¬ 
gu  sanki  birbiriyle  kar- 
§ila§mak  igin  yapil- 
mi§tir.  Hareket  ha- 
linde  imge  ve  ozel 
efekt  olanaklan  ro- 
mancilarm  daha  once 
geli§tirdigi  insanin  ve 
bilimin  gelecegine  yonelik 
varsayimlarina  yeni  boyutlar  ka- 
zandirmi§tir.  Bilimkurgu,  teknolojik 
peri  masallarindan  felaket  filmlerine 
birgok  farkli  konuyu  bir  araya  toplar. 

Georges  Melies’nin  uAy’a  Seya- 


hat”  adli  filmiyle  birlikte  sinema,  gele- 
cege  yolculuk  edebiyatimn  ke§ifgi 
dii§lerini  Jules  Verne’den  miras  kalan 
iyimser  bir  baki§  agisiyla  benimser. 
Kutuplar  daha  yeni  ke§fedilmektey- 
ken  Diinya’nm  simrlan  a§ilmi§  olur. 

Ama  gok  gegmeden  ortahgi  bir  te- 
dirginlik  kaplar.  Modern  insan  bilim- 
sel  hayal  giiciine  agilan  sonsuz  eylem 
alam  kar§isinda  hayranhga  kapilmak- 
tan  gok,  gilgin  bilgin  ve  politikacilarm 
merak  ve  kaprisleriyle  insanhga  ya§a- 
tabilecekleri  tehlikeleri  dii§iinerek 
bundan  iirker. 

Her  donem  sinemasim  ve  kullan- 
diklan  imgelerden  ozel  efektlere  ka- 
dar  her  filmi  kendi  iginde  degerlendir- 
mek  gerekir.  Her  film  kendi  donemi- 
nin  dti§  guctinti  ortaya  koyar.  Giinii- 
mlizde  kimi  filmier  goktan  "eski"mi§- 
tir.  Bilimkurgunun  gelecegi  goktan 
gegmi§te  kalmi§tir  kimi  eserlerde. 
Sozgelimi  Uzay  1999  adli  televizyon 
dizisi  1999  yilinda  olacaklan  tahmin 
etmedeki  ba§ansizhgi  ytiztinden  bi¬ 
limkurgu  yapitlan  igindeki  yerini  gok¬ 
tan  eskimi§,  hatta  kohnemi§  bir  dizi 
olarak  aldi. 

Sinema  ile  bilimkurgunun  ig  igeli- 
gi,  aralarmdaki  yakin  ili§ki  aslinda  §a- 
§irtici  sayilmaz.  Bunu  iyice  vurgula- 
mak  gerekir.  Aslinda  bilimkurgu  bir 
bakima  ba§langicindan  beri  insanin 
agzini  hayretten  agik  birakacak  film 
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Yirminci  yuzyilm  basmda  Fransa’da  oldukga  populer  olan  bu  resimler  gikolatadan  gikiyordu.  2000  yilinda  gundelik  yasamin  nasil 
olacagi  betimlenen  bu  resimlerde,  o  donem  insaninin  gelecege  nasil  baktigmi  gormek  mumkun. 


hilelerini  de  iginde  barindiran  bir  tiir- 
diir.  Filmier  olanaksiz  olam  canlandi- 
np  gosterir  ve  doga  yasalanm  hayal  gii- 
ciiyle  kan§tirarak  kullamr. 

Ilk  bilimkurgu  filmi  George  Meli¬ 
es’nin  La  voyage  dans  la  luna’sidir.  Fil- 
min  konusu  Jules  Verne’in  Ay’a  Yolcu- 
luk  ve  H.  G.  Wells’in  Aydaki  Ilk  insan- 
lar  adli  yapitlarmin  kari§imidir.  Film, 
grotesk,  komik  ve  pe§pe§e  gelen  §a§ir- 
tici  hareketli  resimlerden  olu§mu§  bir 
sahneler  dizisidir  aslinda.  Bunda  elbet- 
te  Melies’nin  bu  filmi  yalmzca  degi§ik 
ve  eglenceli  bir  gosteri  olarak  gbrmesi- 
nin  de  bir  etkisi  vardir.  Melies’nin  kul- 
landigi  sinema  hileleri  kusursuz  bir  ya- 
mlsama  yaratma  amacina  dbniik  ol- 
maktan  90k,  hareket  ve  donu§umlerin 
canlandirilmasina  yarayan  yeni  §a§irtici 
mekanik  olanaklarm  gosterilmesini 
amaglar.  Bu  hilelerin  bir  bbliimu  Meli¬ 
es’nin  kendi  tiyatrosu  olan  Theatre 
Robert  Houdini’de  denenmi§  ya  da 
onceden  geli§tirilmi§lerdi.  Bu  ilk  sine¬ 
ma  hileleri  zaman  zaman  zaman  iyice 
belli  oluyordu.  Ornegin  oyuncular  bo- 
yanmi§  bir  fonun  oniinde  hareket  edi- 
yorlar,  bir  hareket  yamlsamasi  igin  bu 
fon  saga  sola  kaydirihyordu. 

Melies,  filmlerinde  fantastik  tema- 
lara  ba§vurmakla  birlikte  bunlan  aslin- 
da  bir  oykii  anlatmak  igin  kullanmaz. 
Onun  yaptigi  daha  90k  populer  tasa- 
rimlan  yan  yana  dizmek,  bunlan  miza- 
hi,  hileli  teknik  ara9larla  biribirine 
baglamaktir.  Bu  tutumuyla  bir  bakima 
i9inde  bulundugu  ve  bagli  kaldigi  var- 
yete  ve  sihirbaz  tiyatrosuna  yakin  du- 
rarak  §a§irtici  gortinlttier  ge9idi  i9eren 
bir  "show"  sunar.  Bu  gosteri  o  donemin 
begenilerine  sesleniyordu  fakat  sag- 


lam  bir  yapisi  ve  bir  mesajdan  yoksun 
oldugu  i9in  bu  filmier  ilerde  yeniden 
ke§fedilecekleri  zamana  degin  unutu- 
lup  gittiler. 

Ilk  filmlerin  konusu  havada,  deniz- 
de  ya  da  karada  hareket  eden  degi§ik 
ara9larla  yapilan  fantastik  yolculuklar- 
di.  Bunda  0  donemlerdeki  Jules  Ver¬ 
ne’in  etkisi  de  vardi.  Belki  de  yeryiizii- 
ntin  bilinmeyen  noktalarimn  yeni  yeni 
ke§fedildigi  bir  donemin  ya§amyor  ol- 
masi  bu  konuda  etkili  oldu.  Bilimkur¬ 
gu  sinemasinda  i§lenen  ve  tlirun 
geli§mesine  katkida  bu- 
lunmu§  bir  tema  da  91I- 
gin,  deli  bilimadami  tipi- 
dir.  §eytansi  yapilanyla 
ya  da  aptal  biri  olarak  kar- 
§imiza  9ikan  bu  dogabilim- 
cisi  ya  da  ka§if  insanhgm 
hayatim  tehlikeye  sliriikler.  N 
Bu  ki§ilikler  genellikle 

Faust  gibi  cehennemle,  §eytan- 
la  anla§ip  onlarla  i§birligi  yapan,  9ilgin- 
ca  isteklerin  pe§inde  olan  ve  kendini 
insanlistu  gti9lerle  donatmayi  ama9la- 
mi§  bilginlerdir.  Dr.  Frankenstein  son- 


radan  kendi  ya§amina  son  verecek  bir 
canli  yaratir.  Dr.  Jekyl  ise  kendini  ca- 
navara  donli§tiiren  bir  iksir  yapar. 

Bu  tipleme  aslinda  1930’lara  degin 
tarn  tersi  bir  bh^imde  i§lenmi§tir.  Ozel- 
likle  Amerikan  halkimn  goziinde  bilim 
adami  denince  ilk  akla  gelen  Thomas 
A.  Edison’dur.  Qe§itli  bulu§lanyla  gun¬ 
delik  ya§ami  kolayla§tiran  Edison,  halk 
arasinda  sevilir.  Boyleyken  nasil  olup 
da  iyi  bilim  adamindan  deli,  kotii  Bilim 
adamina  gelinmi§tir?  Bilim,  insanlarm 
hizmetinde,  ya§ami  kolayla§- 
tirmaya  yonelikken  nasil 
olmu§  da  birden  cana- 
varlar  tiretmeye  ba§la- 
mi§tir?  Bu  sorularm  ba- 
zi  pratik  yamtlari  var 
elbette.  Sinemada  ca- 
navar  ya  da  deli  bilim  a- 
dami  tipleri  yaratmak 
hem  ucuz  bir  makyajla  hal- 
lolabiliyor  hem  de  gu9lii  bir  se- 
naryo  gerektirmiyordu.  Bunlarm  yam 
sira  onemli  bir  neden  de  Birinci  Dunya 
Savagi’nin  yikici  amlarimn  heniiz  taze- 
ligini  koruyor  olmasiydi. 


Mart  1999 
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Bir  zamanlar  bilim 
adami  dendiginde 
insanlarin  aklma 
ilk  gelen, 
buluglariyla 
yagami  kolay- 
lagtiran  Thomas 
A.  Edison’du. 

(yukanda)  Bilim 
adamlarimn  birdenbire 
korkung  canavarlar  yaratan, 
dunyayi  e/e  gegirmek  isteyen  kigiliklere 
burunmesi  ise  Birinci  Dunya  Savasi’ndan 
sonra  bilime  duyulan  guvenin 
sarsilmasmin  yansimasidir. 


Elindeki  bilgi  ve  teknolojiyle  turn 
diinyaya  sahip  olmak  isteyen  bilim 
adami  tipi  bilginin  onemli  bir  giig  ol- 
dugunu  haber  veriyordu.  Mesaj  aslin- 
da  agikti,  bilim  kotii  niyetli  insanlarin 
elinde  korkung  bir  silah  olabilir.  Ikinci 
Dunya  Sava§i  bu  dii§iinceyi  hakli  gi- 
kardi.  Bilimin  insana  her  zaman  mut- 
luluk  getirmediginin,  kotii  niyetli  el- 
lerde  bir  yikima  donii§ebileceginin  bir 
kamti  olarak  Naziler  gorev  ba§indaydi. 
Dr.  Moreau’nun  tersine  Dr.  Mengele 
hayvanlarla  degil  insanlarla  deneyler 
yapiyordu.  Mavi  gozlii  insanlar  yap- 
mak  igin  insanlarin  gozlerine  miirek- 
kep  damlatan,  aciya  dayamkliligi  olg- 
mek  igin  insan  govdelerinden  pargalar 
koparan  Mengele,  en  az  1930’lu  yilla- 
rin  filmlerinde  goriilen  deli  profesorler 
kadar  kagik,  onlar  kadar  kadar  kotii 
ruhludur. 

Ikinci  Dunya  Sava§i  sonrasi  diinya- 
sinda  ya§anan  en  btiyiik  geli§melerden 
biri  de  niikleer  silahlar  korkusudur. 
Amerika’nm  Japon  kentleri  Hiro§ima 
ve  Nagazaki’ye  attiklan  atom  bomba- 
simn  deh§eti  yalmzca  Japon  halkimn 
degil  tiim  insanligin  belleklerine  ka- 
zinmi§tir. 

Amerikan  sinemasinda  niikleer 
tehlike,  denetim  ve  kullamm  meka- 
nizmalarmin  yanli§  ellere  dii§mesi  so- 
nucunda  ortaya  gikan  bir  felaket  ola¬ 
rak  i§leniyordu.  Insanlar  endi§eleni- 
yordu  giinkii  askeri,  bilimsel  ve  eko- 
nomik  yapi  en  gizli  devlet  sirlan  ara- 
sinda  yer  aliyordu.  Bu  giiciin  nasil  de- 


netlenecegini  halk  bilmiyordu  ve  ko- 
tiiye  kullamlabileceginden,  en  azin- 
dan  buna  yeltenecek  kotii  niyetli  in- 
sanlarin  ortaya  gikabileceginden  kaygi 
duyuluyordu.  1961  yilinda  gevrilen 
filmlerden  birinde  bu  endi§enin  izleri 
goriilebilir:  Diinya  hiikiimetleri  bir 
atom  kazasim  ortbas  etmeye  gali§mak- 
tadir  Kuzey  ve  Giiney  Kutuplarmda 
aym  anda  patlatilan  iki  atom  bombasi 
Diinya’yi  yoriingesinden  saptinr. 
Diinya  Giine§’e  dogru  yol  almaktadir. 
Bir  Londra  gazetesinin  yazi  i§leri  mii- 
diirii  ve  muhabiri  gergegi  ogrenirler. 
Diinya’yi  bekleyen  felakete  ili§kin  ha¬ 
ber  gazetede  yer  ahr  almaz  biiyiik  bir 
panik  ba§lar.  Yeryiiziinde  isi  yiikselir, 
pe§inden  su  kitligi  ba§gosterir.  Nehir- 
ler  kurur.  Yagma  ve  §iddet 
gevrede  kol  gezmeye  ba§- 
lar.  Filmde  niikleer  dene- 
melerin  iklimi  etkileyece- 
gi  kaygisimn  izlerini  gor- 
mek  miimkiindiir.  Bu- 
nun  yamnda  goziim  yine 
bilim  yoluyla  gelecektir. 

Diinya’nm  dort  farkli 
yerinde  patlatilan  atom 
bombalan  gezegenin  yeniden 
eski  yoriingesine  girmesini 
saglar;  sorun  goziilmii§tiir. 

Niikleer  sava§  sonrasi  ya§ana- 
bilecek  karga§alar,  felaket 
filmlerinin  de  ana  konusunu 
olu§turmu§tur.  Albert  Einste- 
in’a  atfedilen  bir  sozii  amm- 
satir  bu:  "Ugiincii  Diinya  Sa¬ 


va§i’nm  nasil  yapilacagim  bilmiyorum 
ama  dordiinciisiiniin  nasil  olacagim 
soyleyeyim:  Ok  ve  yayla  yapilacak." 
Bu  sozler  niikleer  sava§  sonrasi  ya§ana- 
cak  karga§a  korkusunu  yansitmakta- 
dir.  Oyle  ki  bu  karga§a  insanligin  sahip 
oldugu  bilimsel  mirasi  ve  geli§mi§ligi 
de  bir  girpida  yikacak,  insanhk  yeni¬ 
den  giiglii  olamn  ya§ama  §ansi  buldu- 
gu  vah§i  bir  donem  ya§ayacaktir.  Bu 
dii§iinceler  bilimkurgu  filmlerinde 
sikga  i§lenir.  Nitekim  Panic  in  the  Ye¬ 
ar  Zero  (Sifir  Yilinda  Panik)  adh  film¬ 
de  i§lenen  konu  tarn  da  boyledir:  Bir 
aile  Los  Angeles’tan  piknik  yapmak 
iizere  ayrildiktan  kisa  bir  siire  sonra 
kent  atom  felaketine  ugrar.  Ailenin 
babasi  endi§e  iginde  bir  silah  diikkam 
bulur.  Diikkan  kapahdir  ama  igeriye 
zorla  girer  ve  silahlan  toplar.  "Bundan 
boyle  yalmzca  giiglii  olan  ayakta  kala- 
caktir"  der.  Film  bilimkurgunun  bildik 
temalarmdan  biri  olan  insanligin  yeni¬ 
den  ilkel-barbar  evresine  donmesi  dii- 
§iincesi  gevresinde  dola§ir.  Aslinda  bu 
tiir  filmlere  en  iyi  ornek  son  yillarda 
gekilmi§  olan  Mad  Max  (Qilgin  Max) 
filmleridir.  2000’li  yillarda  ya§anan  bir 
niikleer  sava§  sonrasi  ilkel  bir  duruma 
biiriinen  diinyayi  ve  bu  diinyada  ya§a- 
ma  miicadelesi  veren  eski  bir  polisin 
ba§indan  gegenlerin  anlatildigi  bir 
filmdir  (Algin  Max. 

Bu  tiir  filmlerin  ornegi  daha  da  go- 
galtilabilir.  Fakat  §urasi  bir  gergektir  ki 
ister  anlamli,  ister  sagma  oykiiler  anlat- 
sin  bu  filmier  gok  onemli  bir  gorev  ye- 
rine  getirmi§lerdir.  Insanligin  ba§ina 
gelebilecek  en  kotii  felaketlerden  biri- 
nin  niikleer  sava§  olacagim,  bir  baki- 
ma  halk  bu  filmier  yoluyla  ogren- 
mi§tir.  Niikleer  silahlarm  yikici 
giiciinii,  insanlarin  ya§adigi 
trajediyi  Hiro§ima 
ve  Nagazaki  gibi 
ornekler  ne  kadar 
etkileyici  olurlarsa  ol- 
sunlar  insanlara  tarn 
olarak  anlatamazdi.  Film 
de  olsa  niikleer  silahlarm 
ne  biiyiik  yikimlara  yol 
agabilecegini  gozleriyle  go- 
ren  insanlar  bu  giiciin  gilginca 
amaglarla  kulamlmamasi  igin 
daha  duyarli  oldular. 

Her  donem  kendi  bi- 
limkurgusunu  iiretmi§tir. 
1900’lii  yillarda  gelecege 
umutla  bakan,  2000’li  yil- 
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lardan  beklentileri  olan  insanlarin 
1920’li,  1930’lu  yillarda  yillarda  ya§a- 
diklan  tedirginlik  ve  bilime  kar§i  ta§i- 
diklan  ku§ku,  ikinci  Dlinya  Sava- 
§i’ndan  sonra  artti.  Bununla  birlikte  ye- 
ni  ba§layan  bir  donem  gelecege  yeni- 
den  iimide  bakmasmi  sagladi  insanla¬ 
rin:  Ay’a  ayak  basilmi§ti.  Ay’la  birlikte 
evrenin  kapilan  da  insanligin  onlinde 
agilmaya  ba§lami§ti.  Jules  Verne’e  hat- 
ta  ondan  90k  daha  dncesine,  eski  Yu- 
nan’a  kadar  dayanan  bir  merak  ve 
amag  yeniden  giindeme  gelmi§ti.  Ay’a 
ayak  basmak  0  kadar  olanaksiz,  0  kadar 
dli§sel  bir  §eydi  ki  Ay’a  gidebilen  artik 
her  yere  gidebilirdi.  Ve  insanlar  kendi- 
lerine  bir  soruyu  daha  sik  sormaya  ba§- 
lami§lardi:  Evrende  yalmz  miyiz?  Bu 
soruya  bilimkurguyla  ilgilenenlerin 
higbiri  evet  diye  yamt  vermez.  Evrenin 
degi§ik  ko§elerinde  mutlaka  ileri  uy- 
garhklar  vardir.  Bilimkurgu  sinemasi, 
hatta  Ikinci  Dunya  Sava§i  sonrasinda 
Alman  tehlikesini  atlatan  ve  boylece 
dli§mansiz  kalan  Amerikan  hlikiimeti 
kendilerine  hedef  olarak  kom§u  geze- 
genimiz  Marsh  segerler.  Ustelik  Mars, 
1890’larda  Schiaparelli’nin  iizerinde 
kanallar  gordligli  ve  Percival  Lowell’in 
burada  akilli  canhlar  ya§adigim  one  sii- 
rdiigli  bir  gezegendir.  Lowell,  1906  yi- 
linda  yazdigi  Mars  ve  Kanallan  adh  ki- 
tabinda  Mars’in  olmekte  olan  bir  uy- 
garlik  oldugunu  ve  bu  gezegende  ya§a- 
yan  akilli  canhlarin  kutup  bolgesindeki 
buzullarm  her  yil  erimesinden  yararla- 
narak  gezegen  gapinda  bir  sulama  sis- 
temi  kurmu§  olduklarmi  anlatiyordu. 
Lowell’a  gore  Mars’ta  goriilen  kanallar 
da  su  yollan  gevresinde  yeti§en  bitki 
ku§agiydi.  Percival  Lowell’in  Iizerinde 
gok  tarti§ilan  bu  kurami,  Haziran 
1965’te  Mars  yakinlarmdan  gegen  Ma¬ 
riner  4  uzay  aracmin  gonderdigi  bilgi- 
lerle  giiriitlildii.  Fakat  insanlarin  aklina 
akilli  uzayhlar  dli§iincesi  girmi§ti  bir 
kez.  Diinya’yi  ele  gegiren  uzayli  canh¬ 
lar  ve  insanlarin  bu  canhlarla  miicadele 
etmesi  bilimkurgu  tliriiniin  vazgegil- 
mez  besin  kaynaklarmdan  biriydi. 

Uzayli  canhlar  ve  uzayhlarla  sava§ 
dli§iincesi  bilimkurgu  uriinlerinde  ele 
alman  en  geni§  konulardan  biri  oldu. 
Buck  Rogers,  Flash  Gordon  ya  da  Jet 
Logan  uzun  yillar  insanhgi  Dlinya  di§i 
canhlara  kar§i  korudular.  Buglin  en  faz- 
la  seyredilen  ve  bilinen  bilimkurgu  ya- 
pitlarmdan  biri  olan  Yildiz  Sava§lan  fil- 
miyse  bu  gelenegin  iizerine  kurulmu§- 


tur.  Yildiz  Sava§lan  filminde  adeta  bir 
peri  masali  izleriz.  Teknolojiyle  dona- 
tilmi§  bir  gagda§  peri  masahdir  Yildiz 
Sava§lan;  bir  western,  ortagaga  ait  ki- 
ligli  pelerinli  bir  §ovalye  filmi,  bir  ma- 
cera,  bir  masal  ve  biraz  da  komedidir. 

Televizyonun  yayginhk  kazanmasi 
bilimkurgu  filmlerini  hem  iyi  hem  de 
kotli  yonden  etkilemi§tir.  Fimler  daha 
gok  insan  tarafindan  seyredilmi§  ve  bi¬ 
limkurgu  tlirlinlin  boylece  daha  geni§ 
kitleler  tarafindan  izlenmesi  olanak  ka- 


zanmi§tir.  Buna  kar§in  son  donem 
filmlerinde  i§lenen  gogunlukla  bilim¬ 
kurgu  degil  bilimkurgu  ogeleri  igeren 
macera,  polisiye  ya  da  sava§  filmleridir. 

Son  donem  filmlerinin  gegmi§teki 
bilimkurgu  filmlerine  kar§i  bir  avanta- 
ji  vardir.  Geli§en  bilgisayar  teknolojisi 
yardimiyla  elde  edilen  ozel  efektler 
filmlerin  inandiricihgim  ylikseltmek- 
tedir.  Daha  gergekgi  gortinttilerle  se- 
yirciler  sanki  dinozor  dolu  bahgelerde 
gezerler  ya  da  uzayin  bilinmeyen  ko- 
§elerine  yolculuk  ederler.  Aslinda  tek- 
noloji  ne  kadar  geli§irse  geli§sin,  her 
donem  birbirinden  ne  kadar  degi§ik 
olursa  olsun  insanligin  igindeki  tek  bir 
dlirtti  bilimkurguyu  gelecekte  de  var 
etmeye  devam  edecek:  Merak.  "Me¬ 
rak  asla  uyumaz"  der  bir  atasozii.  Bizi 
biz  yapan,  turn  dti§  guctimtizu  belirle- 
yen  ve  ilerlemeye  neden  olan 
merak  degil  midir? 

Bilimkurgunun  her 
donem  degi§ik  bir  §ekil- 
de  geli§tigini  ve  degi- 


§ik  konulara  egildigini  gormek  mtim- 
ktin.  Bununla  birlikte  ya§adigimiz  gag 
mi  dii§  gticlimuzu  belirliyor,  yoksa 
dti§  gucumliz  mti  ya§adigimiz  gagi  so- 
rusuna  yamt  aramak  gerek.  Zaman  ge- 
giyor  ve  dlinya  gok  hizli  degi§iyor  ar¬ 
tik.  Ku§aklar  arasindaki  farklar  her 
ylizyilda  olagelmi§tir;  ama  acaba  20. 
ylizyildaki  kadar  derin  olmu§  mudur 
bu  farklar?  Geng  ku§aklar  da  degi§en 
toplumla  birlikte  degi§iyorlar.  ^locuk- 
larin  buglin  sahip  olduklan  oyuncak- 
lan  50  yil  oncesinde  en  ileri  bilim 
merkezinde  bile  gormek  miimkiin  de- 
gildi.  Yeti§me  bigimleri  onlan  bizim- 
kinden  gok  farkli  bir  gelecege  hazirli- 
yor.  Kendimize  soralim:  Geli§en  diin- 
yada  gocuklanmizin  ylizyilinda  ya§a- 
maya,  2000’li  yillarm  insam  olmaya 
hazir  miyiz?  Gelecekte  onlan  anlaya- 
bilecek  miyiz?  Anla§abilecek  miyiz? 


Gokhan  Tok 


Kaynaklar 

Roloff,  B,  Seesslen,  G.,  Utopik  Sinema,  gev:Veysel  Atayman,  Alan,  1995 
Shortland,  Shallis,  Lambourne,  Close  Encounters?,  Adam  Hilger,  1990 
Clute,  ].,  Science  Fiction,  The  Illustrated  Encyclopedia,  DK,  1995 
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Elektronik  endiistrisi,  geli§tirdigi 
yeni  teknolojileri  ucuza  iiretebilme 
ve  bu  teknolojiler  igin  yeni  pazar  ya- 
ratabilme  yetenegine  sahiptir.  Yillar- 
dan  beri  iiretim  teknolojileri  alanin- 
da  yapilan  gah§malar  sonunda,  elek¬ 
tronik  devre  elemanlarmin  ucuza 
tiretilmesi,  kuramsal  olarak  geli§imi- 
ni  tamamlami§,  maliyet  engeline  ta- 
kilan  birgok  sistemin  diinya  pazarma 
girmesine  olanak  saglami§tir.  Son  za- 
manlarda  bu  geli§melerden  payini 
almi§  en  §anli  sistem,  ev  otomasyo- 
nudur. 

Otomasyon,  bir  sistemin  belirli 
bir  senaryoya  gore,  herhangi  bir  ope- 
ratore  gerek  duymaksizin  yonetilme- 
sidir.  Senaryolarm  aki§i,  algilayicilarla 


Birgok  firma,  ev  otomasyonuna  uygun 
anahtar  ve  priz  kontrol  birimi  uretir. 


Ev  Otomasyonu 


algilanan  olaylara  ve  zamana  gore  be- 
lirlenir.  Endiistride,  otomasyon  sis- 
temleri  ylizyih  a§kin  bir  sliredir  kul- 
lanmaktadir.  Bu  sistemlerin  evlerde 
kullammiysa  ancak  iiretim  teknoloji- 
sindeki  geli§melerle  gergekle§ebil- 
mi§tir.  Yapilan  pazar  ara§tirmalan  so- 
nucunda,  evlerin  bliylik  bir  gogunlu- 
gunun  ev  otomasyonu  sistemlerine 
gereksinim  duydugu  ortaya  gikmi§tir. 
Aynca,  ev  otomasyon  sistemlerinin 
enerji  tasarrufunu  artirmasi,  her  tlirlli 
soruna  kar§i  glivenlik  onlemi  almasi 
ve  defalarca  yapilan  i§leri  otomatik 
hale  getirmesi  gerektigi  anla§ilmi§- 
tir.  Bunun  yamnda,  boyle  bir  siste¬ 
min,  kurulurken  evde  herhangi  bir 
tadilat  yapilmamasi,  kolay  anla§ihr 
olmasi,  basit^e  monte  edilebilmesi 
ve  maliyetinin,  sagladigi  avantajlara 
gore  kabul  edilebilir  diizeyde  olmasi 
beklenmektedir.  Birgok  bliylik  fir¬ 
ma,  bu  bilgiler  dogrultusunda  yati- 
rimlanm  yonlendirmi§  ve  ev  otomas¬ 
yonu  sistemlerini  bugiinkli  haline 
getirmi§tir. 

Ev  otomasyonu  sisteminde  kulla- 
mlan  turn  aygitlar,  birbirleriyle  ha- 
berle§ir.  ileti§im  ortami  olarak,  ev¬ 
lerde  bulunan  mevcut  elekt- 
rik  hatlan  kullamlmaktadir. 

Elektrik  hatlarimn  kullam- 
mi,  sistem  kurulumu  ve 
maliyeti  agisindan  bliylik 
avantaj  saglayacagindan,  ara§tirmaci- 
lar  uzun  bir  siireden  beri  bu  konu 
lizerinde  gah§maktaydilar.  Elekt¬ 
rik  hatlan  kullamlarak  yapilan 
veri  ileti§imi,  hatlarda  bulunan 
giiriiltii  ve  giri§im  etkilerinden 
olumsuz  yonde  etkilenir.  Bu  durum- 
da,  uzak  noktalar  arasindaki  veri  ile- 
ti§imi  igin  veri  sinyallerinin  hem  ana¬ 


log  hem  de  sayisal  olarak  i§lenmesi 
gerekmektedir.  Firmalarin  bu  konu- 
da  geli§tirdikleri  ozel  yongalar  saye- 
sinde,  elektrik  hatlan  lizerinde  veri 
ileti§imini  gergekle§tirebilecek,  sin- 
yal  i§lemcili  devreler  yapilmi§tir.  Ote 
yandan,  ev  otomasyonu  sistemlerin- 
de  geli§tirilen  yongalar  tarafindan 
kullamlacak  ortak  bir  veri  ileti§im 
yontemi  gah§malan  da  yapilmi§tir. 
Ne  var  ki  henliz  standart  hale  gelmi§ 
ve  diinya  pazannda  kabul  gormii§  ge- 
nel  bir  veri  ileti§im  yontemi  bulun- 
mamaktadir.  Son  yillarda  Amerika'da 
kullamlan  XI 0  standardi,  giiniimiiz 
standartlan  iginde  en  yaygin  olamdir. 

XI 0  yontemi,  PLG  (Power  Line 
Carrier  -Elektrik  hatti  ta§iyici)  tek- 
nolojisini  kullamr.  Evler  igin  elektrik 
iletiminde  kullamlan  220  V,  50  Hz 
§ebeke  geriliminin  sifir  oldugu  anlar- 
da  (50  Hz’lik  bir  §ebeke  gerilimi  sa- 
niyede  100  kez  sifir  olur)  PLC  i§- 
lemcisi,  120  kHz’lik  kisa  sli- 
reli  bir  vurum  liretir. 

Vurumlar,  ikilik  dli- 


Kapi  kilitlerinden  i§ik  veya  hareket 
algilayicilarma  kadar  birgok  ev 
otomasyonu  birimi  vardir. 
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Bilim  ve  Teknik 


Kullamm  amacma  gore  birgok  merkezi  Gelismig  bilgisayar  yazilimlari,  merkezi  yonetim  birimlerinin  programlanmalarim 

yonetim  birimi  bulunur.  kolaylagtirir. 


zende  kodlama  yapmak  igin  kullam- 
lir.  Her  bir  bitin  iletilmesi  igin  iki  vu- 
rum  kullanilir.  Temel  bir  XI 0  mesaji 
on  iig  bitten  olu§ur.  Bu  mesajin  ilk 
dort  bid  ba§langig  kodu,  sonraki  dort 
bid  "ev  kodu"  diye  adlandirilan  aygit 
segme  kodudur.  Bundan  sonra  gelen 
dort  bitse,  i§lev/i§lem  kodudur.  En 
son  bit,  bir  dnceki  dort  bitin  i§lem  mi 
yoksa  i§lev  mi  oldugunu  belirtir.  X10 
mesajlan  temel  bigimde  olabilecegi 
gibi  uzatilmi§  ozel  bigimlerde  de  ola- 
bilir.  X10  standartinda  uretilmi§  her 
aygit,  bilgisayar  aglarinda  da  kullam- 
lan  veri  iletimi  kontroltine  sahiptir. 
Bir  XI 0  mesaji,  elektrik  hattina  veril- 
meden  once  hat  kontrol  edilir.  Eger 
elektrik  hattinda  ba§ka  bir  XI 0  me¬ 
saji  yoksa,  mesaj  hatta  verilir.  Mesa- 
jin  ba§inda  bulunan  aygit  segim  ko- 
dunu,  sistemde  bulunan  trim  aygitlar 
algilar  ama  yalmzca  dogru  koda  sahip 
aygit,  mesajin  geri  kalan  bolumtinii 
de  ahr  (buna  "adresleme"  de  denir). 

Ev  otomasyon  sistemlerinde,  oto- 
masyon  senaryosunu  gergekle§tire- 
bilmek  igin  birgok  birim  kullanilir. 
Bunlar  arasinda,  gevredeki  olaylan  al- 
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gilamak  igin  kullamlan  algilayicilar, 
gerekli  i§lemleri  yerine  getirebilmek 
igin  elektronik  ya  da  mekatronik 
(mekanik-elektronik)  i§lem  birimleri 
ve  turn  sistemi  kontrol  edebilmek 
igin  de  merkezi  yonetim  birimi  bulu¬ 
nur.  Algilayicilar  ortamdaki  hareketi, 
sicakhgi,  nemi,  gazlan,  i§igi 
ya  da  sesi  algilar;  bu  bilgile- 
ri  kodlanmi§  elektrik 
sinyaline  donii§tiire- 
rek  elektrik  hatlan 
iizerinden  iletirler. 
i§lem  birimleriyse, 
lambamn  otomatik 
yakilip  sondlirulme- 
sinden  otomatik  evcil 
hayvan  besleme  siste- 
mine  kadar  uzanan  ge- 
ni§  bir  tiriin  yelpazesi- 
ne  sahiptir.  Televizyon 
ya  da  mtizik  seti  gibi  aygitlara  ku- 
manda  edebilen,  insan  sesini  tamyip 
komut  alabilen,  pencereleri,  kapilan, 
su  ve  gaz  vanalanm  agip  kapatabilen 
elektronik  ve  mekatronik  sistemler 
otomasyon  i§lem  birimlerine  ornek 
olarak  verilebilir.  Bu  birimlerin  ge§it- 
liligi  tiimiiyle  tasanmcinm  hayal  gii- 
ctiyle  smirhdir. 

Ev  otomasyon  sistemlerinin  en 
onemli  birimiyse  merkezi  yonetim 
birimleridir.  Merkezi  yonetim  birimi, 
basit  bir  mikroi§lemci  igerebildigi  gi¬ 
bi,  ki§isel  bilgisayar  tabanli  da  olabi- 
lir.  Merkezi  yonetim  birimleri,  i§lem 

Yandaki  semada  gosterilen  program 
gocuk  odasmda  ait  bir  ev  otomasyonu 
senaryosudur.  Qocuk  odasmda  hareket 
algilayiciyi,  lambalari  ve  radyoyu  agip 
kapatabilmek  igin  XI 0  uyumlu  bir  anahtar 
bulunur.  Merkezi  yonetim  birimi  hareket 
algilayiciyi  surekli  kontrol  eder.  Eger 
algilayici  odada  herhangi  bir  hareket 
algilarsa,  yonetim  birimi  radyonun  ve 
igiklarm  durumunu  degistirmez.  Odada 
hareket  yoksa,  yonetim  birimi  birkag 
dakika  bekleyip  odadaki  lambayi  ve 
radyoyu  kapatir. 


giicti,  programlanabilme  ozelligi  ve 
kumanda  edebildigi  aygit  sayisi  gibi 
ozelliklere  gore  simflandirihr. 

Ev  otomasyonunda  kullamlan  se- 
naryolar  merkezi  yonetim  birimi  tara- 
findan  gergekle§tirilir.  Bu  senaryolar 
gergekte  yonetim  birimine  ytiklen- 
mi§  programlardir.  Prog¬ 
ram  yazmak  igin  genel- 
likle  geli§mi§  ev  otomas¬ 
yonu  yazilimlari  kullam- 
lir  ancak  basit  uygulama- 
lara  yonelik  senaryolan, 
program  yazmadan 
gergekle§tirmek  de 
olanakhdir.  Merkezi 
yonetim  birimi,  iger- 
digi  i§levlere  gore  ge- 
§itli  yollarla  kontrol 
edilebilir.  Ki§isel  bilgi- 
sayarda  gorsel  olarak 
hazirlanmi§  senaryolar,  yonetim  biri¬ 
mine  RS232  ya  da  kizilotesi  ileti§im 
kapisindan  yiiklenebilir.  Yonetim  bi- 
riminin  i§levlerine,  telefon  hatlan 
kullamlarak  herhangi  bir  yerden  ku¬ 
manda  edilebilecegi  gibi,  yine  tele¬ 
fon  hatlan  tizerinden  durum  bilgisi 
raporu  da  ahnabilir. 

Ev  otomasyonu  igin  geli§tirilen 
senaryolar,  otomasyon  zincirine  bagli 
aygitlarm  i§levsel  yetenekleriyle  si- 
mrlidir.  Geli§en  teknolojiyle  artan  ev 
otomasyon  zinciri  daha  fazla  olayin 
algilamp,  kumanda  edilebilmesini 
saglayacagindan,  yakin  bir  gelecekte 
evlerin  tiimuyle  kontrol  edilmesi  ola- 
nakli  olacaktir.  Guntimtiz  sistemleri, 
gelecegin  akilli  evlerinin  ilk  ornekle- 
rini  daha  §imdiden  sunmaktadir. 

Okan  Demirel 

Kaynaklar: 

www.  smarthome.  com 

www.web.cs.ualberta.ca/~wade/HyperHome/Faq 

www.ee.washington.edu/conselec/Sp96/projects/alundbg/final/app.htm 

www.haser.com/smarthome/index.htm 

www.nor.webdpl.com 

"Power  Line  Modems  and  Applications",  SGS-Thomson,  1994. 
"LM1893/2893  Carrier-Current  Transceiver  Data  Book",  National 
Semiconductor,  1995. 


Bir  uzaktan  kumanda 
birimiyle,  ev  otomasyon 
sistemi  yonetilebilir. 
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Kasparov’un  D6nii§u 


Yanda  turnuvadan  bir  goruntu.  Birgok  satrang  sever  bu  buyuk  organiza  - 
syonda  en  iyi  oyunlarim  gikartmaya  galigiyor.  Ustte  ise  Sokolov-Kasparov 
kargiligmasi.  Henuz  ilk  hamleler  yapilmig  ve  garpigma  az  sonra  bagliyor. 


Hoogovens  Satrang  Turnuvasi  Kaspa- 
rov’un  birinciligiyle  sonuglandi.  Satrang 
diinyasimn  en  onemli  turnuvalarmdan 
biri  olan  Hoogovens’e 

Kasparov,  Anand,  Kramnik,  Topalov, 
Ivanchuk  gibi  biiyiikustalar  katildi.  14 
tur  tizerinden  oynanan  turnuvada  birinci- 
lik,  10  puanla  Kasparov’un  oldu.  Kaspa¬ 
rov  tek  yenilgisini  Sokolov’dan  aldi.  4 
beraberlik  ve  8  galibiyet  alan  Kasparov 
turnuvanm  demir  adami  olarak  amliyor. 
Higbir  yenilgi  almadan  turnuvayi  bitiren 
ve  Kasparov’a  en  gok  yakla§an  ki§iyse  9,5 
puan  toplayan  Anand  oldu.  Kramnik  8 
puanla  iigunculugu  aldi. 


Kasparov  turnuvadan  once  diizenle- 
nen  basin  toplantisinda  Diinya  §ampi- 
yonlugu’yla  ilgili  sorulan  yamtladi.  Bii- 
ylikustamn  bu  toplantida  soylediklerin- 
den  bazi  alintilar:  “Unvammi  koruma 
§ansim  olmadigi  igin  bir  hayli  uzgiinum, 
ancak  bunun  FIDE’yle  olmayacagim  da 
biliyorum.” 

“Karpov  ve  benim  aramda  bir  mag 
yalmzca  bir  nostalji  olabilir.  Gegmi§teki 
buyiiklugune  ragmen  Karpov  §imdi  tarih 
oldu.” 

Kasparov’un  turnuvadan  sonraki  ba¬ 
sin  toplantisindaki  sozleri  de  ilgingti. 
“Samrim  bu,  hayatimdaki  en  iyi  turnu- 


vam  oldu.  Yermolinsky’ye  kar§i  oynadi- 
gim  oyun  bir  hayli  ilging  oldu.  Topalov 
kar§isindaki  oyunumu  da  izleyiciler  gok 
begendiler;  ama  ben  yine  de  en  iyi  oyu¬ 
numu  Svidler’e  kar§i  gikardigimi  dli§u- 
niiyorum.  Rakibim  gok  iyiydi  ve  ben  ar- 
ka  arkaya  kusursuz  on  hamle  yaparak 
oyunu  kazandim.”  Kasparov  kaybettigi 
tek  oyun  igin  de  §unlan  soylliyordu:  “Ak- 
lim  durmu§tu.  O  sabah  anneme  kotii  his- 
settigimi  ve  biitiin  turnuvayi  berbat  ede- 
bilecegimi  soylemi§tim.  Daha  saglam  bir 
yol  segebilirdim;  ama  beraberlik  igin  oy- 
namak  istemiyorum,  hep  sava§mak  pe- 
§indeyim.” 


Turnuvadan  Oyunlar 


Birinci  tur 

Kasparov, G-lvanchuk,V 

1 .  d4  d5  2.  c4  e6  3.  Ac3  Af6  4. 
cxd5  exd5  5.  Fg5  c6  6.  Vc2  Aa6  7. 
e3  Ab4  8.  Vd2  Ff5  9.  Kcl  a5  10. 
a3  Aa6  11.  Age2  h6  12.  Ff4  Ad7 
13.  Ag3  Fe6  14.  e4  Ab6  15.  exd5 
Axd5  1 6.  Axd5  Vxd5  1 7.  Fc4  Vxg2 

18.  Ve3  0-0-0  19.  Fxe6+  fxe6  20. 
Vxe6+  Kd7  21.  Ve8+  Kd8  22. 
Ve6+  1/2-1/2 

Reinderman,D-Anand,V 

1 .  e4  c5  2.  Af3  d6  3.  d4  cxd4 
4.  Axd4  Af6  5.  Ac3  a6  6.  Fc4  e6  7. 
Fb3  b5  8.  0-0  b4  9.  Aa4  Fd7  10. 
f4  Ac6  1 1 .  f5  e5  12.  Af3  h6  13.  Vel 
Fe7  14.  Vg3  §f8  15.  Vel  Kb8  16. 
Fd2  Ve8  17.  a3  a5  18.  §h1  §g8 

19.  Kgl  bxa3  20.  Kxa3  Ad4  21. 
Axd4  exd4  22.  Kal  Fc6  23.  Fxa5 
Axe4  24.  Kfl  h5  25.  Ab6  h4  26. 
Fd5  Fg5  27.  Kf3  h3  28.  Fxc6  Vxc6 
29.  Ve2  Ff4  30.  §g1  Fe3+  31 .  §h1 
Ke8  32.  Vc4  Af2+  33.  Kxf2  Vxc4 


34.  Axc4  Fxf2  35.  Axd6  Ke2  36. 
b4  Fg3  37.  gxh3  Fxd6  0-1 

Van  Wely,L- Kramnik, V 

1 .  d4  d5  2.  c4  c6  3.  Ac3Af6  4. 
Af3  dxc4  5.  a4  Ff5  6.  Ae5  e6  7.  f3 
Fb4  8.  e4  Fxe4  9.  fxe4  Axe4  10. 
Fd2  Vxd4  1 1 .  Axe4  Vxe4+  1 2.  Ve2 
Fxd2+  13.  §xd2  Vd5+  14.  §c2 
Aa6  1 5.  Axc4  0-0  1 6.  Vf3  Vc5  1 7. 
Fe2  Ab4+  18.  §b1  Kad8  19.  Kcl 
Kd4  20.  Ka3  Kfd8  21 .  g4  Vg5  22. 
Kb3  a5  23.  h4  Vg6+  24.  §a1  Ac2+ 
25.  §a2  Ab4+  26.  §a1  Ac2+  1/2- 
1/2 

Yermolinsky,A-Svidler,P 

1 .  d4  Af6  2.  c4  g6  3.  Ac3  d5  4. 
cxd5  Axd5  5.  e4  Axc3  6.  bxc3  Fg7 
7.  Fe3  c5  8.  Af3  Va5  9.  Vd2  Fg4 
10.  Kcl  0-0  11.  Ag5  cxd4  12. 
cxd4  Vxd2+  13.  §xd2  Ac6  14.  d5 
Aa5  15.  Fd3  h6  16.  h3  Fd7  17.  Af3 
e6  18.  Fc5  Kfe8  19.  Fb4  exd5  20. 
exd5  b6  21.  Kc7  Kad8  22.  Kel 
Kxel  23.  §xe1  1/2-1/2 


Topalov, V-Timman,J 

1 .  c4  e5  2.  g3  Af6  3.  Fg2  d5 
4.  cxd5  Axd5  5.  Af3  Ac6  6.  0-0 
Fe7  7.  d4  e4  8.  Ae5  f5  9.  Axc6 
bxc6  1 0.  Va4  Vd7  1 1 .  Kdl  c5  1 2. 
Vxd7+  Fxd7  13.  dxc5  Fe6  14. 
Ad 2  0-0-0  15.  a3  e3  16.  Afl 
exf2+  17.  §xf2  Fxc5+  18.  §e1 
Khe8  19.  Fg5  Kd6  20.  Kacl  Fb6 
21.  Ff3  h6  22.  Ff4  Kd7  23.  Fe5 
g5  24.  Fd4  g4  25.  Fhl  Ff7  26. 
Fxb6  axb6  27.  Kc6  f4  28.  §f2  h5 
29.  Kd4  fxg3+  30.  Axg3  Ke5  31 . 
Kh6  Kd8  32.  §e1  Kd6  33.  Kh8+ 
§d7  34.  Kh7  §e8  35.  Ka4  Af4 
36.  Kxf4  1  -0 

Piket,Je-Sokolov,l 

1 .  d4  Af6  2.  c4  g6  3.  Ac3  d5 
4.  Af3  Fg7  5.  Vb3  dxc4  6.  Vxc4 
0-0  7.  e4  a6  8.  Fe2  b5  9.  Vb3 
Fb7  10.  e5  Ad5  11.  0-0  c5  12. 
dxc5  Ad 7  13.  Axd5  Axc5  14. 
Axe7+  Vxe7  15.  Vb4  Kac8  16. 
Fe3  Fxf3  17.  Fxf3  Vxe5  18.  Kadi 
Aa4  19.  b3  Ac3  20.  Fd4  Ae2+ 
1/2- 1/2 

Shirov,A-Kasimdzhanov,K 

1 .  e4  c5  2.  Af3  e6  3.  d4  cxd4 
4.  Axd4  Ac6  5.  Ac3  Vc7  6.  Fe2 


a6  7.  0-0  Af6  8.  Fe3  Fb4  9.  Aa4 
Fe7  10.  c4  Axe4  1 1 .  c5  0-0  12. 
Kcl  Kb8  13.  g3  Af6  14.  Ff3  g6 
1 5.  Ab6  Kd8  1 6.  Va4  e5  1 7.  Ab3 
d5  1 8.  cxd6  Kxd6  1 9.  Aa5  e4  20. 
Fxe4  Axe4  21.  Vxe4  Fh3  22. 
Kfel  Ke6  23.  Vf4  Vxf4  24.  Fxf4 
1/2-1/2 

ikinci  tur 

Ivanchuk, V- 
Kasimdzhanov,K 

1 .  e4  c5  2.  Af3  e6  3.  d4  cxd4 
4.  Axd4  Ac6  5.  Ac3  Vc7  6.  g3  a6 
7.  Fg2  Af6  8.  0-0  d6  9.  Kel  Fd7 
10.  Axc6  bxc6  11.  Aa4  Kb8  12. 
b3  e5  13.  Vd3  a5  14.  Fd2  Fe7 
1 5.  c4  0-0  1 6.  Kacl  Kfd8  1 7.  c5 
dxc5  18.  Axc5  Fg4  19.  Ve3  Fc8 

20.  Kc2  Kd4  21.  Keel  Vd8  22. 
Fel  Kb5  23.  f3  Ah5  24.  Vf2  Fg5 
25.  Kbl  Vd6  26.  f4  Ff6  27.  fxe5 
Fxe5  28.  Kbcl  1/2-1/2 

Kramnik, V-Yermolinsky, A 

1 .  d4  Af6  2.  c4  e6  3.  Ac3  Fb4 
4.  Vc2  d6  5.  Fg5  Abd7  6.  e3  b6  7. 
Age2  Fb7  8.  a3  Fxc3+  9.  Axc3  h6 
10.  Fh4  0-0  11.  f3  c5  12.  dxc5 


78 


Bilim  ve  Teknik 


Dunya  Satrang  gam  piyon  lari 


Machgielis  (Max)  Euwe 

Machgielis  Euwe  5  Mayis  1901’de  Amsterdam’da  dogdu.  Satrang 
oynamayi  4  yagina  geldiginde  ebeveyninden  ogrendi.  1921  yilinda  Max 
Hollanda  §ampiyonu  oldu.  Bu  unvam  satrang  hayati  bo- 
yunca  11  kez  daha  alacaktir.  1923’te  Euwe  Amsterdam 
Universitesi  Matematik  Bolumu’nden  gok  iyi  bir  dereceyle 
mezun  oldu.  1926  yilinda  doktorasim  yapti.  Euwe  aym  za- 
manda  amator  bir  boksordu  ve  Avrupa  Amator  Boks 
§ampiyonasinda  agirsiklet  dalinda  gampiyon  oldu.  1926- 
27  yillarinda  Alekhine’ le  kargilagan  Euwe  2  kazang,  5  be- 
raberlik  ve  3  kayipla  magi  kaybetti.  Aym  sonucu  1928’de 
Bogoljubov’la  oynadigi  magta  aldi.  Hauge’de  son  kez  ya- 
pilan  Amator  Satrang  Dunya  §ampiyonlugu’nu  ikinci  kez 
kazandi. 

1930-31  yillarinda  Hastings’de  yapilan  bir  turnuvada 
Capablanca’nm  dnunde  birinci  oldu.  Daha  sonra  Capablanca’yla  10 
oyunluk  bir  mag  yapti  ve  8  beraberlik  2  kayipla  magi  kaybetti.  1 934’te  Zu- 
rih’te  birinci  oldu.  1934-35’de  Flohr  ve  Thomas’la  Hastings’te  birinciligi 
paylagti.  1935  yilinda  Euwe  Alekhine’le  Dunya  §ampiyonlugu  igin  kargi- 
lagti  ve  herkesi  gagirtarak  magi  kazandi.  Bu  gampiyonlugun  oyunlari  dun- 
ya  uzerindeki  23  farkli  yerde  yapildi.  Euwe  9  kazang,  13  beraberlik  ve  8 


kayipla  beginci  Dunya  §ampiyonu  oldu.  Bu,  ertelemelerde  yardimcilardan 
analiz  yardimi  alinabilen  ilk  Dunya  §ampiyonlugu’ydu. 

1936’da  Zandvoort’ta  Fine’nin  ardindan  ikinci  oldu.  Aym  yil  Notting- 
ham’da  Capablanca  ve  Botvinnik’in  ardindan  uguncu  oldu,  Amsterdam’da 
Fine’yle  birinciligi  paylagti.  1935-1937  arasi  Euwe  Alekhine  kargisinda5  ka¬ 
zang,  3  beraberlik  ve  1  kayip  elde  etti.  1937’de  Alekhine’le  unvan  igin  tek- 
rar  kargilagti.  Euwe  4  kazang,  1 1  beraberlik  ve  10  kayipla  unvanmi  Alekhi- 
ne’e  birakti.  II.  Dunya  Savagi’na  kadar  gegitli  bagarilar  elde  eden  Euwe, 
1946’da  Groningen’de  Botvinnik’in  ardindan  ikinci  oldu. 

1946’da  Alekhine’in  olumuyle  satrang  dunyasinm  tahti  da  bogalmigti. 
FIDE  delegeleri  1947’de  toplanarak  bir  sonraki  unvan  magma  kadar  Eu- 
we’nin  gampiyon  kalmasim  kabul  ettiler.  Ancak  toplantida 
Rus  delegeleri  bulunmuyordu.  Bir  gun  geg  kalarak  toplan- 
tinin  devamina  katilan  Rus  delegeleri  karari  yururlukten 
kaldirarak  yeni  Dunya  §ampiyonu’nu  belirleyecek  bir  mag 
fikrini  federasyona  kabul  ettirdiler.  1 948  yapilan  unvan  ma- 
gini  Botvinnik  kazanarak  altinci  Dunya  §ampiyonu  oldu. 
Max  Euwe,  Botvinnik,  Smyslov,  Keres,  Reshevsky’nin  at- 
dindan  sonuncu  oldu.  Yalnizca  1  oyun  kazamp,  6  bera¬ 
berlik  ve  13  kayipla  magi  bitirdi. 

1957  yilinda  Bobby  Fischer’le  resmi  olmayan  bir  mag  oy- 
nayan  Euwe  ilk  oyunu  kazanarak  ikincisinde  berabere  kal- 
di.  1970  yilinda  FIDE  bagkanligina  segildi  ve  8  yil  boyunca 
bu  gorevde  kaldi.  Kendi  imkanlarim  da  kullanarak  100’un  ustunde  u  I  key  i 
gezerek  bu  ulkelerde  satrancin  geligmesine  yardim  etti.  Onun  bu  gabalari 
sayesinde  30  ulke  FIDE’ye  katildi. 

Max  Euwe  26  Kasim  1981  yilinda  Amsterdam’da  oldu.  En  yuksek  ELO 
puam  2600  olarak  hesaplandi.  Resmi  olarak  600’den  fazla  turnuva  oyunu 
oynamig,  bunda  da  %  57’lik  bir  bagari  oram  yakaladi. 


Viswanathan  Anand  ve  Veselin  Topa¬ 
lov,  Hoogovens  turnuvasinin  ilk  gimiin- 
de  Holandali  Dimitri  Reinderman  ve 
Jan  Timman’i  yenerek  iyi  bir  ba§langig 
yapti.  Diinya  §ampiyonu  Garry  Kaspa¬ 
rov’,  turnuvalardan  uzun  sure  uzak  kal- 
digindan  biraz  tutuk  ba§ladi.  Ilk  turda 
Beyaz’la  oynamasina  kar§in  Vasily  Ivanc- 
huk’la  berabere  kaldi.  Vezir  gambitiyle 
ba§layan  oyun  Beyaz  igin  iyi  goriinse  de 
oyun  ortasi  ba§langicinda  oyun  e§itlendi 
ve  beraberlikle  bitti.  Vishy  lakapli 


Anand,  1500  izleyicinin  500’iiniin  oyunu 
alarak  glinlin  en  iyi  oyunu  odiillinii  ka¬ 
zandi.  Basin  toplantisinda  ise  Anand  ra- 
kibine  ovgiiler  yagdirdi.  Ug  yil  once  aym 
varyasyonla  yine  Wijk-aan-Zee’de  Topa- 
lov’a  kar§i  yenilmi§ti.  "Kimi  incelemeler 
yaptim  ve  8.  ...  b4’e  gali§tim.  Yanli§  bir 
§eyler  bulmadigimiz  igin  ana  yolu  unu- 
tup  bu  varyasyonu  oynadim.  Reinder- 
man'in  15.  Vel’i  garip  goriinse  de  aslinda 
muhte§em  bir  hamleydi.  Qiinkii  Vezir  ar- 
tik  g3’te  bir  i§e  yaramiyordu.  Hatta  19. 


Kgl  ? !  Hamlesi  de  beni  bir  an  olsun  tela§- 
landirdi. 

Reinderman-Anand  19.  Kgl’den  son¬ 
ra:  "Siyah  igin  iyi  bir  plan  bulamadim.  19. 
...  §h7  gelecek  §u  hamleler  yiiziinden  ko- 
tiiydii:  20.  g4  Ad4  21.  Axd4  (21.  g5  Axf3 
22.  g6  fxg6  23.  fxg6  Dxg6!)  21.  ...exd4 
22.g5!  hxg5  (22.  ...  Fxa4?  23.  g6+)  23. 
Kxg5  ve  Siyah  savunmasiz  kalir.  23. 
...§g8’den  sonra,  ornegin,  24.  Kxg7+  ka- 
zamr.  23.  ...  Fc6  24.  Vh4+  §g8  25.  Kxg7 
§xg7  26. Kgl  +  durum  farkli  degil.  Ama 


dxc5  1 3.  0-0-0  Ve7  1 4.  Fe2  Kfd8 
15.  g4  Ae5  16.  Kxd8+  Kxd8  17. 
Kfl  Fc6  18.  Fg3  Ag6  19.  Fd3  Vd7 
20.  Fe2  Vb7  21.  h4  Ah7  22.  Kdl 
Ke8  23.  Ab5  Fxb5  24.  cxb5  Af6 

25.  g5  hxg5  26.  hxg5  Ad5  27. 
Vd2  Ve7  28.  e4  Ac7  29.  f4  e5  30. 
f5  Af4  31 .  Fxf4  exf4  32.  g6  Vxe4 
33.  gxf7+  §xf7  34.  Fh5+  §f8  35. 
Vd6+  Ve7  36.  Fxe8  Vxd6  37. 
Kxd6  §xe8  38.  a4  §e7  39.  Kg6 
Ad5  40.  §d2  Ae3  1  -0 

Svid  ler,  P-T  opalov,  V 

1 .  e4  c5  2.  Ac3  g6  3.  Af3  Fg7 
4.  d4  cxd4  5.  Axd4  Ac6  6.  Fe3 
Af6  7.  Fc4  0-0  8.  Fb3  a5  9.  a4 
Ag4  10.  Vxg4  Axd4  11.  Vh4  d6 
12.  Ad5  Ke8  13.  Kdl  Axb3  14. 
Fb6  Vd7  15.  cxb3  Ka6  16.  Fd4 
Vd8  17.  Fxg7  §xg7  18.  Vg3  Fe6 
19.  0-0  Kc6  20.  Ve3  Fxd5  21. 
exd5  Kc5  22.  h4  Vd7  23.  Vd4+ 
§g8  24.  h5  Vf5  25.  hxg6  hxg6 

26.  Kfel  b5  27.  Kd3  f6  28.  axb5 
Kxb5  29.  Kh3  g5  30.  Vc4  Kb4 
31.  Ve 2  Vg6  32.  Ve6+  §g7  33. 
Vd7  Vf7  34.  Khe3  §f8  35.  Kh3 
§g7  36.  Khe3  §f8  37.  Kh3  §g7 
1/2-1/2 


Timman,J-Reinderman,D 

1 .  e4  c5  2.  Af3  Ac6  3.  Fb5  g6 
4.  0-0  Fg7  5.  Kel  e5  6.  Fxc6 
dxc6  7.  d3  Ve7  8.  a3  Af6  9.  b4 
Ad 7  10.  Abd2  0-0  11.  Fb2  Kd8 
12.  Ac4  Ab6  13.  Aa5  Aa4  14. 
Fcl  Vc7  15.  c4  b5  16.  Vc2  Fg4 
17.  Fe3  Kac8  18.  Kacl  Fxf3  19. 
gxf3  Ff8  20.  cxb5  cxb5  21 .  Ab3 
Vd7  22.  Axc5  Axc5  23.  bxc5 
Vxd3  24.  Vb2  f6  25.  §g2  §g7  26. 
Ke2  Vd7  27.  Kd2  Vc6  28.  Kcdl 
Kxd2  29.  Vxd2  Kc7  30.  Vc3  Fe7 
31.  Kd5  g5  32.  h4  h6  33.  Vd2 
§g6  34.  hxg5  hxg5  35.  Vel  Ve6 
36.  Va5  Kb7  37.  Kdl  Vc6  38. 
Vd2  Kc7  39.  Vd5  §g7  40.  §g3 
a5  41.  Vxc6  Kxc6  42.  Kbl  b4 
43.  axb4  axb4  44.  Kxb4  Kc7  45. 
Kc4  Kc6  46.  Kc2  §g6  47.  §g4 
Ff8  48.  Kb2  Kc7  49.  Kb5  Fe7  50. 
Ka5  Kc6  51.  Kb5  Kc7  52.  §h3 
§f7  53.  §g3  Kc8  54.  Kb7  §f8  55. 
Kb6  §f7  56.  c6  §g6  57.  Fd2  Fd8 
58.  Ka6  Fc7  59.  §g4  Fd8  60. 
Fc3  Fc7  61.  Fb4  Kb8  62.  Fa5 
Kc8  63.  Fc3  Kb8  64.  Fa5  Kc8 
65.  Fxc7  Kxc7  66.  Kb6  Kc8  67. 
§g3  Kc7  68.  §g2  §h5  69.  §f1 
§h4  70.  Kb7  1  -0 


Sokolov,  l-Shirov,  A 

1.  d4  Af6  2.  c4  g6  3.  Ac3  d5 
4.  Ff4  Fg7  5.  e3  c5  6.  dxc5  Va5 
7.  Kcl  dxc4  8.  Fxc4  0-0  9.  Af3 
Vxc5  10.  Fb3  Ac6  11.  0-0  Va5 

12.  h3  Ff5  13.  Ve 2  Ae4  14.  Ad5 
e5  15.  Kxc6  bxc6  16.  Ae7+  §h8 
1 7.  Axe5  Fxe5  1 8.  Axc6  Vd2  1 9. 
Vxd2  Axd2  20.  Fxe5+  f6  21 .  Fc3 
Axfl  22.  §xf1  Fd3+  23.  §g1 
Kac8  24.  Ae7  Kxc3  25.  bxc3  Fe4 
26.  c4  §g7  27.  Ad5  Kb8  28.  Ac7 
a5  29.  Ae6+  §f7  30.  Ad4  §e7  31 . 
f3  Fb7  32.  Fa4  §d6  33.  Fb5  §c5 
34.  a4  Fc8  35.  §f2  Kb6  36.  Ab3+ 
§b4  37.  Ad4  Fa6  38.  Ac6+  Kxc6 
39.  Fxc6  Fxc4  40.  e4  Fb3  41 .  f4 
Fxa4  42.  Fd5  Fc2  43.  e5  fxe5  44. 
fxe5  §c5  45.  Fg8  h6  46.  §e3  a4 
47.  e6  §d6  48.  §d4  Fb3  49.  §c3 
Fxe6  50.  Fh7  Ff7  51.  §b4  §e5 
52.  h4  h5  0-1 

Anand, V-Piket,Je 

1 .  e4  e5  2.  Af3  Ac6  3.  Fb5  a6 
4.  Fa4  Af6  5.  0-0  Fe7  6.  Kel  b5  7. 
Fb3  d6  8.  c3  0-0  9.  h3  Aa5  10. 
Fc2  c5  1 1 .  d4  Ad7  12.  Abd2  cxd4 

13.  cxd4  Ac6  14.  Ab3  a5  15.  Fd3 
Fa6  16.  d5  Ab4  17.  Ffl  a4  18. 


Abd4  exd4  19.  a3  Axd5  20.  exd5 
Ff6  21 .  Axd4  Ac5  22.  Ac6  Vb6  23. 
Ff4  Kfe8  24.  Vc2  Ab3  25.  Kadi 
Vc7  26.  Ke4  Kxe4  27.  Vxe4  Fxb2 
28.  Kel  Vd7  29.  Vb4  Ff6  30.  Fxd6 
h6  31.  Fd3  Ke8  32.  Kxe8+  Vxe8 
33.  Fe7  Fb2  34.  Ve4  g6  35.  Fb4 
Vxe4  36.  Fxe4  Ff6  37.  d6  Fc8  38. 
Fd3  Fd7  39.  Ab8  Fe6  40.  Fxb5 
Ad4  41 .  Fxa4  1-0 

Kasparov, G-Van  Wely ,  L 

1 .  e4  c5  2.  Af3  Ac6  3.  d4  cxd4 
4.  Axd4  Af6  5.  Ac3  e5  6.  Adb5  d6 
7.  Fg5  a6  8.  Aa3  b5  9.  Ad5  Fe7 
10.  Fxf6  Fxf6  11.  c3  Fg5  12.  Ac2 
0-0  13.  a4  bxa4  14.  Kxa4  a5  15. 
Fb5  Fb7  16.  Ace3  Fxe3  17.  Axe3 
Ae7  18.  0-0  Kb8  19.  Vd3  Vb6 
20.  Fc4  Fc6  21 .  Ka2  Kfd8  22.  b3 
Vc5  23.  Kfal  Ra8  24.  h4  h6  25. 
h5  Fb7  26.  Rdl  Fc6  27.  Rdal 
Fb7  28.  Fd5  Fxd5  29.  exd5  Rdc8 
30.  b4  Vxc3  31.  Vxc3  Rxc3  32. 
Rxa5  Rb8  33.  Ra7  §f8  34.  Rd7 
Ac8  35.  Rd8+  §e7  36.  Rg8  Rxb4 
37.  Ra8  §d7  38.  Rxg7  Rc1+  39. 
§h2  Kf4  40.  Ag4  Ae7  41 .  Ka7+ 
§e8  42.  g3  Kf5  43.  Kh7  §f8  44. 
Ka8+  1-0 


Mart  1999 


79 


Agili§  Ansiklopedisi 

Bu  ay  C  ile  belirlenen  e4  agiliglarina  bagladik.  Satrang  oynamaya  baglayan  pek  gok  kiginin  Beyaz’da  ilk  olarak  yaptigi  hamle  olan  e4  agiligi  iginde 
gegmigten  gunumuze  kullamlan  geligtirilen  gok  guglu  devam  yollari  tagir.  Hala  daha  pek  gok  buyukusta  tarafindan  kullamlan  bu  agiliglari  ilerleyen  aylarda 
bu  kogede  bulacaksimz.  Bu  ay  e4’de  e6  verilen  agiliglar  var. 


C00/00  Fransiz  Savunmasi 
1  e4  e6 

C00/01  Bird  Daveti,  Fransiz 
1  e4  e6  2  Fb5 
C00/01  Pelikan  V,  Fransiz 
1  e4  e6  2  Ac3  d5  3  f4 
C00/01  Reuter  Gambiti,  Fransiz 
1  e4  e6  2  f4  d5  3  Af3  dxe4  4  Ag5 
C00/01  Steinitz  Atagi,  Fransiz 
1  e4  e6  2  e5 

C00/03  Bourdonnais  V,  Fransiz 
1  e4  e6  2  f4 
C00/05  Reti  V,  Fransiz 
1  e4  e6  2  b3 

C00/07  Orthoschapp,  Fransiz 
1  e4  e6  2  c4  d5  3  cxd5  exd5  4  Vb3 
C00/08  Chigorin  V,  Fransiz 
1  e4  e6  2  Ve2 
COO/1 1  iki  At  V,  Fransiz 
1  e4  e6  2  Af3  d5  3  Ac3 
COO/1 1  Kanat  G,  Fransiz 
1  e4  e6  2  Af3  d5  3  e5  c5  4  b4 
COO/12  Tersten  Philidor,  Fransiz 


1  e4  e6  2  d3  d5  3  Ad2  Af6  4  Agf3 
Ac6 5  Fe2 

COO/17  Alapin  Gambiti;  Whitaker  G 
1  e4  e6  2  d4  d5  3  Fe3 
COO/17  Diemer-Alapin  G,  Fransiz 
1  e4  e6  2  d4  d5  3  Fe3  dxe4  4  f3 
COO/17  Diemer-Duhm  G,  Fransiz 
1  e4  e6  2  d4  d5  3  c4 
COO/17  Whitaker  G;  Alapin  G, 
Fransiz 

1  e4  e6  2  d4  d5  3  Fe3 
C01/00  Degigim  V,  Fransiz 
1  e4  e6  2  d4  d5  3  exd5  exd5 
C01/02  SvenoniusV,  Fransiz 
1  e4  e6  2  d4  d5  3  exd5  exd5 
4  Ac3  Af6 

C02/00  Geligim  V;  Nimzovich  V; 
Steinitz 

1  e4  e6  2  d4  d5  3  e5 
C02/01  Fil  Degigimi,  Fransiz 
1  e4  e6  2  d4  d5  3  e5  Fd7 
C02/09  Wade  V,  Fransiz 
1  e4  e6  2  d4  d5  3  e5  c5  4  c3 


Vb6  5  Af3  Fd7 

C02/10  Paulsen  Atagi,  Fransiz 
1  e4  e6  2  d4  d5  3  e5  c5 

4  c3  Ac6  5  Af3 

C02/16  Milner-Barry  G,  Fransiz 
1  e4  e6  2  d4  d5  3  e5  c5  4  c3  Ac6 

5  Af3  Vb6  6  Fd3  cd  7  cd  Fd7 

8  0-0  Axd4  9  Axd4  Vxd4  1 0  Ac3 
C03/00  Tarrasch  V,  Fransiz 
1  e4  e6  2  d4  d5  3  Ad2 
C03/02  Haberditz  V,  Fransiz 
1  e4  e6  2  d4  d5  3  Ad2  f5 
C04/03  Guimard  V,  Fransiz 
1  e4  e6  2  d4  d5  3  Ad2  Ac6  4 
Agf3  Af6  5  e5  Ad7 
C05/12  Leningrad  V,  Fransiz 
1  e4  e6  2  d4  d5  3  Ad2  Af6  4  e5 
Afd7  5  f4  c5  6  c3  Ac6 
7  Adf3  cd  8  cd  Ab6 
Cl  0/01  Marshall  V,  Fransiz 
1  e4  e6  2  d4  d5  3  Ac3  c5 
Cl  0/06  Rubinstein  V,  Fransiz 
1  e4  e6  2  d4  d5  3  Ac3  dxe4 


Cl  0/06  Ellis  G,  Fransiz 
1  e4  e6  2  d4  d5  3  Ac3  dxe4 
4  Axe4  e5 

Cl  0/06  BeckerS;  FrereV; 
Katilimov 

1  e4  e6  2  d4  d5  3  Ac3  dxe4 
4  Axe4  Vd5 

Cl  0/06  Rasa-Studier  G,  Fransiz 
1  e4  e6  2  d4  d5  3  Ac3  dxe4  4 
Fe3 

Cl  1/01  Henneberger  V,  Fransiz 
1  e4  e6  2  d4  d5  3  Ac3  Af6  4  Fe3 
Cl  1/02  Steinitz  V,  Fransiz 
1  e4  e6  2  d4  d5  3  Ac3  Af6  4  e5 
Cl  1/03  Gledhill  Atagi,  Fransiz 
1  e4  e6  2  d4  d5  3  Ac3  Af6 
4  e5  Afd7  5  Vg4 
Cl  1/07  Bradford  Atagi,  Fransiz 
1  e4  e6  2  d4  d5  3  Ac3  Af6  4  e5 
Afd7  5  f4  c5  6  do  Fxc5  7  Vg4 
Cl  1/08  Brodsky-Jones  V,  Fransiz 
3  Ac3  Af6  4  e5  Afd7  5  f4  c5  6  do 
Ac6  7  a3  Fxc5  8  Vg4  0-0  9  Af3 


biraz  daha  inceleyince  19.  Kgl’i  buldum. 
Bunun  kotli  yanlan  da  vardi  tabii.  Karesi- 
ni  birakinca  f2  karesi  gok  zayifladi.  Daha 
sonra  Kale’yi  h8’de  birakip  h  piyonunu 
daha  sonra  ileri  siirmeyi  du§imdum  ve 
oyunda  da  boyle  oldu.  19.  h3  her§eye  rag¬ 
men  daha  iyi  bir  hamle  olabilirdi. 

Topalov  kazandigi  puan  igin  gok  bir- 
§ey  soylemedi,  glinkli  Timman  Ingiliz 


agihgiyla  bir  avantaj  elde  etmig  ama  daha 
sonra  zaman  darhgma  girerek  bir  At’ini 
kaybetti. 

On  bir  aydir  higbir  turnuvada  oyna- 
mayan  Kasparov,  biraz  sinirliydi.  Tam  bir 
kazanma  atagimn  ba§indayken  Ivanchuk 
riskli  goriinen  17.  Vxg2  hamlesini  oynadi. 
Bu  hamleyle  oyun  beraberlige  dogru  git- 
ti.  Rustam  Kasimdzhanov,  Alexei  Shirov 


Satrangtaki  Tuzaklar 

232.1  .e4  e5  2.Af3  d6 
3.d4  Af6  4.Fc4  Fg4  5.Ac3 
Axe4  6.Axe4  d5  7.dxe5 
Fxf3  8.Vxf3  Ac 6  9.Fxd5 
Vxd5?  1 0.Af6+  gxf6 
1 1  .Vxd5  1  -0 

233.1  .d4  d5  2.Af3  Af6 
3.c4  c6  4.Ac3  e6  5.Fg5 
Abd7  6.e3  Va5  7.Vc2  Fb4 
8.Ad2  0-0  9.Fd3  dxc4 
1 0.Fxf6  cxd3  11.Vxd3  Axf6 
0-1 

234.1.  e4  e5  2.Af3  Ac6 
3.Fc4  Af6  4.Ag5  Fc5  5.Axf7 
Fxf2+  6.§xf2  Axe4+  7.§e1 
Vh4+  8.g3  Axg3  9.Kg1 
Af5+  10.§f1  Vxc4+  1 1  .§e1 
Vxf7  0-1 

235.1  .e4  e5  2.Af3  Ac6 
3.Fc4  Af6  4.Ag5  Fc5  5.Axf7 
Fxf2+  6.§xf2  Axe4+  7.§e3 
Vh4  8.g3  Axg3  9.hxg3 
Vd4+  10.§f3  d5  11.Axh8 
Fg4+  0-1 

236.1.  d4  d5  2.c4  c6 
3.cxd5  cxd5  4.Af3  Af6 
5.Ac3  e6  6.Ff4  Abd7  7.e3 
a6  8.Fd3  Fe7  9.0-0  0-0 
10.Vc2  Ke8  1 1  .Ab5  axb5 
12.Fc7  1-0 

237.1  .d4  Af6  2.c4  e5 
3.dxe5  Ae4  4.Vc2  Fb4+ 
5.Ac3  d5  6.exd6  Axd6  7.e3 
0-0  8.Fd3  f5  9.Ae2  Fe6 


10.0-0  Axc4  11.Vb3  Fxc3 
12.Fxc4  1-0 

238.1.  e4  c5  2.Af3  Ac6 
3.d4  cxd4  4.Axd4  Af6 
5.Ac3  e5  6.Adb5  g6 

7. Ad6+  Fxd6  8.Vxd6  Ve7 

9. Vxe7+  §xe7  10.Fg5  §e6 

1 1 .  Fc4  §e7  12.Ad5+  1-0 

239.1  .e4  c5  2.Af3  d6 
3.d4  cxd4  4.Axd4  Af6 
5.Ac3  g6  6.f3  Fg7  7.Fe3  O- 
O  8.Fe2  Ac6  9.0-0  Fd7 

1 0. §h1  Va5  1 1  .Ab3  Vb4 

12. a3  1-0 

240.1  .e4  e6  2.d4  d5 
3.Ac3  Fb4  4.Ae2  dxe4  5.a3 
Fxc3  6.Axc3  Ac6  7.Fb5  Fd7 

8. Axe4  Af6  9.Fg5  Axd4? 
1 0.Fxd7+  Vxd7  11.Fxf6 
gxf6  12.Axf6+  1-0 

241.1. b3  e5  2.Fb2  Ac6 
3.e4  Af6  4.Ac3  Fc5  5.Fc4 
0-0  6.h3  Ve7  7.Af3  h6 
8.Ve2  Ad4  9.Axd4  exd4 
1 0.Aa4  Ke8  1 1 .13  d5 
12.exd5  Vd6  0-1 

242.1  .e4  d6  2.Af3  g6 

3.d4  Fg7  4.Fc4  Af6  5.Ac3 
0-0  6.0-0  h6  7.b4  Fb7 
8.Ad2  Ac  6  9.d5  Axb4 

1 0.Ve2  Afxd5  1 1  .Axd5 
Axd5  12.Fxd5  Fxd5  0-1 

243.1  .e4  e5  2.Af3  Ac6 
3.Fc4  Af6  4.Ag5  Fc5  5.Axf7 


Fxf2+  6.§f1  Ve7  7.Axh8  d5 
8.Vf3  Fh4  9.Fb5  Fg4 
10.Vb3  Axe4  11.Fe2  Fxe2+ 
12.§xe2  Ad4+  0-1 

244.1  .d4  f5  2.g3  b6 
3.Fg2  Ac6  4.Af3  e6  5.c4 
Fb7  6.0-0  Af6  7.Ac3  Fb4 
8.d5  Ae7  9.dxe6  dxe6 
1 0.Va4+  Ac6  11.Ae5  Fxc3 
12.Fxc6+  §f8  13.bxc3  1-0 

245.1  .e4  c5  2.Af3  d6 
3.d4  cxd4  4.Axd4  Af6 
5.Ac3  g6  6.Fc4  Fg7  7.0-0 
0-0  8.§h1  Axe4  9.Axe4  d5 
1 0.Ab5  e6  1 1  .Fg5  Vd7 
1 2.Af6+  Fxf6  13.Fxf6  1-0 

246.1.  d4  Af6  2.c4  e5 
3.dxe5  Ag4  4.Af3  Ac6  5.Ff4 
Fb4+  6.Ac3  Ve7  7.Vd5  0-0 
8.Vb5  d6  9.h3  Agxe5 
10.Axe5  dxe5  11.Fg3  Ad4 

12. Vxe5  Kd8  13.Vxe7  Ac2 
mat  0-1 

247.1  .d4  d5  2.c4  e6 
3.Ac3  Af6  4.Fg5  Fe7  5.e3 
0-0  6.Fd3  Abd7  7.cxd5 
exd5  8.Vc2  c5  9.dxc5  Axc5 
1 0.Fxf6  Axd3+  11.Vxd3 
Fxf6  1 2.Vxd57?  Fxc3+ 

13. bxc3  Vxd5  0-1 

248.1.  e4  c5  2.Af3  d6 
3.d4  cxd4  4.Axd4  Af6 
5.Ac3  g6  6.Fe2  Fg7  7.Fe3 
0-0  8.f4  Ac6  9.0-0  Vb6 
10.Kf3  Vxb2  11.Aa4  Vb4 


kar§isinda  rahat  bir  beraberlik  aldi.  Bu  so- 
nug  iyi  hazirlamlmi§  agih§  sayesinde  ol¬ 
du.  Ozbek  Kasimdzhanov  19...  e4!  Yeni- 
ligini  getirdi. 

Loek  van  Wely  and  Vladimir  Kram¬ 
nik,  arasinda  ilging  bir  kar§ila§ma  oynan- 
di.  Slav  agih§inm  fedali  bir  varyasyonu 
oynandi.  Oyuncular  §u  analizlerde  bulun- 
du:  21.  a5’den  sonra  21.  ...  b5?  22.  axb6 
axb6  23.  Aa5  Beyaz’a  kazanma  gansi  veri- 
ridi  ancak  21.  ...  Vg5  22.  Kb3  c5  ve  avan¬ 
taj  Siyah’ta. 

Ikinci  tur  da  Anand’in  muhte§em  bir 
oyununa  sahne  oldu.  Piket  kar§isinda  bir 
puan  daha  alan  Anand  2  puanla  birincili- 
gi  korumu§  oldu.  Piket  “15.  ...Fa6’dan 
sonra  birgeylerin  yanh§  gittigini  anlamig- 
tim.”  dedi.  Kasparov’un  Van  wely  kar- 
gisinda  i§i  biraz  daha  zordu.  24.  hamlede 
bilinen  24.  Fd5  yerine  24.  h4  oynayarak 
pozisyonunu  daha  da  iyilegtirdi.  Kram- 
nik’te  40  hamle  sliren  bir  Nimzo-Hint’le 
Yermolinsky’i  konumsal  agidan  alt  etti. 
Timman  topalov  kar§isinda  aldigi  yenil- 
giden  toparlanarak  70  hamlelik  bir 
Fb5’lik  Siciya’yla  Reinderman’i  yendi. 
Geri  kalan  oyunlar  beraberlikle  bitti. 

Ozgiir  Tek 
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Gegtigimiz  yilin  ilk  on  bir  ayinda 
diinyada  hava  ko§ullarinin  yol  agtigi, 
firtina,  ta§kin,  yangin,  kidik  ve  ben- 
zeri  felakederde  89  milyar  doladik 
bir  maddi  kayip  oldugunu  a9ikladi 
World  Watch  Institute  (Diinya  Izle- 
me  Enstitiisii).  Bu  miktar,  1980’li  yil- 
larin  toplami,  55  milyar  dolarin  bile 
90k  iizerinde.  Enstitiiniin  yorumuna 
gore,  dogal  diye  nitelendirilen  bu  fe- 
laketlerin  bir  boliimii  ger9ekte  pek 
de  dogal  degil.  Can  ve  mal  kaybimn 
artmasindan  biraz  da  insanlar  sorum- 
lu.  §oyle  ki,  hava  ko§ullarinm  yol  ag- 
tigi  felaketlerden  en  90k  etkilenen 
ulkeler  tropikal  ku§ak  iilkeleri.  Aym 
zamanda  ormanhk  alanlan  tanma  ve 
yerle§ime  a9an  ulkeler  de  yine  bun- 
lar.  Bu  iilkelerde  eskiden  ormanlarla 
kapli  tepelik  alanlardaki  aga9larm  ke- 
silmesiyle  birlikte,  bu  tepelerden 
akan  yagmur  sulari  artik  akarsulan 
daha  da  gigdendiriyor.  Bu  da  ta§kin- 
larin  §iddetlenmesine  ve  etki  alanla- 


rimn  geni§lemesine  yol  a9iyor.  So- 
nu9ta  da  kayiplar  artiyor.  Ote  yandan 
hizla  artan  niifusun  bir  bbliimiiniin 
ta§kin  yataklarmda  yerle§mesi,  can 
ve  mal  kaybim  daha  da  artinyor. 

Sozii  edilen  bu  durumun  somut 
bir  ornegini  Orta  Amerika  iilkeleri 
olu§turuyor.  Diinyada  ormanlarm  en 
hizli  yok  edildigi  bolge  burasi;  her  yil 
ormanlarm  %  2-4  kadan  yok  ediliyor. 
Ama  ne  yazik  ki  bu  iilkeler  bu  duru¬ 
mun  faturasim  ge9tigimiz  Ekim  ayi 
sonunda  ge^ekten  de  90k  aci  ve  agir 
bir  b^imde  odediler. 

22  Ekim’de  Giineybati  Karayip- 
ler’de  olu§an  bir  tropikal  firtina,  gide- 
rek  gigdendi  ve  kuzeye  yoneldi.  Er- 
tesi  giin  firtinadaki  riizgarlarm  hizi 
119  km/saat’i  a§ti.  Hava  durumu  tah- 
mincilerinin  simflandirmasina  gore, 
bu  tropikal  firtina  artik  bir  kasirgaya 
dbnii§mii§tii.  1998  yilinda  Kuzey  At- 
lantik  Havzasi’nda  (Meksika  Korfezi, 
Karayipler  ve  Atlantik  Okyanu- 


su’nun  kuzeyini  i9eren  bolge)  olu§an 
13.  kasirgaydi  bu.  Onceden  olu§tu- 
rulmu§  isim  listesine  bakilarak  kasir¬ 
gaya  adi  verildi:  Mitch. 

Mitch,  25  Ekim’de  yoniinii  batiya 
9evirdi.  Kasirga  avcilan  aym  giin  ka- 
sirgamn  i9ine  dokuzar  saatlik  iki  U9U§ 
yaptilar.  Bu  U9u§larm  sonunda  Kuzey 
Atlantik  Havzasi’nda  yiizyilm  en  §id- 
detli  kasirgalarmdan  biriyle  kar§i  kar- 
§iya  olundugu  ortaya  9ikti.  U9aklar- 
dan  kasirgamn  goziine  birakilan  son- 
dalarin  topladigi  veriler,  riizgarm  hi- 
zimn  295  km/saat  oldugunu  gosteri- 
yordu.  Yani  Mitch,  5.  kategoriden  bir 
kasirgasiydi.  Bu  bolgede  son  yetmi§ 
yilda  yalmzca  iki  kez  5.  kategoriden 
kasirga  olu§mu§tu.  Mitch  ii9iinciiy- 
dii. 

Bir  hafta  boyunca  Karayipler’de 
dolanan  Mitch,  sonunda  29  Ekim  gii- 
nii  Nikaragua  ve  Honduras’i  vurdu. 
Ger9ekte  pek  vurdugu  da  soylene- 
mez.  ^liinkii  bu  tarihe  kadar  Mitch, 


29  Ekim’de  Honduras’s  ula§an  Mitch’ in  §iddeti  azalmi§ti.  Ne  var  ki 
bu  tur  firtmalarda  asil  yikimi  ruzgar  degil  yagmur  sulari  yapmaktaydi. 
Nitekim  Honduras’i  da  Nikaragua’yi  da  harap  eden  sel  sulari  oldu. 
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§iddetini  giderek  yitirmi§  ve  bir  ka- 
sirgadan,  tropikal  firtinaya  donii§- 
mu§tii.  Riizgarin  hizi  da  yalmzca  95 
km/saat’ti.  Buna  kar§in  bliylik  bir  yi- 
kim  yaratti.  Qiinkii  gerek  kasirgalar- 
da  gerekse  firtinalarda  asil  yikimi 
yagmur  sulan  yapar.  Gan  kaybinin  % 
90’i  ta§kin  sulan  yiiziinden  olur.  Bu 
kez  de  metrekareye  saatte  10  cm’lik 
bir  §iddette  yagan  saganak  yagmur, 
ta§kinlara  ve  toprak  kaymalarma  yol 
agti.  Sel  sulan  yiiziinden  yiizlerce  ko- 
yiin  birbirleriyle  baglantisi  koptu. 
Toprak  kaymalan  birgok  koy  ve  kasa- 
bayi  haritadan  sildi.  Nikaragua’nm 
ba§kenti  Managua’nm  115  km  ku- 
zeybatisindaki  Casita  yanardagimn 
(1400  m)  krateri  yagmur  sulanyla  dol- 
du.  Bir  siire  sonra  da  ta§an  krater  go¬ 
ld,  yanardagin  bir  bbliimiiniin  kay- 
masina  yol  agti.  Sonugta  gevre  koyler 
gamur  seli  altinda  kaldi  ve  yakla§ik 
2000  ki§i  ya§ammi  yitirdi.  Biitiin 
bunlar  yetmezmi§  gibi  Casita’nm  35 
km  otesindeki  Gerro  Negro  yanarda- 
gi  (1000  m)  faaliyete  gegti.  Nikara¬ 
gua’nm  en  geng  ve  en  etkin  yanar- 
daglarmdan  biri  olan  Gerro  Negro,  en 
son  Kasim  1995’te  lav  piiskiirtmii§tii. 

Giderek  zayiflayan  ve  yeniden 
Atlantik’e  yonelen  Mitch,  6  Ka- 
sim’da  dindiginde,  Honduras  ve  Ni- 
karagua  tarn  anlamiyla  yikima  ugra- 
mi§ti.  Honduras’ta  6000’i  a§kin,  Ni- 
karagua’da  da  4000  dolayinda  ki§i  ol- 
mii§,  binlerce  ki§i  de  kaybolmu§tu. 
Oteki  Orta  Amerika  iilkeleri  El  Sal¬ 
vador,  Guatemala,  Meksika,  Kosta 
Rika,  Panama  ve  Jamaika’daysa  top- 
lam  olii  sayisi  500  dolayindaydi.  Bu 
sayilarla  Mitch,  Kuzey  Atlantik  Hav- 
zasi’nda,  son  200  yildir  en  gok  oliime 
yol  agan  kasirga  oldu. 


Kasirgamn  iizerinden  dort  ay  geg- 
mesine  kar§in  kurtulanlar  hala  ba§ka 
sorunlarla  birlikte  ya§iyor.  Bunlarm 
ba§inda  aglik  ve  evsizlik  geliyor.  Qiin- 
kii  firtina  sirasinda  Hondurashlarm  te- 
mel  ekonomik  dayanagi  olan  tanm 
iiriinlerinin  %  70’i  yok  oldu.  Ulke  nii- 
fusunun  %  10’u,  600  000  ki§i  evsiz 
kaldi.  Honduras  devlet  ba§kam  Carlos 
Flores’in  yaptigi  agiklamaya  gore  iil- 
kenin  yansi  sel  sulan  altinda.  uYiiz  yil 
iginde  ba§imiza  gelen  en  biiyiik  fela- 
ket  bu.  Kopriiler,  yollar,  elektrik  hat- 
lan,  su  ve  kanalizasyon  §ebekeleri  yi- 
kildi.  Altyapimizin  %  75’i  hasar  gordii. 
Tiim  temel  tanm  iiriinlerimiz,  ihrag 
iiriinlerimiz  gitti;  50  yilda  yava§  yava§ 
yapilanlan  72  saatte  yitirdik.”  diyor 
Flores.  Ulkedeki  maddi  hasar  4  milyar 
dolar  dolayinda.  Nikaragua’nm  da  du- 
rumu  pek  farkli  degil.  Bir  milyar  do- 
larlik  hasarin  bulundugu  iilkede  hal- 
kin  %  20’si  evsiz  kalmi§  durumda. 

Kasirgamn  hemen  ardindan  kur- 
tarma  gah§malan  ba§latildi.  Kizilhag 


gorevlilerinin  yam  sira  askerler  de  bu 
gah§malara  katildi.  Ote  yandan  yal- 
mzca  kom§u  iilkelerden  degil  diinya- 
nin  birgok  iilkesinden  degi§ik  tiirler- 
de  yardimlar  gelmeye  ba§ladi  Orta 
Amerika  iilkelerine.  Meksika,  yiye- 
cek,  su,  ilag  ve  kurtarma  gah§malan- 
na  katilacak  28  helikopter  gonderdi. 
Kiiba,  Nikaragua’nm  50  milyon  do- 
larlik  borcunu  sildi  ve  bu  iilkeye 
2000  ki§ilik  doktor  ve  saglik  ekibi 
gonderdi.  Fransa,  sellerin  toprak  al- 
tindan  gikarttigi  mayinlan  etkisizle§- 
tirecek  mayin  uzmanlan  ve  doktorlar 
gonderdi  Nikaragua’ya;  Nikara¬ 
gua’nm  70  milyon  dolarhk,  Hondu- 
ras’in  30  milyon  dolarhk  borglanm 
sildi.  Birle§mi§  Milletler  600  kurtar¬ 
ma  gorevlisi,  19  helikopter  ve  120  ton 
ihtiyag  malzemesi  gonderdi  bolgeye. 
Tayvan,  en  gok  zarar  goren  dort  iilke- 
ye  2,6  milyon  dolar  yardim  yapti. 
ABD’nin  Panama’da  listlenmi§  heli- 
kopterleri  Nikaragua’da  ula§ilamayan 
koylere  yardim  gbtlirdli,  ABD  asker- 


Kategori 

En  Yuksek 
Ruzgar  Hizi 
(km/saat) 

En  Du§uk 
Yuzey  Basinci 
(milibar) 

Dalga 

Yuksekligi 

(m) 

Maddi 

Zarar 

(dolar) 

Etki 

1 

119-153 

980+ 

1-1,7 

33  milyon 

Agag  yapraklari  ugugur,  kuguk  iskeleler  hasar  gorur, 
kuguk  tekneler  demir  surukler. 

2 

154-177 

979-965 

1,8-2, 6 

336  milyon 

Binalar  hasar  gormez  amabazi  kapi  ve  pencereler  kmlir, 
iskeleler  yikilir,  kuguk  tekneler  batar, 

saglam  tutturulmamig  tabelalar  ve  zayif  gati  malzemeleri  ugar, 
sahil  yollari  su  altinda  kalir. 

3 

178-209 

979-965 

1,8-2, 6 

1412  milyon 

Buyuk  agaglar  devrilir,  kiyilar  su  altinda  kalir, 
gati  malzemeleri  ugar,  kuguk  binalarda  hasar  olugur, 
kiyidaki  binalar  tagkin  sulari  ve  onlarin  getirdigi  enkaz 
yuzunden  hasar  gorur,  kiyidaki  tagkin  sulari  1 ,5  metreyi  bulur. 

4 

210-249 

944-920 

3, 9-5, 6 

8224  milyon 

Agaglar  sokulur,  turn  tabelalar  ugar, 
binalarin  kapi  ve  pencereleri  kmlir,  gatilar  ugar, 
taginabilir  evler  tumuyle  yikilir,  kiyilarda  erozyon  olur, 
binalarin  alt  katlarim  3  m  yukseklikte  su  basar. 

5 

250+ 

919- 

5,7+ 

15  973  milyon 

Agaglar  sokulur,  gatilar  ugar,  bazi  binalar  yikilir, 

kuguk  ahgap  yapilar  devrilir  ya  da  ugar, 

su  tagkininm  duzeyi  4,5  m’ye  ulagir,  turn  tekneler  batar. 
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En  gok 

En  az 

Ortalama 

En  gok 

En  az 

Ortalama 

Atlantik  O. 

18 

4 

9,7 

12 

2 

5,4 

Pasifik  O. 

74 

29 

51,2 

49 

17 

29,2 

Hint  O. 

36 

8 

22,7 

23 

0 

10,3 

Diinya 

103 

75 

83,6 

65 

34 

44,9 

leri  yol  ve  koprii  onanmlarmda  galig- 
tilar.  ABD  bunlara  ek  olarak  Nikara- 
gua  ve  Honduras’a  70  milyon  dolarlik 
yardimda  bulundu.  Ingiltere  kurtar- 
ma  galigmalarina  katilmalan  igin  iki 
gemi  yolladi.  Diinya  Bankasi,  kasir- 
gadan  etkilenen  dort  Orta  Amerika 
iilkesine  200  milyon  dolarlik  acil  yar- 
dim  yapti.  Ispanya,  bir  bolumii  borg 
silmeyi  de  igeren  192  milyon  dolarlik 
yardimda  bulundu. 

Ne  var  ki  yapilan  turn  bu  yardim- 
lar  firtinamn  etkiledigi  tilkelerin  yal- 
mzca  acil  sorunlan  gozmeye  yetecek 
diizeyde.  Ekonomi  uzmanlari,  Hon¬ 
duras  ve  Nikaragua’nm  ekonomik 
olarak  bugiinkti  durumlarma  ula§masi 
igin  15  yil  gerektigini  tahmin  ediyor. 

Firtina,  Kasirga, 
Tayfun... 

Qok  gansliyiz  ki  iilkemizin  kiyila- 
rinda  higbir  zaman  gormeyecegimiz 
doga  olaylarmdandir  kasirgalar.  Qiin- 
kii  onlar  yalmzca  tropikal  denizlerde 
ortaya  gikiyor.  Ornegin  Kuzey  Atlan- 
tik  Havzasi  igin,  olagan  bir  olaydir  ka¬ 
sirga.  Diinyamn  bu  bolgesinde  her  yil 
onlarca  tropikal  firtina  ve  kasirga  olu- 
§ur.  Yalmzca  1998’de  14  tropikal  firti- 

Kasirga  Avcilari 

Bugun  Dunya’mn  gevresinde  dolanan 
yaklagik  500  uydu  bulunuyor.  Bunlarin  bir  bo- 
lumu  de  meteoroloji  uydularidir.  Bu  uydular 
sayesinde  gelecege  yonelik  hava  durumu 
tahminleri  yapiliyor.  Bu  tahminlerin  ozellikle  ki- 
sa  donemli  olanlari  da  gogunlukla  dogru  giki- 
yor.  Ancak  kasirgalara  yonelik  tahminler  soz- 
konusu  olunca  ig  degigiyor.  Qunku  bir  kasir- 
gaya  iligkin  onemli  bilgileri  uydulardan  elde  et- 
menin  olanagi  yok.  Bu  bilgilere  ulagmanm  tek 
yolu,  kasirganm  igine,  bilimsel  aygitlar  tagiyan 
bir  ugak  gondermek. 

Kasirgalarin  iginde  ugup  bilgi  toplamanm 
gegmigi,  II.  Dunya  Savagi’nm  sonuna  uzam- 
yor.  Bugun  ABD’de  iki  hava  ussu  var,  bu  igle 
ugragan.  Bunlardan  biri  Mississipi’de,  oteki 
de  Florida’da.  Bu  uslerdeki  ugaklarla  kasirga¬ 
lara  uganlara  “kasirga  avcilari”  deniyor.  Kasir- 
gaya  iligkin  en  son  ve  dogru  bilgileri  kasirga 
avcilari  elde  ediyor.  Bu  bilgiler,  meteorolo- 
ji  uydularindan  saglanan  bilgilerle  birlikte  de- 
gerlendirilip  yorumlamyor.  Boylece  kasirganm 
karakteri  ve  rotasi  ortaya  gikariliyor.  Sonra  ka- 
sirganm  rotasi  uzerindeki  olasi  tehlikeli  bolge- 
ler  saptamyor.  Hemen  ardindan  da  bu  bolge- 
lerde  yagayanlar  uyariliyor  ve  bogaltiliyor. 

Kasirgalarin  igine  yapilan  uguglarda  kulla- 
mlan  ugaklarin,  siradan  kargo  ugaklarindan 
hig  bir  farki  yok.  Bunlari  otekilerden  ayiran  tek 
ozellik,  tagidiklari  bilimsel  aygitlar.  Yakit  depo- 


na,  dokuz  kasirga  ve  aralarmda 
Mitch’in  bulundugu,  dort  giddetli  ka¬ 
sirga  oldu. 

Yliz  yillik  istatistiksel  verilere  ve 
gok  geligmig  gozlem  araglarma  kargin 
firtinalarm  nasil  olugtuklari  hala  tarn 
olarak  gbztilmiig  degil.  Ama  onlara 
iligkin  bliyiik  bir  bilgi  birikimi  oldu- 
gu  da  yadsinamaz.  Gergekte  firtina 
ve  kasirgalar  atmosfer-okyanus  etki- 
legimiyle  ortaya  gikan  olagan  doga 
olaylandir.  Bu  olaylarm  tropikal  firti¬ 
na,  kasirga  ve  giddetli  kasirga  diye 
farkli  adlarla  amlmalarmin  nedeni 
ruzgarlarimn  hizidir.  Tropikal  firtina- 
larda,  rlizgarm  hizi  63  km/saat  ile  119 
km/saat  arasinda  olur.  Bu  firtinalara 
ad  verilmez.  Bir  firtinamn  ruzgar  hizi 
119  km/saat’i  gegerse  o  artik  bir  ka  - 
sirgaAxx  ve  bilim  adamlan  ona  bir  ad 
verir.  Bu  kasirga  daha  gliglenir  de 
ruzgarimn  hizi  saatte  178  km’yi  agar- 
sa  o  zaman  §iddetli  kasirgasxx\x{xxv&  gi- 
rer.  Kasirgalar  ruzgarlarimn  hizina  go¬ 
re  beg  kategoriye  ayrilirlar.  Birinci  ka- 
tegori  kasirgalarmda  riizgar  hizi  119- 

lari  da  biraz  daha  buyuk.  Bu  ugaklar  samldigi- 
nin  tersine,  kasirganm  uzerinde  degil  tarn  da 
gobeginde  uguyorlar.  Qunku  kasirgalarin  tepe 
noktasi  bazen  15  km  kadar  yuksekte  olabil- 
iyor.  Kullamlan  ugaklarsa  yalmzca  10  000  m 
yuksege  gikabiliyorlar.  Ayrica  bilim  adamlarini 
asil  ilgilendiren  veriler,  yuzeye  yakin  bolumde- 
dir.  Bu  nedenle  genellikle  300-3000  m  yuk- 
seklikte  ugulur. 

Kasirganm  igine  yapilan  her  seferde  kasir¬ 
ga  farkli  agilarla  boydan  boya  dort  kez  gegilir 
(bir  bagka  deyigle  kasirga  gozune  dort  kez  gi- 
rilir).  Ugaklarda  14  saat  yetecek  yakit  bulunur. 
Normal  bir  sefer  de  yaklagik  10  saat  surer. 
Yolculugun  buyuk  bir  bolumu  sarsinti  iginde 
geger.  Pencerelerden  bakildigindaysa  yalmzca 
gri  bir  fon  gorulur  gunku  ugagin  her  tarafi  bu- 
lutlarla  kaplidir.  Ruzgar  ne  kadar  giddetli  eser- 
se  essin  ugaklara,  sallamadan  bagka  bir  zarar 
veremez.  Kasirganm  goz  duvarina  yaklaginca 
sarsinti  iyice  artar  (hatta  korkutucu  boyutlara 
ulagir).  Qunku  burada  agagi-yukari  dogrultu- 
larda  giddetli  hava  akimlari  vardir.  Ama  kasir¬ 
ganm  gozune  girildiginde  turn  sarsintilar  sona 
erer.  Burada  hergey  normal,  sakin  ve  guzeldir 

Kasirganm  gozune  varildiginda  3000  m 
yukseklikte  ugulur  ve  ugaktan  bir  sonda  bira- 
kilir.  Paragute  bagli  bu  sondada  bilimsel  aygit¬ 
lar  ve  bir  radyo  vericisi  bulunur.  Her  ne  kadar 
uydu  goruntulerinde  kasirga  gozunun  yeri 
agik  olarak  gorulse  de  o  goruntulerden  kasir¬ 
ganm  basing  merkezinin  yeri  anlagilamaz. 


153  km/saat  arasinda  olur.  Hizlan 
154-177  km/saat  arasinda  olan  kasir¬ 
galar  ikinci  kategoriyi  olugturur. 
Ugiincli,  dordiincti  ve  beginci  katego- 
rideki  kasirgalara  §iddetli  kasirga  de- 
nir.  Hizi  178-209  km/saat  arasindaki 
kasirgalar,  uglincu  kategori  kasirgalar- 
dir.  Kasirganm  rlizgarlari  210-249 
km/saat  arasindaysa,  bu  bir  dordiincii 
kategori  kasirgadir.  Eger  rlizgarm  hizi 
250  km/saat’in  iizerindeyse  kasirga, 
beginci  kategoridendir. 

Tropikal  firtinalar,  adindan  da  an- 
lagilacagi  gibi  okyanuslarin  tropikal 
bolgelerine  ozgii  olaylardir.  Iki  ku- 
gakta  ortaya  gikarlar;  4°-22°  Giiney 
enlemleri  arasiyla,  4°-35°  Kuzey  en- 
lemleri  arasinda.  Tropikal  firtinalarda 
ruzgar,  bir  algak  basing  merkezinin 
gevresinde  doner.  Bu  donligiin  yonii 
giiney  yanmkiirede  saat  yoniinde 
olurken  kuzey  yanmkiirede  saat  yo- 
niiniin  tersinde  olur  (bunun  nedeni 
Diinya’nm  doniigiidiir).  Tropikal  fir- 
tinalarin  iigte  ikisi  kuzey  yarimkiire- 
de  olugur.  Diinyamn  en  giddetli,  en 

Ugaktan  birakilan  sonda,  denize  dugene  de¬ 
gin,  bilim  adamlari  igin  en  onemli  bilgiyi  topla- 
yip  yollar;  basing.  Sondadan  gelen  basing  bil- 
gisini  yorumlayan  bilim  adamlari,  kasirganm 
giddetini  arttirip  azaltacagim  saptarlar.  Bu 
uguglarda  toplanan  bir  bagka  veri  de  ruzgar 
hizidir.  Kasirganm  gozunu  merkez  alan  200 
km  yarigapli  daire  igindeki  ruzgar  hizlari  her  30 
saniyede  bir  alirnr.  Alinan  ruzgar  hizi  bilgileriyle 
basing  bilgilerini  birlegtiren  bilim  adamlari  ka¬ 
sirganm  yonelecegi  rotayi  ortaya  gikarir. 

Kasirga  avcilarindan  biri  kasirgalara  yapi¬ 
lan  uguglari  goyle  anlatiyor  “Kasirga  uguglari- 
nin  en  guzel  yam  gozde  yapilan  bolumudur. 
Belki  inanmayacaksiniz  ama  bu  uguglar  ger¬ 
gekte  gok  sikici  geger.  Dokuz-on  saat  siiren 
uguglarin  buyuk  bir  bolumunde  pencereler¬ 
den  yalmzca  bir  grilik  gorunur.  Hizli  ruzgarlar 
ugagi  etkilemez,  yalmzca  biraz  sarsar.  Ancak 
kasirganm  goz  duvari  biraz  heyecan  vericidir. 
Buradaki  ruzgarlarin  hizi  saatte  300  km’yi 
agabilir.  Ama  bunlar  da  pek  hissedilmez.  Asil 
heyecan  verici  hatta  korkutucu  olan,  goz  du- 
varindaki  agagi-yukari  yonlu  turbulanslardir. 
Bunlar  ugagi  iyice  sarsar.  Ama  kasirganm  go¬ 
zune  gelindiginde  hergey  butunuyle  degigir. 
Buyuleyici  bir  guzellikle  kargilagirsimz.  Kasir¬ 
ganm  siyahimsi  goz  duvarim  ve  de  ustunuz- 
deki  agik  gokyuzunden,  bulutlarin  arasindan 
sizan  guneg  igiklarim  gorursunuz.  Altimzdaysa 
boylari  20  m’ye  ulagan  dalgalariyla,  gilgina 
donmug  bir  okyanus  vardir”. 


Bilim  ve  Teknik 


1992’deki  Andrew  kasirgasi  da  4.  kategoriden  bir  kasirgaydi.  Yukarida  yanda  Andrew’ un  yarattigi  yikim  goruluyor. 


uzun  sliren,  en  gok  yagig  birakan  ve 
en  biiyiik  dalgalan  olugturan  kasirga- 
lanysa,  Pasifik’te  ortaya  gikar. 

Uluslararasi  giindonumu  gizgisi- 
nin  batisinda  kasirgalara,  tayfun  de- 
nir.  Tayfunla  kasirga  arasinda  mete- 
orolojik  olarak  higbir  fark  yoktur.  An- 
cak  tayfunlar  kasirgalardan  biraz  daha 
giddetli  olurlar.  Bunun  nedeni  tay- 
funlarm,  glig  alabilecekleri  daha  ge- 
ni§  ve  daha  sicak  bir  okyanus  alamn- 
da,  Pasifik’te,  ortaya  gikmasidir. 

Tropikal  firtinalar  gogunlukla  bir- 
kag  saat  ile  iki  hafta  arasinda  surer. 
Ortalama  omurleri  alti  giindur.  Gerek 
tropikal  firtinalar  gerekse  kasirgalar 
gliglerini  okyanustan  alirlar.  Bu  yiiz- 
den  de  karaya  ulagtiklarinda  hizla  za- 
yiflar  ve  sona  ererler.  Hatta  okyanus- 


lardaki  kligiik  adalardan  gegerken  bi¬ 
le  gliglerini  biiyiik  olgiide  yitirirler 
(elbette  bu  arada  adayi  da  yerle  bir 
ederler). 

Tropikal  firtinalarm  ve  kasirgala- 
rin  ortaya  gikabilmeleri  igin  atmosfer- 
de  ve  okyanusta  bazi  kogullarin  olug- 
masi  gerekir; 

-  algak  basing  merkezinin  bulun- 
dugu  alandaki  okyanus  sularmin  be- 
lirli  bir  derinlige  kadar  (bu  derinlik 
tarn  olarak  bilinmemekle  birlikte,  50 
m  kadar  oldugu  tahmin  ediliyor)  en 
az  26,5 °G  olmasi  gerekir.  Sicak  sular, 
bir  tropikal  firtinamn  yakiti  olarak 
dligunulebilir, 

-  yiikseklikle  birlikte  hizla  sogu- 
yan  bir  atmosfer  yapisi  bulunmahdir, 

-  deniz  yiizeyinden  5  km  yiiksek- 


te,  nem  oram  goreceli  olarak  yiiksek 
olmahdir, 

-  Diinya’nm  dbniigunden  kaynak- 
lanan  etkinin  (Coriolis  etkisi)  yete- 
rince  kuvvetli  olabilmesi  igin  yukar- 
daki  kogullar,  ekvatordan  en  az  500 
km  uzakta  olugmahdir. 

Bu  ko§ullarm  tiimli  saglansa  bile 
bir  tropikal  firtina  olu§mayabilir.  Ama 
olu§ursa,  olu§tugu  bolgede  durmaz  ve 
ilerlemeye  ba§lar.  Firtina  once  agir 
agir  ilerlerken  sonra  saatte  7-28  km’lik 
bir  hiza  ula§ir.  Ilk  onceleri  yonleri  da- 
ima  bati-kuzeybatidir  (kuzey  yanm- 
kiirede).  Bazilan  bir  slire  sonra  kavis 
gizerek  doguya  dogru  yonelir.  Bu  yo- 
neli§ten  sonra  hizlan  artar  (1954’te 
New  England’i  vuran  Carol  kasirgasi 
12  saatte  650  km  yol  almi§ti).  Ko§ullar 


iklim  Degi§ikligi  ve 

Dr.  Murat  Turkeg, 

Devlet  Meteoroloji  l§leri  Gene I  Mudurlugu 

Tropikal  siklonlar  onemli  can  ve  mal  kayip- 
larina  yol  agarak,  insan  yagami  ve  etkinlikleri 
uzerinde  olumsuz  etkiler  yaratmaktadir.  Bu 
yuzden,  konuyla  ilgili  “daha  sicak  bir  dunyada 
firtinalarm  sikliklarinda  ve  giddetlerinde  bir  artig 
olacak  mi?”  sorusunu  yamtlayabilmek  yagam  - 
sal  bir  onem  tagimaktadir.  §iddetli  tropikal  firti- 
nalara  ozel  adlar  verilmekle  birlikte,  genel  ola¬ 
rak  tropikal  Bati  Pasifik’te  tayfun,  Pasifik’in  do- 
gusunda  ve  Atlantik’te  kasirga  ve  Hindistan’da 
siklon  olarak  adlandirilirlar.  Sicak  tropikal  sular- 
dan  gikarak  orta  enlemlere  girdiklerinde  bir  or- 
ta  enlem  siklonuna  donugebilen  tropikal  sik- 
lonlarin,  cephesel  orta  enlem  siklonlarindan 
farkli  bir  yapisi  vardir. 

Tropikal  siklonlar,  bugunku  iklim  kogullari  al- 
tinda  tropikal  kugakta  deniz  yuzeyi  sicakliginm 
27°C  ve  daha  fazla  oldugu  donemde  olugurlar. 
Bu  donem  kuzey  yarimkurede  eylul  ayina,  gu- 
ney  yarimkurede  mart  ayina  kargilik  gelir.  Tropi¬ 
kal  siklon  geligimi  igin  gerekli  olan  okyanus  si- 
cakligina  bagli  olarak,  tropikal  siklon  olugumu- 
nun  en  yaygin  oldugu  kugak  kuzey  yarimkure¬ 
de  10°  ile  30°  kuzey  enlemleri  arasidir.  Yerkure- 
nin  maksimum  isinma  kugagi  mevsimlere  bag- 
li  olarak  kaydigi  zaman,  tropikal  siklon  kugagin- 
da  da  goreli  bir  kayma  gozlenir.  Deniz  suyu  si- 


Tropikal  Firtinalar 

cakligiyla  tropikal  siklonlarin  olugumu  arasinda- 
ki  neden-sonug  iligkileri,  daha  sicak  bir  dunya¬ 
da  tropikal  siklon  sikliginm  ve  giddetinin  artabi- 
lecegini  gostermektedir.  Bazi  iklim  modelleri, 
atmosferdeki  C02  birikiminin  gelecekte  iki  kati- 
na  gikmasinin,  benzegtirilen  (simule  edilen)  tro¬ 
pikal  siklonlarin  ve  etkin  atmosfer  karigikliklari- 
nin  sayisinda  yaklagik  %  50;  maksimum  ruzgar 
hizlarinda  da  yaklagik  %  20’lik  bir  artiga  yol  aga- 
cagini  bngbrmektedir.  Atmosferdeki  C02’nin 
50  yilda  iki  katina  gikacagim  kabul  eden  kimi  ik¬ 
lim  modelleri,  kuresel  isinmaya  bir  yamt  olarak, 
siklon  yollarinda  da  degigiklik  olabilecegini;  kimi 
iklim  modelleriyse,  tropikal  siklonlarin  kuresel 
dagiliginm  gimdiki  cografi  konumlarina  ve  mev- 
simsel  degigimlerine  benzeyecegini  ongormek- 
tedir.  Ayrica  bazi  aragtirmalar,  El  Nino-Guney- 
li  Salinim  (ENSO)  olaylari  ve  tropikal  siklon  et- 
kinliginin  bolgesel  dagiliglari  arasinda  iligki  oldu- 
gunu  gostermektedir.  Ancak,  ENSO’nun  ve  bu¬ 
na  bagli  olarak  da  bu  bolgelerde  olugan  tropikal 
siklonlarin,  kuresel  isinmadan  nasil  etkilenece- 
gini  soylemek  henuz  olasi  gorunmemektedir. 

25  Ekim-3  Kasim  1998  tarihlerinde  etki- 
li  olan  Mitch  Kasirgasi  sona  erdiginde,  giddet- 
li  yagiglara  bagli  tagkinlarin  ve  sellerin  Orta 
Amerika  ulkelerinde  yaklagik  on  bin  insanin 
olumune,  binlercesinin  kaybolmasina  ve  on- 
binlercesinin  de  evsiz  kalmasina  yol  agtigi  go- 
rulmugtur.  Ote  yandan,  Birlegmig  Milletler  iklim 


Degigikligi  Qergeve  Sozlegmesi  Taraflar  Konfe- 
ransi’nm  4.  toplantisi,  Mitch’in  sona  erdigi 
gunlerde,  2-13  Kasim  1998  tarihlerinde  Bu¬ 
enos  Aires’te  yapilmigtir.  iklim  sistemi  agisin- 
dan  onemli  olan  bu  toplantiyla  kasirganm  yak¬ 
lagik  olarak  aym  gunlerde  ve  komgu  cografya- 
larda  gergeklegmesinin,  kuresel  isinmanm  on- 
lenmesi  gabalarinin  kuvvetlendirilmesi  agisin- 
dan  unutulmamasi  gereken  bir  rastlanti  oldugu 
soylenebilir.  Bu  aci  rastlanti,  meteorolojik  bir 
dogal  afet  olan  Mitch  Kasirgasi’nm  dagorugul- 
dugu  ve  Buenos  Aires’de  yapilan  iklim  degigik¬ 
ligi  toplantisinm  sonug  kararlari  arasinda  yer 
alarak,  ilk  olumlu  yansimasim  bulmugtur. 

Konferansta  kabul  edilen  “Orta  Amerikayla 
Dayamgma”  baglikli  kararda,  Mitch’in  Hondu¬ 
ras,  Nikaragua,  Guatemala,  El  Salvador,  Beli¬ 
ze,  Kostarika  ve  Panama’da  yol  agtigi  yikimin, 
derin  bir  uzuntuyle  ogrenildigi  belirtilerek,  Orta 
Amerika  ulkelerinin  iklim  olaylarina  kargi  duyar- 
liliginm  ne  kadar  yuksek  oldugunun  bilindigine 
igaret  edilmigtir.  Kararda,  kuresel  isinmanin, 
hava  kogullarinm  kotulegmesine  katkida  bulu- 
nabildigi  vurgulanarak,  iklim  degigikliginin  etki- 
leri  ve  ekstrem  hava  olaylariyla  olan  iligkisi  ko- 
nularinda  daha  fazla  bilimsel  aragtirma  yapma- 
nin  gerekli  oldugu  sonucuna  varilmigtir.  Ayrica, 
sozu  edilen  bu  talihsiz  olaylarin  Taraflar  Konfe- 
ransi’nm  bu  toplantisindaki  gorevlere,  ozel  bir 
ivedilik  kazandirdigi  ve  kendilerine  ortak  igbirli  - 
gi  eylemleri  igin  yeni  firsatlar  arama  gorevi  ver- 
digi  vurgulanmigtir. 
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uygunsa  firtina  yava§  yava§  giiglenir 
ve  kasirgaya  d6nii§ur.  Kasirgalarm  etki 
alanlan  gok  biiyiiktiir.  Qaplari  100-500 
km  arasindadir.  Mitch’in  gapi  600  km 
kadardi  ve  ruzgarm  hizi  da  en  §iddetli 
doneminde  305  km/saat’e  ula§mi§ti. 

Kasirgamn  merkezinde,  gok  hafif 
ruzgarlarm  estigi,  sakin  ve  daire  bigi- 
minde  bir  bolge  bulunur.  Bu  bolgeye 
kasirgamn  gozii  denir.  Kasirga  goz- 
iiniin  gapi  8  ile  200  km  arasinda  degi- 
gir  ve  genellikle  30-60  km  arasinda 
olur.  Gbzlin  igindeyken,  yerden  ba- 
kildiginda  gokylizli  ve  yildizlar  bile 


gozlikebilir.  Basincin  en  dligiik  oldu- 
gu  bolge  burasidir.  Sicaklik  da  yiizey- 
de  2°G  kadar,  12  km  yiikseklikte  de 
10°G  kadar  daha  yliksektir.  Kasirga- 
nin  gdzline  yaklagtikga  nem,  yagig  ve 
ruzgarm  hizi  artar.  Goziin  gevresinde 
goz  duvan  denilen  bir  bolge  bulunur. 
Goz  duvarmda  kasirgamn  en  giddetli 
riizgarlan  eser.  Gozde,  agagi  dogru 
hafif  bir  hava  akimi  varken,  goz  duva¬ 
rmda  yukan  dogru  giddetli  bir  akim 
bulunur.  Kasirga  gbzuniin  ve  goz  du- 
varimn  olugum  mekanizmasi  tarn  ola- 
rak  anlagilabilmig  degildir. 


Kasirgalar  olagan  doga  olaylandir. 
Diinya  iklim  sistemi  iginde  onemli  bir 
gorevleri  vardir.  Deniz  yiizeyindeki 
gok  bliyiik  miktarlarda  sicak  ve  nemli 
havayi  (saatte  3,5  milyar  ton  kadar)  at- 
mosferin  orta  tabakalarma  tagirlar.  Ne 
var  ki  yerlegim  bolgelerinin  iizerinden 
gegerlerse  de  bliyiik  yikimlara  yol 
agarlar.  Bir  kasirgamn  bir  giinde  harca- 
digi  enerji  ABD’nin  yirmi  yillik  elekt- 
rik  gereksiniminden  fazlasim  kargila- 
maya  yeter. 

Boylesi  gliglii  bir  doga  olayini  ya- 
pay  olarak  yonlendirmek,  bugiin  igin 
olanaksiz.  Ne  var  ki  kasirgamn  meka- 
nizmasinda  bir  ya  da  birkag  temel 
ogeye  yapilacak  ktigtik  miidahalelerle 
belki  de  kasirgamn  kararli  yapisi  bo- 
zularak  sonduriilebilir  ya  da  rotasi  de- 
gi§tirilebilir.  1947’de  Irwing  Langmu¬ 
ir  ve  ekibi  bu  dugimiigle,  91  kg  kuru- 
buzu  (kati  C02)bir  kasirgaya  serpmi§- 
lerdi.  Firtinamn,  tahmini  rotasim  de- 
gi§tirdigini  gozlemlediler.  Bundan 
ba§ka  Amerika’da  1960’larm  ortalarm- 
dan  1980’lerin  ba§larma  degin  Storm 
Fury  (firtina  gazabi)  adli  deneysel  bir 
kasirga  donli§turme  programi  daha 
yurutiildu.  Bu  projede  amag,  kasirga- 
nin  §iddetini  azaltmakti.  Bunun  igin 
“bulut  tohumlama”  yontemi  kullamh- 
yordu.  1969’da  Agustos’un  18  ve 
20’sinde  Debbie  kasirgasina  glimu§ 
iyodtir  serpildi.  Serpmenin  yapildigi 
glinlerde  riizgar  hizlarmda  %10-30’luk 
bir  azalma  gozlendi.  Bu  iki  glinlin  ara- 
sindaki  19  Agustos’taysa  kasirga  yeni- 
den  §iddetlenmi§ti.  Storm  Fury  proje- 


Kasirga  Adlari 

Hava  tahmincilerinin,  bilim  adamlarimn  ve  halkin  hangi  kasirgadan 
bahsedildigini  anlamasi  igin  yani  iletigimi  kolaylagtirmak  amaciyla 
kasirgalara  ad  verilir.  Kasirgalar  genellikle  bir  hafta  ya  da  biraz  daha 
uzun  surer.  Bir  yilda  Atlantik  Havzasi’nda  15  dolayinda  kasirga  olur. 
Bunlarin  adlandirilmasi  bilimsel  galigmalardaki  karigikligi  engeller. 
Kasirgalara  ad  koymaya  ilk  kez  Avustralyali  bir  hava  tahmincisi,  bu  yuz- 
yilin  baginda  baglamig.  Bu  kigi,  Pasifik’teki  kasirgalara,  hoglanmadigi 
politikacilarin  adlarim  verirmig.  II.  Dunya  Savagi  sirasinda  ABD  donan- 
masindaki  hava  tahmincileriyse,  kasirgalara  kiz  arkadaglarinin  ya  da  eg- 
lerinin  adlarim  vermeye  baglamiglar.  1979’dan  sonra  da  ABD  Ulusal  Ha¬ 
va  Hizmetleri  erkek  adlarinin  da  bulundugu  bir  listeyi  kabul  etmig. 

Artik  Atlantik’teki  kasirgalarm  adlari  bu  listedeki  siralamaya  gore  ve- 
riliyor.  Pasifik  Okyanusu’nun  degigik  bolgeleri  ve  Hint  Okyanusu  igin 
farkli  listeler  kullamliyor.  Bir  sure  sonra  listedeki  adlar  tukenince  yeniden 
baga  donuluyor.  Ne  var  ki  zaman  zaman  bazi  adlar  listeden  “emekli” 
oluyorlar.  Yani  bir  daha  bagka  bir  firtinaya  verilmiyorlar.  Bu  adlar  gok  bu- 
yuk  maddi  hasara  ve  can  kaybina  yol  agarak  tarihe  gegen  buyuk  kasir- 
galarin  adlari.  Ornegin  Andrew  (1992),  Camille  (1969),  Fran  (1996), 
Gilbert  (1988),  Hilda  (1984)  bundan  boyle  bagka  kasirgalara  veril- 
meyecek  olan  adlar. 


Atlantik  Havzasi  Kasirga  Adlari 


1996 

1997 

1998 

1999 

2000 

2001 

Arthur 

Ana 

Alex 

Arlene 

Alberto 

Allison 

Bertha 

Bill 

Bonnie 

Bret 

Beryl 

Barry 

Cesar 

Claudette 

Charley 

Cindy 

Chris 

Chantal 

Dolly 

Danny 

Danielle 

Dennis 

Debby 

Dean 

Edouard 

Erika 

Earl 

Emily 

Ernesto 

Erin 

Fran 

Fabian 

Frances 

Floyd 

Florence 

Felix 

Gustav 

Grace 

Georges 

Gert 

Gordon 

Gabrielle 

Hortense 

Henri 

Hermine 

Harvey 

Helene 

Humberto 

Isidore 

Isabel 

Ivan 

Irene 

Isaac 

Iris 

Josephine 

Juan 

Jeanne 

Jose 

Joyce 

Jerry 

Kyle 

Kate 

Karl 

Katrina 

Keith 

Karen 

Lili 

Larry 

Lisa 

Lenny 

Leslie 

Lorenzo 

Marco 

Mindy 

Mitch 

Maria 

Michael 

Michelle 

Nana 

Nicholas 

Nicole 

Nate 

Nadine 

Noel 

Omar 

Odette 

Otto 

Ophelia 

Oscar 

Olga 

Paloma 

Peter 

Paula 

Philippe 

Patty 

Pablo 

Rene 

Rose 

Richard 

Rita 

Rafael 

Rebekah 

Sally 

Sam 

Shary 

Stan 

Sandy 

Sebastien 

Teddy 

Teresa 

Tomas 

Tammy 

Tony 

Tanya 

Vicky 

Victor 

Virginie 

Vince 

Valerie 

Van 

Wilfred 

Wanda 

Walter 

Wilma 

William 

Wendy 

2002  yilindaki  kasirga  adlari  1996’dakilerin  ayni  olacak. 
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Kasirga  ve  Tayfunlarin  En  Qok  izledikleri  Rotalar 


si  1980’lerin  ba§larina  degin  stirdii 
ama  onemli  bir  ilerleme  kaydedileme- 
di. 

Bugiinlerde  iklimbilimcilerde  bas- 
kin  olan  gorii§,  kasirganin  i§leyi§  me- 
kanizmasi  tiimliyle  anla§ilmadan  ka¬ 
sirganin  §iddetine  ve  yoniine  miidaha- 
le  edebilmenin  olanaksiz  olacagi  yo- 
niinde.  §imdilik  yapilmasi  gereken, 
tahmin  siirecini  geli§tirip  hizlandira- 
rak,  kasirgalarm  izleyecegi  rotayi  on- 
ceden  gorebilmek;  boylece  de  rota 
iizerinde  bulunan  yerle§im  alanlarm- 
da  ya§ayanlari  yeterince  onceden 
uyarmak. 

Firtina  tahmini  konusunda  onde 
gelen  bilim  adamlarmdan  biri,  Willi¬ 
am  Gray.  Gray,  Colorado  State  Uni- 
versity’de  atmosfer  bilimleri  profeso- 
rii  ve  15  yillik  hava  tahmincisi.  Eki- 
biyle  birlikte  Atlantik  Havzasi’na  yo- 
nelik  1998  yili  igin  yaptigi  gah§malar- 
da  10  tropikal  firtina,  6  kasirga  ve  2 


Kasirgalara  iligkin  en  dogru  bilgiyi 
kasirga  avcilari  toplar  (sag  alltta). 
Bunlar,  kasirganin  igine  yaptiklari 
yaklagik  on  saat  suren  uguslarla, 
ruzgar  ve  basing  verileri  toplar. 
Kasirganin  ustunden  (solda) 
ve  iginden  (sagda) 
gekilmig  fotograflarda 
kasirganin  gozu  goruluyor. 


§iddetli  kasirga  tahmin  etmi§.  Ne  var 
ki  bu  bolge  igin  firtina  sezonu  (1  Tem- 
muz  -  30  Kasim)  beklenenden  daha 
yogun  gegmi§;  14  tropikal  firtina,  9  ka¬ 
sirga  ve  4  §iddetli  kasirga  olu§mu§. 
“Boylesi  etkin  bir  sezon  beklemiyor- 
duk.  Gegmi§  bilgiler  ve  anlik  veriler- 
den  hiq  de  boylesi  yogun  bir  sezon 
olacagi  sonucu  gikmiyordu”  diyor 
Gray. 

Firtina  tahmin  ekiplerinin  kasirga¬ 
lara  yonelik  tahminlerinde  ortalama 
%10-20’lik  bir  hata  payi  bulunuyor. 
Tahminler  yapihrken  dlinyamn  degi- 
§ik  bolgelerindeki  birtakim  degi§ken- 
lere  bakihyor; 

-  o  yilki  El  Nino’nun  §iddeti, 

-  Ekvator  ku§aginda  stratosferdeki 
(15-25  km  yiikseklikte)  riizgarlarin 
yonleri, 

-  Bati  Afrika  kiyilarmdaki  yagi§lar, 

-  Bati  Afrika’daki  basing  ve  sicak- 
lik  degerleri, 


-  Karayip  Denizi’ndeki  yiizey  ba¬ 
sing  degerleri, 

-  Atlantik  Okyanusu  deniz  yiizeyi 
sicakhklan, 

-  troposferde  12  000  m  yiikseklik- 
teki  riizgarlarin  diizeni, 

-  Kuzeydogu  Atlantik’teki  basing 
degerleri. 

Gray’e  gore  1995’le  birlikte  kasir- 
galar  agisindan  yeni  bir  doneme  giril- 
di.  1995-98  arasindaki  dort  yillik  do- 
nemin  tarihte  (yiiz  yillik  kasirga  ista- 
tistiklerinde)  bir  benzeri  daha  yok. 
Hafif  gegen  1997  sezonu  da  dahil  edil- 
diginde  bu  dort  yillik  donemde  54  tro¬ 
pikal  firtina,  18  kasirga  ve  14  §iddetli 
kasirga  ortaya  gikti.  Bu  doneme  ben- 
zer  bir  dort  yillik  donem  1933-36  ara- 
sinda  ya§anmi§.  Otuzlu  yillarm  ba§in- 
daki  bu  donemden  onceki  25-30  yil 
kasirgalar  agisindan  sakin  gegmi§;  tip- 
ki  1970-94  arasinda  oldugu  gibi. 

Gray’e  gore  oniimiizdeki  10-15 
yillik  donem  1995-98  arasindaki  yo- 
gunlukta  gegecek.  Mitch’in  yaptiklari 
goz  online  ahndigmda,  21.  yiizyilm  ilk 
yillarimn  Atlantik  Havzasi’nda  ya§a- 
yanlar  igin  gergekten  de  zorlu  gegece- 
gi  soylenebilir.  Bugiin  igin  bilim 
adamlarimn  elinden,  ne  yazik  ki  firti- 
nalarin  rotalanm  tahmin  etmekten 
ba§ka  bir§ey  gelmiyor.  Ama  boyle  ol- 
masi  insanhk  igin  belki  de  daha  iyidir. 
Qiinkii  dtinya  iklim  sisteminin  onem¬ 
li  bir  ogesi  olan  firtinalara  yapilacak 
miidahalelerin  sonuglan  insanhk  igin 
gok  daha  yikici  olabilir. 

Qaglar  Sunay 

Kaynaklar 

http://www.aoml.noaa.gov/general/nhurr97.html 

http://www.aoml.noaa.gov/hrd/tcfaq/tcfaqA.html 

http://www.hurricanehunters.com/faq.htm 

http://www.cnn.com 


Mart  1998 


87 


<a 


Ya§ayan  Bilim  ve  Teknik-4  Gosterilerden... 

Detaylarda 

Gezinti... 


Hig  dikkat  etmeden  uzerinde  yurudugumuz  bir  yol,  bir  kaldirim  tagi  kenari  veya  koca  bir  binayi 
ayakta  tutan  tagiyici  gelik  kolonlar  ya  da  bir  gocuk  bahgesindeki  salincagin  ip  pargasi.  Biraz 
sonra  hurdaliga  terk  edilmis  bir  motosikletin  paslanmis  metal  aksamindan  bir  ayrinti,  hemen 
ardindan  ustu  yosun  tut  mug  ahgap  bir  gati  sagagi.  Bunun  ardi  sira;  ugugan  rengarenk  bir 
kumag  pargasi;  onun  da  ardindan  bir  palmiyenin  kesilip  liflerine  ayrilmig  govdesi....  Fotograf 
sanatgisi  Selim  Aytag’m,  bunlar  ve  bunlar  gibi  yaklagik  120  saydamdan  olugan  Detaylarda 
Gezinti  adl i  saydam  gosterisi,  28  Ocak  1999 ’da  TLJBiTAK  Bilim  ve  Teknik  Dergisi’nin 
duzenledigi  fotograf  etkinligi  kapsammda  izleyicileriyle  bulugtu.  Aym  etkinlik  kapsammda  Ersin 
Alok,  Husnu  Gursel,  Tansu  Gurpmar,  Adil  Guner  ve  Fatih  Orbay’m  da  birer  gosterisi  yer  aldi.  Bu 
yazida  Selim  Aytag,  Detaylarda  Gezinti  adli  saydam  gosterisinin  kilavuzlugunda  fotografa 
bakigim  anlatiyor. 
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GERgEKTE  FOTOGRAF, 
iig  boyutlu  ortamdaki 
nesnelerin  gdrlintiilerini 
iki  boyutlu  ortama  ta§i- 
maktir.  Di§  diinya  -  fo¬ 
tograf  makinesi  -  fotografgi.  Bitmi§  bir 
iiriin  olarak  fotografi  olu§turup  izleyici- 
ye  aktaracak  olan  bu  iigliidiir.  Bu  birbi- 
rinden  ayrilamayacak  iiglii  arasinda  do- 
gal  olarak  anahtar  rol  fotografgidadir. 
Herhangi  bir  nesneden  ya  da  ortamdan 
nasil  bir  fotograf  gikartacagi  onun  bilgi, 
beceri,  dtinya  gbrii§ii  ve  birikimiyle  il- 
gilidir.  Fotografginm  neyi,  nasil,  ne  §e- 
kilde  izleyiciye  aktaracagini  da  yine  bu 
siireg  belirler. 

Neden  detay  lar?  Bu  soruya  verile- 
bilecek  ilk  ve  belki  de  tek  kar§ilik;  de- 
taylarm  daima  bir  biitiinii  olu§turdugu- 
dur.  Giinliik  ya§antimizda  siirekli  bir- 
takim  nesnelerle  ig  ige  ya§amaktayiz. 
Sanp  sarmalanmi§iz  bir  anlamda  o  §ey- 
lerle.  Ama  kagimiz  dikkat  ederiz  onla- 
rin  ne  bigim  §eyler  olduguna,  ne  gibi 
pargalarin  bir  araya  gelmesiyle  o  nes- 
nenin,  o  biitiiniiniin  olu§tuguna? 

I§te  biitiin  bunlara  kafa  yoran,  bu 
baglamda  da  izleyiciyi  o  yonde  dii§iin- 
meye  zorlayan  bir  fotografginm  objek- 
tifine  takilan  fotograflar  izledikleriniz... 
Salonda  i§iklar  karanp  da  mlizik  e§li- 
ginde  perdede  saydamlar  birer  birer 
gegmeye  ba§ladiginda,  izleyiciye  bun  - 
lar  da  ne  ola  ki  sorusunu  sordurmanin 
merak  ve  heyecani..  Ilk  ba§larda  daha 
somut  bazi  karelerle  onlan  ku§atmak. 
Hemen  ardindan  da  soyut  bazi  saydam- 
larla  onlan  ba§ka  yonlere  dogru  gotiir- 
mek  ve  boylece  kisa  bir  gezinti  yapmak 
somut  ve  soyut  gorimtiiler  arasinda. 

Ku§kusuz  izleyicinin  artik  diinyaya 
o  gozle  bakmasini  zorlamak  degil 
amaglanan.  Olamaz  da  zaten.  Yalmzca 
demek  boyle  §eyler  var  gevrede  diye 
bir  fikir  vermek.  Ya  da  ^ me k  boyle  de 
gorebiliriz  gevremizde ki  nesneleri diye 
ybnlendirmek,  dahasi  bir  soru  i§areti 
uyandirmak  zihinlerde.  Izleyicinin 
boyle  dii§unmesini  saglayabilmek,  zih- 
ninde  bir  i§ik  yakmak,  ula§ilmak  iste- 
nen  amag  olarak  degerlendirilebilir. 

Nesnelere  bu  bigimde  yakla§manm 
insanin  karakteriyle  dogrudan  ilgili  bir 
§ey  olduguna  inanmaktayim.  ^evresini 
ve  yaptigi  i§i  ciddiyetle  ve  titizlikle  ele 
alarak,  olabildigince  en  mukemmeli, 
pargadan  btitiine  giderek,  ortaya  koya- 
bilme  gabasinda  olan  bir  karakterin  ob- 
jektifin  arkasindan  diinyaya  baki§i  da 
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elbette  bu  §ekilde  olabilir.  Bu  gaba  do- 
gal  olarak  gekilen  her  kareye  yansir. 
Ortaya  konan  her  fotografin  aym  titiz 
gabanin  bir  Iiriinii  olarak  izleyiciye 
ula§masi  tek  amag  haline  gelir. 

Bir  §ekilde  uzun  zaman  kullamhp 
ya§am  iginde  ge§itli  gereksinimimizi 
kar§iladiktan  sonra  ya  daha  yenisi,  daha 
iyisi  almdigi  igin  ya  da  artik  gerekmedi- 
ginden  omriinii  tamamladiginda  kaldi- 
rilip  bir  ko§eye  atilmi§  olan  hurda  diye 
yiiziine  bakmadigimiz  pek  gok  nesne 
vardir  gevremizde.  Biraz  daha  yakindan 


bakinca  ne  derin  konulara  siiriikler  in- 
sam  o  nesneler.  Objektifimizi  bu  nesne- 
ler  iizerinde  gezdirerek  ne  heyecanh 
kompozisyonlar  yakalama  §ansi  verir  bi- 
ze.  Bu,  bazen  bir  kenara  atilmi§  eski  bir 
kaldirim  ta§idir,  bazen  de  yillarca  insan- 
lara  hizmet  ettikten  sonra  omriinii  ta- 
mamlayarak  bir  ko§eye  gekilen  transat- 
lantigin  giivertesine  gikan  bir  merdiven 
veya  heyecanla  televizyondan  izledigi- 
miz  bir  uzay  gemisininin  artik  gorevini 
ve  de  omriinii  tamamlayarak  sergilen- 
mek  iizere  miizeye  kaldinlmi§  govde- 


zamanla  bozularak  doklilmii§  boya  le- 
kelerini  makro  bir  gekim  ve  mlikem- 
mel  bir  goriintli  diizenlemesiyle  fotog- 
raflamak.  Hafif  riizgarda  ugu§an  bir 
bez  pargasini  uzun  siire  pozlayarak 
dii§sel  bir  renk  cumbu§ii  halinde  per- 
deye  yansitmak.  Bir  doga  yiiruyu§u  si- 
rasinda  dikkat  etmeden  iizerine  basip 
gegitigimiz  ufacik  bir  kaya  pargasindan 
makro  bir  gekim  ve  alan  derinligiyle 
elde  edilecek  etkileyici  bir  kare.  Kisa- 
ca;  fotografginm  varligiyla  anlam  kaza- 
nan,  estetik  degerlerle  diizenlenerek 
izleyiciye  sunulan  bir  iirlin.  Qogu  kez 
de  ne  oldugu  ilk  baki§ta  higbir  zaman 
anla§ilamayan  ancak  izleyenin  aklinda 
ho§  izler  birakan  fotograflar. 

§oyle  bir  soru  hemen  akla  geliyor 
dogal  olarak:  Peki,  bir  ba§kasi  (ya  da 
ba§kalan)  olsaydi  fotograf  makinesiyle 
aym  yerlerde,  aym  zamanlarda...  Nasil 
fotograflarla  kar§ila§irdi  acaba  izleyici? 
Sorunim  yamti  90k  kisa  ve  90k  yalin: 
Bamba§ka  fotograflarla.  Ya  da  M9  bir 
fotografla...  Benden  bu  fotograflan  iz- 
lediniz,  bir  ba§kasindansa  bamba§ka 
fotograflar  izleyecektiniz.  Ya  da  bir 
ba§kasindan  h^birini.... 

Selim  Ayta£ 


sinden  bir  kesit,  ya  da  bir  rastlanti  sonu- 
cu  beyaz  kumlar  iizerine  dii§en  fotograf 
filtrelerinin  olu§turdugu  0  heyecan  ve- 
rici  goriintii  ve  0  gorimtiiden  olu§uve- 
ren  bir  dizi  fotografa  donii§en  kareler. 

Izlenen  fotograf  basit  bir  metal  pla- 
kaya,  bir  parkta  yerinden  sokiilerek 
atilmi§  bir  kanepeden  geriye  kalan  0 
inamlmaz  pas  lekesine,  siradan  bir  bez 


par9asina  ya  da  insana  hiq  de  9ekici 
gelmeyen  bir  kaya  pa^asina  ait  olabi- 
lir.  Onu  izlenebilir  kilan,  birtakim  tek- 
nik  ara9-gere9le  fotografin  ana  girdi si 
olan  i§igin  sozkonusu  nesnelere  kattigi 
anlamli  gbrlintiiden,  fotograf9inm  bir 
kesit  alarak  onu  bamba§ka  ve  yepyeni 
bir  §ey  olarak  izleyiciye  sunulabilir  ha¬ 
le  getirmesidir.  Metal  plaka  tizerinde 
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§ekil  1-  Neoteni.  Bir  gempanze  yavrusunun 
kafasi,  eriskin  insanlar  gibi  kureseldir;  bu 
garpici  bir  neoteni  ornegidir.  Homolog  nok  - 
talar  yontemiyle  sempanze  yavrusunun 
(Pan  troglodytes)  ve  modern  eriskin  bir 
insanm  (Homo  sapiens)  kafataslarmin 
karsilagitirilmasi.gdsterir  ki  artkafa  deliginin 
(ok)  yeri  ve  kafanm  kuresel  bicimi 
gempanze  yavrusunda  ve  insanda  aymdir. 


kafatasi  fepes/^^ 

on  arka 
duzlemi 

— Pan  troglodytes 

/  . 
u 

.>■  artkafa  Homo  sapiens 

- ^  ] 

Evrim  ve  Embriyon 


Doga  tarihi  boyunca  altin  bir  iplik 
uzamr:  Heterokroni.  Anlami,  embriyo- 
nal  hayattan  eri§kin  hayata  gegi§  hizin- 
daki  ve  siiresindeki  degi§melerdir.  Ev¬ 
rim  sirasinda  bazi  anatomik  ozellikler 
atalara  gore  daha  erken  ya  da  daha  geg 
ortaya  gikabilir;  daha  hizli  ya  da  daha 
yava§  geli§ebilir;  geli§mesini  daha  er¬ 
ken  ya  da  daha  geg  bitirebilir.  Geli§im 
hizindaki  bu  degi§meler  geli§mesini 
tamamlami§  organizmamn  buytikltigii- 
nli  ve  bigimini  derin  bir  bigimde  etki- 
ler.  Heterokronin  altin  ipligi  deniz 
kestanelerinden  zebralara,  hezaren 
bitkisinden  kazlara  ve  semenderler- 
den  siganlara  degin  uzamr. 

Evrimin  ig  ve  di§  iki  bile§eni  vardir. 
Di§  bile§en  dogal  ayiklanmadir.  Fakat 
evrimin  ig  bile§eni  olan  heterokroni  bi- 
gimleri  yani  morfolojiyi  degi§tirmesey- 
di,  dogal  ayiklanma  higbir  §eyi  ayikla- 
yamazdi.  Morfolojik  degi§melerin  te- 
melinde  heterokroni  vardir.  Heterokro- 


ninin  rolii  geg  anla§ilmi§tir.  Bunda  Ha- 
eckel’in  “biyogenetik  yasasi”  rol  oyna- 
mi§tir.  Haeckel’in  “ontojeni,  filojeniyi 
tekrarlar”  diyen  biyogenetik  yasasi,  19. 
yiizyil  sonlarma  degin  biyolojiyi  etkile- 


mi§tir.  Haeckel’e  gore  canhlar  embri- 
yonal  hayatta  atalarmin  eri§kin  §ekline 
benziyorlardi.  Fakat  birgok  canlida  ve 
fosilde  bu  yasa  dogru  olmakla  birlikte, 
birgok  ba§ka  canlida  da  dogru  gikmi- 
yordu.  Haeckel  bu  kural  di§i  canhlara 
yozla§mi§  (dejenere)  diyordu.  Zamanla 
Haeckel  yasasi  kaygan  bir  zeminde 
unutulup  gitti.  Ingiltere’de  W.  Gars- 
tang,  1920’lerde  Haeckel  kurammin  ta- 
butunu  giviledi.  Ona  ve  G.  de  Beer’e 
gore,  tur  geli§mesi  birey  geli§mesinden 
kaynaklamr;  yani  her  tlir,  atalarmin 
eri§kin  degil,  embriyonal  ya  da  gocuk- 
luk  §eklinden  dogar.  Garstang  bu  olaya 
pedomorfoz  adim  vermi§tir.  Pedomor- 
foz  Haeckel’in  “biyogenetik  yasasi” nin 
kar§itidir.  Garstang  omurgah  hayvanla- 
rin,  modern  tulumlularin  (Junicata  ya 
da  Urochordata)  serbestyiizen  hareket- 
li  larvalarmdan  pedomorfozla  evrimle§- 
tigini  du§undii.  Boyle  bir  larvada  ilkel 
bir  omurgah  hayvamn  ozellikleri  vardir: 
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Sirt  ipi  (notokord  ya  da  chorda dorsalis\ 
ilkel  omurga),  sirt  siniri  (ilkel  omurilik), 
solungag  yanklan  ve  aniis  arkasinda  bir 
kuyruk. 

50  yil  kadar  once  one  siiriilen  “sen- 
tetik  evrim  kurami”na  gore  tiirlerin  ev- 
rimi,  birgok  mikromiitasyonun  dogal 
ayiklanmasiyla  ilgilidir.  Richard  Daw¬ 
kins,  90k  satilan  KorSaatgi  adli  kitabin- 
da  “varhgimizm  tek  nedeni,  yava§  ve 
birikici  bir  dogal  ayiklanmadir”der.  An- 
cak  bu  kuram,  tiirlerin  embriyonal  ev- 
relerinin  farkli  uzunlukta  olu§unu  (he  - 
terokroni)  agikliyamiyor.  (§ekil  5)  In- 
san  ve  §empanze  DNA’lan  arasinda  an- 
cak  %  1,5  fark  oldugu  halde,  bu  iki  tii- 
re  ait  bireylerin  di§  gorimu§leri  birbi- 
rinden  hayli  farklidir.  Bu  fark  insan  ve 
§empanzede  embriyonal  evrenin  farkli 
olu§una  baghdir.  Bu  evre  insanda  8, 
maymunda  2  haftadir.  Bu  fark  bir  hete- 
rokroni  (hetero=  farkli  ve  chronos=  za- 
man)  ornegidir. 

Embriyonal  evrede  insan  beyninde 
saniyede  5000  noron  olu§ur.  Eri§kin  in¬ 
san  beynindeki  100  milyar  noron  bu 
uzun  embriyonal  evrede  olu§mu§tur. 
Demek  ki  evrimin  maymundan  insana 
gegi§  siirecinde,  embriyonal  evre  4  kat 
uzami§tir;  beyin  embriyonda,  embriyon 
sonrasi  doneme  oranla  90k  daha  hizli 
buyiidugunden,  insan  beyni  maymun 
beynine  oranla  90k  fazla  geli§mi§tir.  in¬ 
san  beyninin  atalarma  gore  a§in  b^im- 
de  geli§mi§  olmasi  bir  hipermorfi  orne¬ 
gidir.  (§ekil  5D).  Insanda  embriyonal 
evrenin  uzamasi  sonucu,  “embriyon 
sonrasi  donem”  (fetal  donem)  gecik- 
mi§tir.  Bu  olaya,  biiyumenin  ge9  ba§la- 
masi  (post-de plasm  an)  denmektedir. 
(§ekil  5E).  Fetal  donem  insanda  §em- 
panzeye  gore  hafif9e  kisalmi§tir.  §em- 
panze  gebeligi  238  glin,  insan  gebeligi 
266  giin  surer.  Insanda  gebelik  siiresi  4 
hafta  uzarken  embriyonal  evre  6  hafta 
uzami§tir;  bu,  fetal  donemin  2  hafta  ki- 
salmasidir.  I§te  bu  nedenledir  ki  may¬ 
mun  yavrusu,  insan  yavrusuna  gore  90k 
daha  geli§mi§  dogar;  bu  olaya  biiyume- 
nin  erken  ba§lamasi  (pre-de plasm  an) 
adi  verilir  (§ekil  5F).  Doguma  yakin  fe¬ 
tus  beyninin  biiyumesi  yava§lar;  bu  ise 
dogumu  kolayla§tirir;  fetal  donemin  ki- 
salmasi  bu  a9idan  yararhdir. 

§empanze  yavrusu  1,5  ya§indayken 
artkafa  deligi  -omurga  kanahyla  kafata- 
si  tabanmin  birle§tigi  delik-  arkaya 
dogru  g09  eder;  bu  olay  §empanzenin  4 
ayakli  olu§unu  belirler;  bu  zamana  ka- 


Titanoteres’in  Evrimi 
boynuzlarm  uzunlugu 


Oligosen 


4WJ  WffJJWlOW  rnri 

kafa  kaidesinin  uzunlugu 


§ekil  4-  Eosen’den  Oligosen’e  gegi§te 
titanotereslerin  evrimi,  iki  tip  heterokroni  or  - 
taya  koymugtur:  a)  Hipermorfoz:  Atalarma 
gore  daha  buyuk  boynuzlari  olan  titanoteres  - 
ler.  Geligme  normalden  uzun  surmug  ve 
“hiper-erigkin”  ler  olu§mu§tur.  b)  Boynuzlar, 
atalara  gore  geligmesinin  daha  erken  bir 
evresinde  ortaya  gikar. 


dar  yavru  2  ya  da  4  ayak  iistiindedir. 
Genetik  olarak  bize  daha  uzak  olan  go- 
rillerde  bu  olay  1  ya§inda  meydana  ge- 
lir.  Insan  yavrusundaysa  artkafa  deligi 
asla  g09  etmez;  insan  yavrusu  bu  ne- 
denle  daima  iki  ayak  iizerindedir.  Qiin- 
kii  artkafa  deligi,  omurgamn  kafayla 
eklemlendigi  noktayi  belirler;  bu  nokta 
ise  iki  ayak  iizerinde  yiirumekle  ilgili¬ 
dir.  Bu  §ekilde,  evrimde  bir  karakterin 
(burada  artkafa  deligi  go9uniin)  torun- 
larda  ortaya  9ikmamasina  hipomorfoz 
denir  (§ekil  5C).  Ornegin  kurdun  toru- 
nu  sayilan  kopekte  kurdun  bazi  ozel- 
likleri  ortaya  9ikmaz.  Atasal  olan  ya  da 
olmayan,  embriyonal  ozelliklerin  eri§- 
kinde  devaminaysa  neoteni  denir.  (§e- 


§ekil  3-  Deniz  ugurumlarmda  yasayan 
deniz  kestanelerinin  torunlari,  geligmenin 
hizlanmasi  sonucu,  §i§e  bigiminde 
“hiper-erigkinler”  haline  gelirler. 


kil  5A).  Ornegin  yavru  §empanzelerin 
kliresel  kafatasi,  evrimde  korunmu§tur 
ve  eri§kin  maymunlarda  bu  ozellik  kay- 
boldugu  halde,  maymunlarm  torunu 
olan  insanda  yine  kiiresel  kafatasi  go- 
riilmektedir.  (§ekil  1).  Bu  ylizyilm  ba- 
§inda  L.  Bolk  bu  olaya  d6liitle§me  (fe- 
talizasyon)  adim  vermi§ti.  Slit  di§leri- 
nin  9ikmasiyla  biilugda,  onlarin  yerini 
slirekli  di§lerin  almasi  arasinda  ge9en 
slire  insanda  maymuna  gore  iki  kat  da¬ 
ha  uzundur  (post-de plasm  an)  (§ekil 
5E).  Bu  nedenle  hipomorfi  gortilecek- 
tir;  evrim,  maymunlarda  bulunan  bazi 
ozellikleri  maymundan  insana  ge9i§  sii¬ 
recinde  yok  etmi§tir:  Insanda,  may¬ 
munlarda  goriilen  one  9ikintih  alt  9ene, 
egri  kopek  di§leri,  killanma  ve  kabank 
ka§  kemerleri  yoktur.  Buna  kar§i  insan¬ 
da  uyluk  kemigi  maymunlara  gore  90k 
daha  uzun  ve  kafatasi  hacmi  de  daha 
buyuktiir.  (Ammsatahm  ki  hipomorfoz 
bir  siire9,  hipomorfi  ise  bir  durumdur). 

Heterokroni  canlilar  diinyasinda 
yaygindir.  Buna  giizel  bir  ornek  Meksi- 
ka’da  ya§ayan  aksolotl  adli  semender 
larvasidir  (§ekil  2).  Bu  larva,  diger  se¬ 
mender  larvalan  gibi,  ba§kala§imla 
(metamorfoz)  eri§kin  semender  haline 
donii§ecegine  butlin  hayati  boyunca 
semender  larvasi  olarak  kalir  (solunga9- 
lan  ve  sirt  yiizgeci  vardir)  ve  buna  kar- 
§in  iireyebilir.  Bu  ornek  olacak  bir  ne¬ 
oteni  olgusudur  (§ekil  5A).  Bunun  tarn 
kar§iti  bir  durumu  deniz  u9urumlarmda 
ya§ayan  denizkestanelerinde  goriiyo- 
ruz;  bunlar  a§in  geli§erek  (hipermorfoz) 
§i§e  §eklini  alirlar  (§ekil  3  ve  §ekil  5D). 
Aga9ta  ya§ayan  Bolitoglosse  occidenta  - 
Its  semenderlerinde  cinsel  olgunla§ma 
erken  bir  evrede  tamamlamr;  eri§kin, 
toprakta  ya§ayan  tiirlere  gore  daha  kli- 
9uktiir  ve  diger  iki  tlirlin  embriyonal 
§ekilleri  gibi  yiizge9  ayakhdir;  bu  bir 
hipomorfoz  olayidir  (§ekil  5C). 

Aksolod’un  ba§kala§ma  yapmayi§i, 
tiroid  hormon  sentezini  kontrol  eden 
iki  genie  ilgilidir.  Bu  hormonlar  enjek- 
te  edilince,  aksolotl  derhal  ba§kala§im 
yapar  ve  eri§kin  bir  semender  olur. 

Pedomorfoz  semenderlerde  90k 
siktir.  Fakat  bazi  semenderlerde  daha 
siktir.  Neden  bu  boyledir?  Duke  Uni- 
versitesi’nden  R.  Harris  akvaryumda 
semender  yogunlugu  azaldik9a  pedo- 
morfozun  arttigim  gosterdi.  Semender 
sayisimn  az  oldugu  akvaryumlardaki 
semenderler,  omiir  boyu  su  hayvam 
olarak  kaldilar.  Evrimdeki  glizellige  ba- 
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AJYavaglama:  Ataya  gore  hay  at  suresi  ve  cinsel  ol  - 
gunluga  erigme  yagi  degigmeden  geligmenin  yavag  - 
lamasi,  ata  buyuklugunde,  fakat  atarim  gengligi  go  - 
runumunde  soylar  olugturur.  Buna  Neoteni  denir.  Or  - 
nek:  Aksolotl.  Bu  canli  daha  semender  larvasi  halin  - 
deyken  gogalmaya  baglar  ve  yagami  boyu  larva  ola  - 
rak  kalir;  asla  semender  haline  gegemez.  (§ekil  2). 


B)Hizlanma:  Birey,  geligmesinin  baslangicmda, 
atalarmin  erigkin  yagtaki  bigimini  alir.  Buyukluk 
ve  cinsel  olgunlagma  yagi  atalarmdaki  gibidir. 
Ornek:  Deniz  ugurumlarmda  yagayan  denizkes  ■ 
taneleri  (Sekil  3). 


c 


bigim 


I 

/ 


m  □ 
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C)Hipomorfoz:  Geligme  erken  bir  evrede 
duraklar  ve  atasma  gore  daha  kuguk  ve  daha 
geng  bir  soy  olugur.  Ornek:  Yuzgeg  ayakli  agag 
semenderi  B.  occidentalis. 


D)Hipermorfoz:  Buyume  atalara  gore  daha 
uzun  surer  ve  bazen  agin  olgunlagmig  bir 
“hiper-erigkin"  olugur.Ornek:  Bir  gegit  ger  - 
gedan  olan  titanoteresfgekil  4). 


bigim 


E)Bir  Organm  Geligmesinde  Gecikme  (Post- 
Deplasman):  Bir  organm  ya  da  bir  ozelligin 
geligmesi,  canlinm  butununun  geligmesine  gore 
gecikir.Kor  farelerde  dig  kokleri  embriyonal 
hayatm  geg  bir  evresinde  geligmeye  baglar. 

Geg  baglayan  geligme  geg  biteceginden  erigkin 
kor  fareierin  digleri  durmadan  uzar  (hipsodonti). 
Bazen  dig  koklerinin  geligmesi  o  kadar  gecikir 
ki  hig  dig  gikmaz. 


f)Bir  Organm  Zamanmdan  Once  Geligmesi 
(Pre-Deplasman):  Burada  bir  ozelligin  zamanm  - 
dan  once  belirmesi  ya  da  bir  organm  zamanm  - 
dan  once  geligmesi  vardir.  Ornek:Eosen’den 
Oligosen’e  gegigte  titanotereslerin  boynuz  - 
larmm  zamanmdan  once  belirmesi  (gekil  4). 


Geli§menin  hizlanmasina  bagli  devlik  ve  yava§lamasina  bagli  cucelik  hastaligi  di§inda,  alti  tip  heterokroni 
vardir.  Maymunlarin  evriminde  goruldugu  uzere,  bunlardan  bazilari  bir  arada  bulunabilir. 


kin;  kurak  mevsimde  su  birikintilerin- 
de  semender  larvasi  yogunlugu  artacak 
ve  bunlar  kara  semenderleri  haline  do- 
nii§ecektir;  boylece  bunlar  suyun  kuru- 
masi  durumunda  da  hayatta  kalirlar. 

Heterokroni  bitkilerde  de  goriilur. 
Oregon  Universitesi’nden  Ed  Guer- 
rant  hezaren  bitkisini  ( Delphinium 
nudicaule)  inceledi.  Pedomorfoz  so- 
nucu  hezaren  gigeklerinin  geligmesi 
yava§lar  ve  boru  bigimi  gigekler  olu§ur; 
bunlar  anku§lanyla  tozla§ma  yapar. 
Bazi  ko§ullarda  tag  yapraklan  hizla  bii- 
yiiyerek  agilmi§  bir  gigek  yapar;  bu  tip 
hizlanmi§  btiytimeye  peramorfoz  de¬ 
nir.  Bu  tip  gigeklerde  tozla§mayi  tliylii 
yabanarilan  saglar. 

Pedomorfozun  bir  ba§ka  ornegi  §u- 
dur:  Ku§lara  biiyumemi§  dinozorlar 
goziiyle  bakilabilir.  Queensland  Uni¬ 
versitesi’nden  T.  Thulborn’a  gore, 
ku§lar  iri  gozleri,  geni§lemi§  kafatasla- 
n,  di§sizlikleri  ve  kol-bacak  oranlanyla 
pedomorfik  (kligtik  kalmi§)  bir  tera- 
pod  dinozoru  andirmaktadir.  Bir  ba§ka 
kamt  da  geng  terapod  dinozorlarm  te- 
lek  igermeleridir. 

Geli§menin  erken  ya  da  geg  ba§la- 
masi  morfolojiyi  gok  etkileyebilir.  Or- 
negin  olagan  zebranm  ( Equus  burchel  - 
li)  gizgileri  geni§,  Grevy  zebrasinin 
( Equus  greyvi)  dardir;  giinkti  ilkinde 
gizgiler  dollenmeden  3,  otekinde  5  haf- 
ta  sonra  geli§meye  ba§lar  (§ekil  6). 

Heterokroni  soyu  tiikenmi§  hay- 
vanlarda  da  rol  oynami§tir.  Bunu  fosil- 
lerin  incelenmesinden  anhyoruz.  Or¬ 
nek  olarak  trilobitleri  alalim.  (§ekil  7). 
Trilobitler  550-200  milyon  yil  once  Pa- 
leozoik’de  ya§ami§  eklembacakhlardir. 
Ilk  trilobitlerin  geligmesi  gok  dlizen- 
sizdi;  bu  nedenle  ge§itli  heterokronile- 
re  maruz  kaldilar.  Bunun  sonucu  olarak 
Kambriyen  kayalan  tizerinde  gok  ge§it- 
li  bigimde  trilobit  fosillerine  rastlamr. 
Trilobitlerin  farkli  tlirleri  farkli  sayida 
segment  igeriyordu.  Pedomorfoz  sonu¬ 
cu  segment  sayisi  azaldi.  500  milyon  yil 
once  Ordovician’da  40  trilobit  familya- 
simn  nesli  ttikendi  ve  30  yeni  familya 
belirdi.  Yeni  familyalar  atalarma  gore 
gok  daha  fazla  geli§mi§lerdi;  bazilan- 
nin  uzun  dikenleri,  digerlerinin  kafala- 
rimn  etrafinda  sagaklan  vardi;  bir  bolti- 
mii  de  gok  dtizdli  ve  §i§mi§ti.  Bunlar 
geli§menin  hizlanmasi  (peramorfoz) 
sonucuydu. 

Kazlarm  gogu,  uzun  slire  ve  hizli 
ugabilir.  Fakat  Hawaii  Adalari’nda 
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§ekil  6.  Solda  Grevy  zebrasi  (ince  gizgili),  sagda  olagan  zebra  (kalin  gizgili).  Bu  farkin  nedeni  Grevy 
zebrasinda  gizgilerin  dollenmeden  sonraki  5.,  olagan  zebrada  3.  haftada  geligmeye  baglamasidir. 


1500  yil  once  ya§ami§  Thambetochen 
ugamiyordu.  Bunun  nedeni  pedomor- 
fozdu.  Thambetochen'’ in  morfolojisi 
yavru  bir  kaza  benzer:  Kuvvetli  arka 
ayaklar,  geni§  pelvis,  ktigiik  kanat  ke- 
mikleri  ve  dliz  goglis  kemigi.  Bu  ne- 
otenik  bir  pedomorfozdur. 

1980’lerde  “mimarlik  genleri”nin 
(homeogenlerin)  bulunu§u  bireylerin 
geligmesi  ve  genetik  mekanizmalari- 
nin  ya§i  ve  evrimle§mesi  konusunda 
bir  devrim  yaratti.  Hox  adi  verilen  bu 
genlerin  DNA  yapisi  blitlin  tiirlerde 
son  derece  benze§tir.  Ornegin  insanda 
ve  sinekte  goz  yaptinci  genin  yapisi 
aynidir  (goz  yapilarmin  90k  farkli  ol- 
masina  kar§in).  Bu  mimarlik  genleri  bi- 
reyin  geligmesi  sirasinda  birbirini  izle- 
mesi  gereken  olaylarm  sirasini  belirler. 
Bu  genlerden  birindeki  bir  degi§iklik, 
geli§en  embriyon  ve  fetiisdeki  olayla- 
rin  sirasini  ve  dolayisiyla  eri§kinlerin 
di§  gbrunumunu  90k  degi§tirir. 

Ust  Devoniyen’de  (370  milyon  yil 
once)  ilk  4  ayakli  hayvanlarm  ke§fin- 
den  itibaren,  ta§ilbilimciler  fosil  artik- 
larinda  parmaklarm  nasil  belirdigini  in- 
celediler  ve  bu  konuda  9e§itli  kuramlar 
ileri  siirduler.  Bugiin  biliyoruz  ki  bii- 
tlin  4  ayaklilarda  (tetrapod)  kol  ve  ba- 
cagin  olu§abilmesi  i9in  Hox  genlerine 
gereksinim  vardir.  Kol  ve  bacaklar  bir¬ 


birini  izleyen  3  evrede  meydana  gelir: 
Once  uyluk  ve  kol  kemigi,  sonra  on 
kol,  dirsek,  kaval  ve  baldir  kemikleri, 
en  sonra  da  el  ve  ayaklar  olu§ur.  Peki, 
baliklarda  Hox  ne  yaptiriyor?  Zebra 
baliginda  Hox  genleri  geligmenin  er- 
ken  evrelerinde,  olu§acak  yiizgece  ya- 
kin  bir  yerde  belirir.  Bu  deneyleri  ya- 
pan  D.  Duboule’a  gore  burada  “son 
urlinii  zamanin  belirledigi  miikemmel 
bir  heterokroni”  vardir  (§ekil  5). 

I.  fazda  kol  bacak  tomurcuklarmda 
bacagin  ilk  bollimii  belirene  kadar  ge- 
9en  slirede  Hoxd-9  ve  10  genleri  var¬ 
dir.  II.  fazda  Hoxd-11  ve  12  genleri  rol 
oynar.  III.  fazda  U9  tomurcugunda 
Hoxd-13  geni  belirir. 

Boylece  baliklardan  dort  ayaklilara 
(kurbagalar  vb)  ge9i§  III.  fazin  kazaml- 
masiyla  ba§lami§tir.  Baliklarda  III.  fazi 
ba§latacak  genler  vardir;  fakat  bunlar 
sessiz  kalirlar.  Unlli  solekant  (sarcop- 
terygus  baliklan)  fosillerinin  incelen- 
mesi,  bu  fazlarm  sirasini  ortaya  koydu. 
Ik  once  biiyuk  olasilikla  list  Siltiryen’e 
dogru  uyluk  ve  kol  kemigi,  sonra  faz  II 
ve  nihayet  list  Devoniyen’de  faz  III 
belirmi§tir. 

Boylece  baliklarm  4  ayakli  canlila- 
ra  evrim  ge9irmesi,  nasil  ve  ni9in  oldu- 
gu  bilinmemekle  birlikte,  bazi  mimar- 
lik  genlerinin  etkinligine  bagli,  temel 

$e/c/7  7-  Fosillerde 
de  heterokroni  var  - 
dir.  Solda  trilobitle  - 


rin  ilkel  gekillerinden 
Emuella  goruluyor. 
Uzerinde  dugmanla  - 
rinm  agtigi  iki  delik 
var.  Hetorokroni  so  - 
nucunda  derin  sular  - 
da  yagayip  dugman  - 
larmdan  kagabilen 
gok  segmentli 
trilobitler  olugtu 
(sagda). 


Kiiguk  Sozliik 

Heterokroni :  Canlimn  geli§me 
hizi  ve/veya  suresinin 
atalarina  gore  daha  az  ya  da 
gok  olugu.  iki  gekli  vardir: 
Pedomorfoz  ve  peramorfoz. 
Pedomorfoz:  Bir  canlimn 
bigim  ve/veya  buyuklijkge 
atalarindan  geride  kaligi;  yani 
atalarimn  gocukluguna  ben- 
zeyigi.  Ug  gekli  vardir: 
Neoteni,  post-deplasman  ve 
progenez. 

Neoteni:  Geligmenin  geg 
baglamasi. 

Progenez:  Geligmenin  erken 
bitigi. 

Post-deplasman:  Geligmenin 
geg  baglamasi 


Peramorfoz:  Canlimn  bigim 
ve/veya  buyuklukge  atalarim 
gegmesi.  Ug  gekli  vardir: 
Hizlanma,  pre-deplasman, 
hipermorfoz. 

Hizlanma  (akselerasyon): 
Geligmenin  hizlanmasi. 
Pre-deplasman:  Geligmenin 
erken  baglamasi. 
Hipermorfoz:  Geligmenin 
geg  bitigi. 

Ontogenez:  Bireyin 
embriyonal  geligmesi. 
Filogenez:  Turun  evrimsel 
geligmesi. 

Izometri:  Canlimn  her  nok- 
tasindan  aym  hizla  buyumesi. 
Allometri:  Farkli  organlarin 
farkli  hizla  buyumesi. 


bir  heterokroniye  dayanmaktadir.  En 
son  ara§tirmalar  bir  Hox  genindeki 
mlitasyonun  bir  geli§im  heterokronisi 
yapabilecegini  gostermi§tir.  Farede  za- 
mamndan  once  etkinle§en  bir  Hoxd-9 
geninin,  kollarm  b^imini  degi§tirebi- 
lecegi  bilinmektedir.  Buna  kar§i 
Hoxd-13  geninin  ge9  etkinle§mesi 
elin  olu§masmi  etkiler.  Insanlarda 
Hoxd-  13  geninin  degi§mesine  bagli 
bazi  hastaliklar,  geli§meyi  yava§latarak 
2.  parmak  kemiginin  olu§umunu  on- 
ler;  bu  i§,  bazen  parmaklarm  yok  olu- 
§una  kadar  gider.  Bu  degi§ikliklerin 
bazilan  gelecek  ku§aklara  baskin  bir 
karakter  olarak  ge9ebilir. 

Yeni  bir  kavram  devrimi  ya§iyoruz. 
§oyle  ki  Canlilar  diinyasi,  genlerin 
kontrolii  altindaki  biyolojik  i9  saatlerce 
diizene  konulmaktadir.  Bu,  glinllik  de- 
virlerden  geligmenin  evrelerini  belirle- 
meye  kadar  gider.  Geli§me  saatinin 
ayan  bozulunca,  yeni  bir  tur  evrimle§e- 
bilir.  Biliyoruz  ki  geligmenin  belli  (ter- 
cihen  erken)  bir  doneminde  bir  geni 
etkinle§tirmek,  degi§tirmek  ya  da  ket- 
lemek,  bir  bireyde  bir  ya  da  bir9ok  or- 
gamn  b^imini  ve  gorevini  degi§tirebilir 
ve  bu  ozellikleri  gelecek  ku§aklara 
nakledebilir.  Bu  nedenledir  ki  paleon- 
tologlar  fosillerde  daima  beklenmedik 
degi§melere  rastlayabilirler.  1977’de 
Francois  Jacob’un  dedigi  gibi,  evrim 
daha  onceki  yapilan  degi§tiren  ufak  te- 
fek  onanmlardan  ibarettir.  Bundan  son¬ 
ra  yapilacak  i§  canlilarm  a§amali  orglit- 
lenmesinin  iki  temel  diizeyi  olan  mor- 
foloji  ve  genetik  programlama  arasinda- 
ki  baglan  ayrintilanyla  anlamaktir. 
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Biyolog  P.  Groves  anlatiyor: 

Su  berrak,  durgun  ve  karanlik. 
Dalgig  arkadaslarimla  birlikte, 
sandalin  arkasindan  buzlu  suya 
atladigimda  igime  bir  urperti 
yayildi;  hem  soguktan,  hem 
denizde  gorecegim  urkutucu 
manzaralari  hayal  edigimden. 
Avustralya’nin  guneybati 
kiyismda  bir  gece  vakti  Guney 
Pasifik  Okyanusu’na  daliyoruz. 
Efsanelere  yaragan  bir  yaratigi 
ariyoruz;  deniz  ejderleri,  daha 
dogrusu  yaprakli  deniz  ejderleri. 
Perth  Sualti  Dunyasi  program i 
geregince,  gebe  bir  erkek  deniz 
ejderi  yakalamak  istiyoruz. 

Deniz  Ejderleri 


Yaprakli 


Dunya  uzerinde  yaprakli  deniz  ej¬ 
deri  0 Phycodurus  eques )  ve  akrabasi 
yosunlu  deniz  ejderinden  (. Phyllop  - 
teryx  taeniolatus)  ba§ka  deniz  ejderi 
turn  yoktur.  Yirtmagh  balik  ya  da  bii- 
yiik  yosun  baligi  olarak  da  bilinen  bu 
tiirler,  kemikli  baliklar  (Teleostei)  taki- 
minin  denizignesigiller  (Syngnathidae) 
familyasindandirlar.  Vucutlarindan  pa- 
gavra,  yaprak  ya  da  yosun  gibi  uzantilar 
gikar.  Denizignesigiller  familyasinda 
yilan  ignesi  (* Syngnathus  ophidion )  ve 
denizati  da  bulunur.  Bu  familyadaki 
baliklarm  govdesi  etrafinda  sert  kemik 
halkalar  bigiminde,  bir  di§  iskelet  zirhi 
vardir.  Hortum  bigimini  almi§  uzun  ve 
di§siz  bir  agizlan  bulunur.  Deniz  ejder- 
lerinin  zirhli  govdelerinden  yapraksi 
uzantilar  (etler)  gikar.  Diinyada  bir 
benzeri  olmayan,  goriilecek  bir  manza- 
radir  bu.  Adlarmdan  da  anla§ildigi  gibi, 
yaprakli  deniz  ejderlerinin  uzantilan, 
yosunlu  deniz  ejderlerine  gore  daha  ge- 
ni§  ve  yassidir.  Her  iki  yaratik,  Avust¬ 
ralya’nin  guney  kiyilarmda  ya§ar.  Bizim 
daldigimiz  Ara§tirma  Takimadalan 
agiklan,  deniz  ejderi  avi  igin  en  uygun 
yerlerdir.  Bu  gok  biiyiik,  hemen  hemen 
bitkisiz  granit  adalarda,  bazilan  diinya- 
nin  ba§ka  higbir  yerinde  bulunmayan 
gok  ge§itli  egzotik  hayvanlar  ya§ar.  Dal- 
galarin  altinda  bu  dii§ey  granit  duvarlar, 


yiizlerce  metre  derinlikte  miirekkep 
mavisi  sulara  dalarlar. 

Dali§imi  surdliruyorum.  Yammdan 
her  biri  50  cm  uzunlukta  domuz  balik- 
larmdan  olu§an  bir  balik  sliriisu  gegti; 
tarih  oncesi  zamanlardan  gikagelmi§ 
hayaletlere  benziyorlardi.  15  m  derinli- 
ge  indigimde  el  fenerim  yosunlarla 
kapli  kayalari  aydinlatti;  varek  ve  sar¬ 
gasso  yosunlan.  Hemen  fenerimi  agik 
deniz  tarafina  gevirdim.  Orada  her  §ey 
sakin  ve  sessizdi.  Rahatladim;  bazen 
bu  denizlere  de  girebilen  bliylik  beyaz 
kopek  bahklan  ortada  yoktu. 

Sonra  tehlikeyi  unutup  fenerimi  yi- 
ne  kayalara  gevirdim.  Bir  kamuflaj  us- 
tasi  olan  deniz  ejderlerini,  glindiiz  ki- 
mil  kimil  oynayan  gok  sayida  deniz 
hayvam  arasinda  bulmamz  zordur;  ama 
geceleri  dar  bir  el  feneri  huzmesinde 
kolayca  gbrullirler. 


i 

“ '  <  i 
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Yaprakli  deniz  ejderlerinin  yilda  kag  kez  gift  - 
legtiklerini  bilmiyoruz. 


Dakikalarca  aradiktan  sonra  el  fe¬ 
neri  bir  deniz  ejderini  aydinlatti.  Hizla- 
nan  kalbim  normale  doniince  hayal  ki- 
nkhgina  ugradim;  gordiigum  yosunlu 
bir  deniz  ejderiydi.  Bir  saat  kadar  15  °G 
sicakhkta  karanlik  sularda  yuzdtim; 
ayaklanm  uyu§mu§tu;  neredeyse  vaz- 
gegecektim.  Birden  onu  gordlim:  Bu, 
bir  tabak  buyukliigunde,  yumurta  ta§i- 
yan  yaprakli  bir  deniz  ejderiydi. 

Deniz  ejderlerinin  ve  onlarin  deni¬ 
zignesigiller  familyasindan  olan  akra- 
balarimn,  baliklar  dlinyasinda  e§i  go- 
rtilmemi§  bir  ozelligi  vardir:  Erkek, 
yavrular  gikana  kadar  yumurtalan  vli- 
cudunun  di§inda  ta§ir.  Benim  buldu- 
gum  erkekte  yumurtalar  en  az  3  hafta- 
likti;  iyi  geli§mi§ler,  kuyrugun  altinda- 
ki  gukurlara  yerle§ip  yosunla  brtulmli§- 
lerdi.  Erkek  ejder  baligi  yumurtalanm, 
ba§ka  bahklara  yem  yapmamak  igin  bu 
§ekilde  kamufle  eder. 

Bereket  ki  bu  erkek  deniz  ejderini 
buldugumuz  su,  ancak  5  m  derinliktey- 
di.  Su  daha  derin  olsaydi,  ejderi  yava§ 
yava§  yiizeye  getirmemiz  gerekecekti; 
glinkli  su  basincimn  birdenbire  azalma- 
si  ejderi  o  kadar  zorlar  ki,  zavalli  baligin 
iizerindeki  blitlin  yumurtalar  doklillir. 

Ejderi  kiyiya  getirir  getirmez  eve 
ko§tuk  ve  kiraladigimiz  ozel  bir  ugakla 
iki  saatte  Perth  Sualti  Dunyasi  karanti- 


Bilim  ve  Teknik 


(Solda)  Yosunlu  Deniz  Ejderleri  yaprakli  deniz  ejderlerinden  daha  az  uzantilar  igerirler.  Erkekleri  yazin  4-5  hafta  yumurta  tagir.Guney  Avustralya  sula  - 
rmda  yagarlar.  (Ortada)  Geng  ejderler,  yumurta  sarisi  kesesine  bagli  olarak,  yumurtadan  gikarlar.  Kese  hayatin  ilk  birkag  gunu  igin  gereken  besinleri 
saglar.  Daha  sonra  yavrular  yuzmeye  ve  avlanmaya  baglar.  (Sagda)  Deniz  ejderleri,  dugmanlarma  gorunmemek  igin  mukemmel  kamuflaj  yaparlar. 


na  akvaryumuna  geldik.  Bu,  Avustral- 
ya’da  bu  tiirden  §a§irtici  hayvanlari 
saklayan  tek  akvaryumdur.  Ejderi  stres 
altina  sokmamak  igin  gerekli  biitiin 
onlemleri  aldik.  I§igin  birden  degi§me- 
si  bile  bu  narin  hayvanlari  hemen  oldii- 
rebilir.  Ertesi  gun  akvaryuma  birkag 
mm  uzunlukta  karidesler  koyduk;  ej- 
der  hemen  onlan  yemeye  ba§ladi. 

Ejderler  hortumlarmi  birden  bire 
uzatarak  bir  emme  kuvveti  yaratir  ve 
karidesleri  iglerine  gekerek  yutarlar. 

Akvaryumda  bir  hafta  kaldiktan 
sonra,  ejderin  kuyrugundaki  yosun 
kapli  yumurtalar  agilmaya  ba§ladi.  Yu- 
murtalardan  babalarimn  ktiglik  bir  kop- 
yasi  olan  20  mm  uzunlukta,  kimil  kimil 
oynayan  yavrular  gikti.  Bu  yavrular  12- 
18  ayda  olgunla§arak  50  cm  uzunluga 
eri§irler.  210  yumurtamn  hepsi  10  giin 
iginde  agildi.  Yumurtalarm  agilmasimn 
boyle  10  giine  yayilmasi,  denizde  yav- 
rularin  geni§  bir  alana  dagilmasim  sag¬ 
lar  ve  yavrularm  yem  igin  birbirleriyle 
rekabet  etmesini  onler. 

200  ejder  yavrusuna  siirekli  karides 
bulmak  olanaksiz  oldugundan  haftalar 
sonra  onlari  yeniden  denize  attik. 
Epey  buyumii§  olduklarmdan  artik  di¬ 
ger  bahklara  kolay  yem  olmayacaklar- 
di.  §imdi  onlar  igin  tek  tehlike,  firtina- 
h  bir  havada  dalgalarla  kiyiya  atilmakti. 
Yaprakli  deniz  ejderleri  5-7  yil  ya§arlar. 

“Evlilik”  torenleri 

1997’de  benim  dah§  yapi§imdan  iki 
yil  sonra,  akvaryumdaki  geng  di§i  ej- 
derlerden  birinin  karm  §i§meye  ba§la- 
di.  Bundan  onceki  haftalarda  bu  geng 
di§i,  hep  erkek  ejderlerden  biriyle  yan 
yana  yiizuyordu.  Bu  iki  “ni§anh”  he- 
men  hemen  hig  ayrilmiyorlardi.  Erke- 
gin  kuyrugu  §i§mi§  ve  buru§mu§tu. 
“Evlilik”  toreni  ba§hyordu. 


Hemen  video  kamerami  ahp  olan 
biteni  kaydetmeye  ba§ladim. 

Iki  “ni§anh”  giinlerce  birbirlerine 
simsiki  sarilmi§,  yapraksi  uzantilan  bir- 
birine  gegmi§  olarak,  su  iginde  bir  a§a- 
gi,  bir  yukan  zarif  bir  bale  yaptilar.  Da¬ 
ha  sonra  di§inin  karmndan  parlak  tu- 
runcu  renkli  yumurtalar  dokiilmeye 
ba§ladi.  Bir  saat  iginde  akvaryum  zemi- 
nine  150  yumurta  dii§tii;  bunlarm  bir 
tanesi  bile  erkek  ejderin  kuyruguna 
yapi§amadi.  Bu  giine  degin  hig  kimse 
yumurtalarm  di§i  ejderden  erkek  ejde¬ 
rin  kuyruguna  nasil  nakledildigini  gor- 
medigi  igin,  dollenmenin  nasil  oldugu- 
nu  bilemiyoruz.  Ku§kusuz  giftler  ak¬ 
varyumda,  dogada  oldugundan  farkli 
davramyorlardi;  ola  ki  gevrede  diger  ej- 
derlerin  varligi  onlari  §a§irtmi§ti.  Yu- 
murtlamasi  bittikten  sonra  di§i  gok  bit- 
kin  bir  halde  suyun  yiizeyine  gikarak 
hareketsiz  kaldi;  olmli§  gibiydi.  Fakat 


ertesi  giin  yine  yiizmeye  ve  karides  ye¬ 
meye  ba§ladi.  §imdi  akvaryumumuzda 
bir  gift  daha  gogalmaya  hazirlamyor; 
hemen  video  kamerami  hazirladim; 
belki  bu  kez  ba§arih  olabiliriz.  Amaci- 
miz  yaprakli  deniz  ejderlerini  akvar¬ 
yumda  iiretmek  ve  gerekirse  dollen- 
mi§  yumurtalan  denize  atmakti. 

Yillar  once  Perth  Denizalti  Diinya- 
si  akvaryumunun  atihmlanyla,  Avust¬ 
ralya  hiikiimeti  yaprakli  deniz  ejderle¬ 
rini  “korunan  tiir”  olarak  kabul  etti. 
Gegen  yil  kabul  edilen  bir  yasayla  de- 
nizignesigillerin  izinsiz  di§  satimi  ya- 
saklandi.  §imdi  denizignesigilleri  Teh- 
likede  Olan  Tiirler  Igin  Uluslararasi 
Ticaret  Anla§masi  (CITES)  kapsamina 
aldirmaya  gah§iyoruz.  Boylece  deniz 
ejderleri  Asya’nm  dogal  ilaglar  ticare- 
tinde  bir  afrodizyak  ya  da  hediye  diik- 
kanlarmda  bir  mal  olmaktan  kurtarila- 
cak.  Ota  yandan  deniz  ejderlerinin  ozel 
sektor  ve  kamu  akvaryumlarinda  yay- 
ginla§masi  da  bu  narin  hayvanlarm  tii- 
kenmesini  onleyecek.  Japonya’da  yap- 
rakli  deniz  ejderleri,  tanesi  4800  dolar- 
dan  satihyor.  Ne  yazik  ki  deniz  ejder¬ 
lerini  akvaryumda  ya§atmak  gok  zor- 
dur;  gogu  dogamn  koynundan  ayrihnca 
oliir.  Denizignesiller,  su  kirlenmesi  ve 
artan  bahkgihk  nedeniyle,  soyu  tiiken- 
mek  tehlikesiyle  kar§i  kar§iyadirlar 
(deniz  ejderleri  sikhkla  balikgi  aglarma 
takihrlar). 

Perth  Denizalti  Dtinyasi,  Avustral¬ 
ya  Ejder  Ara§tirma  programimn  Bad 
Avustralya  §ubesini  kurdu.  Bu  program 
dogadaki  yaprakli  deniz  ejderleri,  de- 
nizatlan  ve  yilanignelerinin  durumunu 
incelemektedir.  Dalgig,  balikgi  ve  lo- 
dosgulardan  toplanan  bilgilerle  bu  gii- 
zel  ve  gorkemli  baligi  daha  iyi  tamma- 
ya  gah§iyoruz. 
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^eviri:  Selguk  Alsan 


Deniz  ejderleri  kamuflaj 
ustasidirlar.  Akmtilarla 

^3 

benzerler.  Kamuflaja 

ve  diger  buyuk  baliklar 
tarafindan  saldiriya  ug  - 
rarlarsa  govdelerindeki 
uzun  ve  keskin  dikenler 
le  kendiierini  savunurlar. 
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Iki  milyon  yildan  bu  yana  diinyada- 
ki  insan  ntifusu  siirekli  artiyor.  Niifus- 
bilim  uzmanlan  bu  siirekli  arti§  sirasin- 
da  iig  biiyiik  sigramanin  ya§andigim 
dii§iiniiyorlar.  Onlara  gore  bu  sigrama- 
lardan  ilki  yakla§ik  2  milyon  yil  once 
oldu.  Bu  tarihlerde  insan,  alet  yapmayi 
ke§fetti.  Boylece  omriinii  kisaltan  doga 
ko§ullarma  ve  vah§i  hayvanlara  kar§i 
koymada  onemli  bir  ilerleme  gosterdi. 

Niifus  arti§indaki  ikinci  biiyiik  S19- 
rama,  yakla§ik  10  000  yil  once,  tarimin 
ke§fiyle  ya§andi.  Tarim  sayesinde  diin- 
ya  niifusu  5-10  milyondan  150-300  mil- 
yona  (Milat  dolaylarmda)  yiikseldi. 
Milat’tan  sonraki  1000  yil  boyunca  da 
bu  sayi  yava§  yava§  350  milyona  ula§ti. 
Ingiltere’de  Sanayi  Devrimi’nin  ba§- 
langici  kabul  edilen  1750’ye  gelindi- 
ginde  diinya  niifusu  ancak  800  milyon 
dolayindaydi.  Bir  ba§ka  deyi§le  750  yil 
iginde  niifus  her  yil  yakla§ik  olarak 
binde  birlik  bir  arti§  gbstermi§ti.  Bu 
a§in  yava§  arti§in  temel  nedeni,  oliim- 
lerin  90k  olu§uydu.  Oliim  oram  ozellik- 
le  gocuklarla  bebeklerde  90k  yiiksekti. 
Yeni  doganlarm  ancak  yansi  5  ya§ina 
degin  ya§ayabiliyordu.  Bu  nedenle  do- 
gum  oram  da  90k  yiiksekti.  Ote  yandan 
sava§lar,  kitlik  ve  salgin  hastaliklar  da 
niifus  arti§inm  oniindeki  biiyiik  engel- 
lerdi.  Ornegin  1347’de  Qin’de  ortaya 
9ikip  Avrupa’ya  yayilan  veba  salgim  si- 
rasinda  Avrupa’da  25  milyon  ki§i  ol- 
mii§tii.  Bir  ba§ka  deyi§le  Avrupa’nm 
niifusu  ii9te  bir  oramnda  azalmi§ti. 


Diinya  niifus  arti§indaki  ii9iincii 
si9rama,  Sanayi  Devrimi’yle  birlikte  ol¬ 
du.  19.  yiizyilda  Avrupa’da  insanlarm 
ya§am  diizeyi  yiikseldi;  temizlik  ve 
saglik  dii§iinii§leri  degi§ti;  tip,  temizlik 
ve  beslenme  alanlarmda  biiyiik  ilerle- 
meler  oldu  (ornegin,  insanlar  hastali- 
larla  mikroorganizmalar  arasindaki  ili§- 
kiyi  bu  yiizyilda  ke§fettiler).  Beslenme 
diizeninde  degi§imler  ya§andi.  Ote 
yandan  ileti§im  ve  ta§imacilikta  onem- 
li  geli§meler  oldu.  Tiim  bunlarm  so- 
nucu  olarak  da  insanlarm  oliim  hizin- 
da  biiyiik  bir  dii§ii§  ger9ekle§ti.  Bu  dii- 
§ii§  once  Avrupa  ve  Kuzey  Amerika’da, 
1800’lerde  ba§lami§tir.  Oliim  hizindaki 
dii§ii§e  kar§in,  dogum  hizinda  herhan- 
gi  bir  degi§iklik  olmayinca,  diinya  nii¬ 
fusu  1800’lerin  ortasinda  bir  milyara 
ula§ti.  Avrupa  ve  Kuzey  Amerika’daki 
degi§imler,  geli§mekte  olan  iilkelerde 
ancak  bu  yiizyilda  -ama  §a§irtici  bir 
hizda-  ya§anmi§tir  (ornegin  Misir’da 
1940-1960  arasinda  oliim  hizindaki  dii- 
§ii§,  ortalama  omiir  beklentisini  20  yil 
artirmi§tir).  Boylece,  1930’a  gelindigin- 
de  diinya  niifusu  ikiye  katlandi  ve  iki 
milyar  oldu.  U9iincii  bir  milyarm  ek- 
lenmesi  i9in  30  yil  yetti;  1960’da  diinya 
niifusu  ii9  milyardi.  Niifus  arti§  hizi  da 
en  iist  diizeyine  -yilda  %  2-  bu  yillar- 
da  ula§ti.  O  nedenle  de  diinya  niifusu 
dort  milyara,  yalmzca  14  yilda,  yani 
1974’te  ula§ti.  1987’de  be§  milyar  olan 
niifus,  bu  yilin  ortalarmda  da  6  milyan 
bulacak. 


Sanayi  Devrimi’yle  birlikte  ortaya 
9ikan  niifus  arti§indaki  ii9iincii  si9ra- 
ma,  diinya  niifusunu  250  yilda  7,5  kat 
arttirarak  800  milyondan  6  milyara  91- 
kartti. 

Diinya  niifusunda  patlamaya  yol 
a9an,  dogum  hizi,  oliim  hizindaki  dii- 
§ii§  kadar  olmasa  bile,  bugiin  artik  diin- 
yada  dii§mektedir.  Oyle  ki  giiniimiiz- 
de  bir9ok  Bad  iilkesinde  niifus  arti§i 
neredeyse  durmu§tur.  Hatta  bazilarm- 
da  azalmaya  bile  ba§lami§tir.  Ne  var  ki 
bu  durum  yalmzca  Avrupa’ya  ozgiidiir. 
Avrupa’daki  bu  duruma  kar§ihk  Afri- 
ka’da  niifus  hala  biiyiik  bir  hizla  art- 
maktadir.  Giiney  Amerika  ve  Asya  da 
niifus  arti§i  yoniinden  Afrika’nm  he- 
men  ardindan  gelmektedir. 

Bu  durumda  90k  onemli  bir  soru 
akla  geliyor:  Niifus  arti§i  nereye  kadar 
siirecek;  diinya  niifusu  siirekli  artacak 
mi,  yoksa  bu  arti§  bir  giin  duracak  mi, 
hatta  durduktan  bir  siire  sonra  azalma¬ 
ya  da  ba§layacak  mi? 

Bu  konuda  bir9ok  iilkede  ara§tir- 
malar  yapihyor.  Aynca  Birle§mi§  Mil- 
letler’in  (BM)  de  bir  ara§tirmasi  var. 
Soruna  yonelik  tiim  9ah§malarin  uzla§- 
tigi  nokta,  niifus  arti§inm  50  ile  100  yil 
kadar  daha  siirecegi,  sonra  duracagi  yo- 
lundadir.  Ne  var  ki  niifusun  hangi  sayi- 
da  ve  ne  zaman  sabitlenecegine  ili§kin 
tahminler  90k  farkli.  Kimi  ara§tirmalar, 
niifus  arti§inm  2050’de  duracagim  soy- 
lerken,  kimileri  de  2100  yilina  degin 
siirecegini  savhyor.  Niifusun  sabitlene- 


Bilim  ve  Teknik 


1997 

2010 

2025 

Ulke 

Niifus 

(milyon) 

Sira 

Ulke 

Niifus 

(milyon) 

Sira 

Ulke 

Niifus 

(milyon) 

Sira 

1 

Qin 

1  237 

1 

Qin 

1  394 

1 

Qin 

1  500 

2 

Hindistan 

970 

2 

Hindistan 

1  183 

2 

Hindistan 

1  385 

:  3 

ABD 

268 

3 

ABD 

298 

3 

ABD 

335 

4 

Endonezya 

204 

4 

Endonezya 

240 

4 

Endonezya 

276 

5 

Brezilya 

160 

5 

Brezilya 

187 

5 

Pakistan 

233 

6 

Rusya 

147 

6 

Pakistan 

176 

6 

Nijerya 

232 

7 

Pakistan 

138 

7 

Nijerya 

157 

7 

Brezilya 

213 

8 

Japonya 

126 

8 

Banglade§ 

152 

8 

Banglade§ 

180 

9 

Banglade§ 

122 

9 

Rusya 

141 

9 

Meksika 

141 

10 

Nijerya 

107 

10 

Japonya 

128 

10 

Rusya 

131 

cegi  sayiya  yonelik  tahminler  de  10  ile 
15  milyar  arasinda  degi§iyor.  BM’nin 
hazirladigi  raporda  gelecege  yonelik  U9 
senaryo  var.  Bu  senaryolarda  niifus  ar- 
ti§  hizi  tig  diizeyde  ele  alinmi§:  Yiik- 
sek,  orta  ve  dii§iik.  Raporada  orta  dii- 
zeydeki  arti§  hiziyla  2100  yilinda  niifu- 
sun  sabitlenecegi  ongoriiliiyor.  Rapora 
gore  2050’de  de  diinya  ntifusu  9,3  mil¬ 
yar  olacak. 

Biitlin  bu  gali§malarm  temelinde 
kadinlarm  dogum  oranmda  yava§  da  ol- 
sa  bir  azalmanm  olacagi  dii§iincesi  yati- 
yor.  (Eger  dogum  oram  dii§meyip,  bu- 
giinkii  dlizeyini  korursa  2050’de  diinya 
ntifusu  14,9  milyar  olacak.)  Yillarca  sii- 
ren  gali^malarm  sonucunda,  dogum 
oranmin  dii§iiriilmesinde  ekonomik 
geli§menin,  egitimin  ve  gebeligi  onle- 
yici  uygulamalarin  90k  onemli  oldugu 
ortaya  9ikmi§.  Ama  en  onemli  etkenin, 
kadimn  toplumdaki  konumunun  gii9- 
lendirilmesi;  kadinlara  e§it  i§  ve  egitim 
olanagi  tanmmasi  oldugu  anla§ilmi§. 

Bunun  yam  sira  diizenlenen  ulusla- 
rarasi  toplantilarda,  20  yil  oncesine  go¬ 
re  daha  90k  sayida  iilkenin,  bu  konuyu 
onemli  bir  sorun  olarak  algilanmaya 
ba§ladigi  da  gdriiliiyor.  Hiikiimetlerin, 
bu  konunun  ciddiyetini  anlamalari  ve 
iilkelerindeki  niifus  arti§  hizim  dii§iir- 
meye  yonelik  uygulamalar  ba§latmala- 
n  90k  onemli.  Bu  duruma  en  giizel  or- 
negi  Qin  olu§turuyor.  Diinyamn  en  ka- 
labalik  iilkesi  Qin’de  kadin  ba§ina  dii- 
§en  9ocuk  sayisi  1,8’e  dii§iiriilmii§  du- 
rumda.  Bu  sayi  diinyada  3,5  dolayinda. 

Bilim  adamlan,  ii9iincii  bin  yila  gi- 
rilirken  insanligin  kar§isindaki  en 
onemli  sorunlarm  ba§inda  niifus  arti§i- 
m  goriiyor.  Qiinkii  bu  sorun  ger9ekte 
bir9ok  sorunu  da  beraberinde  getiriyor. 
Bunlarm  ba§inda  tanm  alanlarimn  yok 
olmasi,  hava  ve  su  kirliliginin  artmasi 
geliyor.  Bunlara  oteki  9evresel  sorunla- 
n  da  eklemek  gerek;  ormanlarm  hizla 
azalmasi,  9olle§me,  seller,  toprak  eroz- 
yonu  ve  canli  tiirlerinin  azalmasi.  Bun¬ 
larm  yamnda  niifus  arti§inm  ortaya  91- 
kardigi  ya  da  peki§- 
tirdigi  90k  onemli 
toplumsal  sorunlar  da 
var;  i§sizlik,  yoksul- 
la§ma,  toplumsal  kar- 
ga§alar  ve  sava§lar. 

Ama  tiim  bunlar  bir 
yana,  niifus  arti§i  de- 
yince  ilk  akla  gelen 
sorun  ku§kusuz  a9lik. 


Yoksullugun  Qocugu: 
A§lik 

Belki  onlan  gdrmii§siiniizdiir.  Ne- 
rede  mi?  Miami’nin  caddelerinde,  Sah- 
ra  Afrikasi’nm  diizliiklerinde,  Bangla- 
de§’te  Dhaka’da  bir  banliyode  ya  da 
Fransa’da  Paris’te  modern  lokantalarm 
kapisinda  ve  Tiirkiye’de  Diyarbakir’da 
ekmek  dagitan  belediye  kamyonunun 
oniinde.  Bo§  mideli  kadinlar,  erkekler 
ve  9oeuklar,  doymak  sozciigiiniin  anla- 
mim  bile  bilmeden  bir  tas  yemek,  bir 
par9a  ekmek  i9in  bekle§iyorlar.  Brezil- 
ya'nin  gecekondu  mahallelerinden  bi- 
rinde  de,  Carolina  Maria  de  Jesus  adin- 
da  bir  yazar,  kitabinda,  "A9ligin  rengi 
sandir"  demi§  ve  bunu  90P  tenekesin- 
de  bulup  yedigi  kuru  bir  ekmek  par9a- 
sindan  sonra  renginin  degi§mesinden 
anlami§.  Qiinkii  az  da  olsa  doyduktan 
sonra  bu  sari  renk  yitip  gitmi§  birden. 

Diinya’da  pek  goze  9arpmiyormu§ 
gibi  goziikse  de  800  milyon  insan  a9lik 
9ekiyor.  Oktay  Akbal  da  "Sarilar  i9inde 
i9ten  i9e  sarararak  ya§iyoruz"  diyor  bir 
yazisinda.  Ger9ekten  de  i9ten  i9e  sara- 
ran  bir  Diinya’da  ya§iyoruz.  Tarihi 
ammsarsak,  1978’de  Brezilya’nm  ku- 
zeydogusunda,  1983’te  Sahra’da, 
1984’de  Etiyopya’da,  1989’da  Su- 
dan’da  on  binlerce  hatta  milyonlarca 
insan  a9liktan  olmii§tii.  A9lik  hala  var. 
A9ligin  solugu  bir  kisim  insanlara  §im- 
dilik  90k  uzak;  ama  bazilarimn  da  en- 
sesinde. 


Diinya  niifusunun  yakla§ik  6  mil¬ 
yar  oldugunu  soylemi§tik.  Bu  niifusun 
%30’u  yoksulluk  i9inde  ya§iyor.  %24’ii 
de  giinde  1  dolarla  ya§amim  siirdiir- 
mek  zorundaki  insanlardan  olu§uyor. 
Bu  a9  insanlarsa  ozellikle  "U9iincii 
Diinya"  iilkelerinde  toplanmi§. 

Peki  Diinya  bu  insanlan  doyuracak 
besinden  yoksun  mu?  Besin  miktariy- 
la,  diinya  niifusu  arasinda  ters  bir  oran- 
ti  mi  var?  Bu  sorularm  yamti  kestirme- 
den  soyleyelim!  Hayir.  Kuramsal  ola¬ 
rak  baktigimizda  diinyadaki  tiim  in¬ 
sanlara  yetecek  kadar  besin  maddesi 
var.  Ancak  bu  maddelere  eri§mede  bir 
dengesizlik  soz  konusu. 

A9ligi,  niifus  arttik9a  yayginla§an, 
insanlar  arasindaki  e§itsizlikleri  daha 
da  biiyiiten,  yoksullugun  9ocugu  diye 
tammlarlar.  Bir  de,  "a9likyoksulu  yaka- 
lar"  derler.  Bu  deyi§ler  ger9ekten  dog- 
ru;  ama  yoksulluk  goreceli  bir  kavram 
oldugu  i9in  "a9’tan  a9’a  da  fark  oluyor". 
Daha  dogrusu,  a9hgm  da  cografyasi 
oluyor.  Amerika’da  ya§ayan,  yillik  geli- 
ri  12  000  dolardan  az,  dort  ki§ilik  bir  ai- 
leyi  dii§iinelim.  Bu  aile,  Amerika’da 
kotii  bir  evde,  faturalanm  odemede 
gii9liik  9ekerek,  liiks  tiiketimler  yap- 
madan,  pazarin  en  kotii  iiriinleriyle 
beslenerek  ya§amim  zar  zor  siirdiirii- 
yor.  Ama  Mozambik’te  ya§amim  siir- 
diiren  bir  ba§ka  dort  ki§ilik  ailenin  yil- 
lik  geliri  200  dolar,  hatta  bundan  da  az. 
Mozambikli  etin  tadim  dahi  bilmiyor. 
Genellikle  bo§  mideyle  ba§hyor  giine. 
I§te  boyle  bir  a9hk  cografyasinda  zen- 
gin  iilkelerin  a9larmi 
bir  yana  birakip, 
U9iincii  Diinya  iilke¬ 
lerindeki  a9lara  ve  a9- 
hga  dogru  uzanahm. 
Qiinkii,  zengin  iilke- 
lerdeki  yoksullugun 
ortadan  kalkmasi  ol- 
duk9a  uzak  bir  olasi- 
lik;  ama,  a9  insanlarm 
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kol  gezdigi  iilkelerde  ya§ayan  ciliz  go- 
cuklara,  30’unda  60’likmi§  gibi  gozii- 
ken  geng  kadinlara,  elinden  bir  §ey 
gelmeyen,  giigsiiz  delikanlilara  baka- 
lim;  §u  soruyu  soralim:  Bu  insanlarm 
hali  ne  olacak? 

Uguncli  Dunya 
Ulkelerinde  At^lik 

Diinya’daki  kapitalist  sistemin  po- 
litik  evriminde  ilk  btiyiik  donii§iim 
"Ugiincii  Diinya’nm"  dogu§uyla  oldu. 
Ugiincii  Diinya  kavrami  ilk  kez,  2. 
Diinya  Sava§i  sonrasinda,  somiirgecili- 
gin  boyundurugundan  yeni  kurtulup 
kendi  devletlerini  kurmu§  yoksul  top- 
lumlan  ve  her  diizeydeki  e§itsizlikleri 
anlatan  bir  kavram  olarak  kullamldi. 
Bu  kavramin  giiniimiizde  artik  kuram- 
sal  bir  statiisii  yok;  ama  Ugiincii  Diin¬ 
ya  denen  bir  durum,  konum  ya  da  ko- 
§ullar  toplami,  Diinya’da  halen,  her  za- 
mankinden  daha  etkileyici  bir  bigim- 
de  varhgim  siirdiiriiyor.  Ugiincii  Diin¬ 
ya  terimi,  zenginliklerin,  politik  giiciin 
ve  gelirin  diinya  gapinda  e§itsiz  dagili- 
mim  vurgulamaya  yarayan  bir  terim 
olarak  ya§arhgim  koruyor.  Biz  de  onu 
bu  anlamiyla  kullamyoruz. 

Agligin  ba§hca  gostergeleri  neler- 
dir?  Bunlar  §oylece  siralanabilir:  Ki§i 
ba§ina  dii§en  gayri  safi  milli  hasila,  be§ 
ya§indan  kiigiik  gocuklarin  oliim  oram, 
omiir  siiresi,  ki§i  ba§ina  alinan  kalori, 
yillik  ortalama  niifus  arti§  oram,  yillik 
ortalama  tanmsal  biiyiime.  Bunu  bir 
ornege  baglayahm. 

Ugiincii  Diinya  iilkelerinden  Mo¬ 
zambik’te  ki§i  ba§ina  dii§en  gayri  safi 
milli  hasila  80  dolardir.  Bu  iilkede  ve 


Ugiincii  Diinya’nm  oteki  iilkelerinde 
insandan  insana  ciddi  farklar  vardir. 
Ornegin,  Meksika’da  niifusun  en  zen- 
gin  %20’lik  diliminin  ulusal  gelirden 
aldigi  pay  %58’iken,  niifusun  en  yok¬ 
sul  %20’lik  diliminin  aldigi  pay  %3’tiir. 
§oyle  de  denebilir:  Ugiincii  Diinya  iil- 
kelerindeki  zenginler  ulusal  gelirin  bii- 
yiik  bir  kismina  el  koyarken  yoksullar 
da  aghklariyla  ba§  ba§a  ya§arlar. 

Ugiincii  Diinya  iilkelerinde  ortala¬ 
ma  omiir  siiresi  kisadir.  Soz  gelimi 
Mozambik’te  insan  omrii  47  yildir.  Be- 
bek  oliimlerine  de  sikga  rastlamr;  be§ 
ya§in  altindaki  1000  gocuktan  297’si 
gida  yetersizligi,  hastahk,  bakimsizhk 
gibi  nedenlerle  oliir.  1984’te  de  100 
000  Mozambikli  aghktan  olmii§tiir. 

FAO  verilerine  gore  yeti§kin  bir 
bireyin  giinde  en  az  2500  kilokalori  ve 
65  g  protein  almasi  gerekir.  Buna  kar- 
§in,  Banglade§,  Nepal,  Laos  ve  Kam- 
bogya  gibi  iilkelerde  ki§i  ba§ina  2000 


Tarih 

Diinya 

Nufusu 

(milyon) 

Yillik 

Arti§ 

(%) 

Yillik 

Arti§ 

(milyon) 

1950 

2  556 

1,47 

37,7 

1955 

2  780 

1,88 

52,8 

1960 

3  039 

1,33 

40,6 

1965 

3  345 

2,07 

70,1 

1970 

3  706 

2,07 

77,3 

1975 

4  086 

1,75 

72,0 

1980 

4  453 

1,69 

76,1 

1985 

4  850 

1,68 

82,4 

1990 

5  276 

1,55 

82,4 

1995 

5  682 

1,37 

78,5 

2000 

6  073 

1,25 

76,3 

2005 

6  452 

1,16 

75,4 

2010 

6  831 

1,11 

76,0 

2015 

7  207 

1,00 

72,7 

2020 

7  561 

0,90 

68,1 

2025 

7  895 

0,82 

64,7 

2030 

8214 

0,76 

62,3 

2035 

8  521 

0,70 

59,6 

2040 

8  810 

0,62 

54,5 

2045 

9  070 

0,53 

48,2 

2050 

9  298 

- 

- 

kilokaloriden  daha  az  kalori  dii§mek- 
tedir.  Mozambik’te  ki§i  ba§ina  1600 
kilokalori  dii§er.  Etiyopya’da  da,  iilke- 
nin  kirsal  bolgelerinde  yoksul  aile  bi- 
reylerinin  ortalama  tiiketimi  giinde 
1340  kilokaloridir.  Burada  kadinlarm 
agirhgi  genelde  45  kg,  erkekler  de  60 
kg’dan  azdir.  Bu  kalori  eksikligi,  ozel- 
likle  gocuklarda  biiyiimede  durakla- 
ma,  zeka  geriligi  gibi  sorunlan  da  bir- 
likte  getirir.  Ve  eger  aghktan  olmezler- 
se  bir  diger  tehlike  Sudan  kaynaklamr. 
Bu  insanlar  hayvansal,  ve  kimyasal 
atiklarla  kirlenmi§  sulardan  igerler.  Su 
nedeniyle  olebilirler. 


Agligin 

Pengesindekiler 

Aglikla  en  fazla  pengele§en  koylii- 
lerdir.  Daha  dogrusu  sefalet  gergek 
yiiziinii  kirsal  kesimde  gosterir.  Orne¬ 
gin  Afrika’da,  herhangi  bir  nedenle 
yetersiz  beslenen  300  000  000  insamn 
gogunlugu  koyliidiir.  Bu  kirsal  sefale- 
tin  en  ba§hca  nedeni  topraksizhktir. 
Diinyada  1  milyar  topraksiz  koylii  ol- 
dugu  belirtilmektedir.  Bunun  da  iigte 
ikisi  Banglade§  ve  Hindistan’da  ya§a- 
maktadir.  Topragi  olanlarda  da,  toprak, 
aileyi  doyuracak  kadar  degildir,  ya  da 
verimsiz,  goraktir .  Ustelik  bu  insanlar, 
toprak  verimini  artiracak  teknik  ve 
ekonomik  kaynaklardan  da  yoksun- 
dur.  Sonra  iklim  her  an  her  §eye  sekte 
vurabilir;  iiretimin  dengesini  her  an  al- 
lak  bullak  edebilir.  Bu  insanlarm  para- 
ya  donii§tiirebilecekleri  fazladan  bir 
iiretimleri  de  yoktur.  Diyelim  ki  hasat 
kotii  gitti.  Insanlar,  "besinimizi  pazar- 
dan  alinz"  deme  liiksiine  de  sahip  de- 
gillerdir. 

Kentte  de  durum  pek  ig  agici  de¬ 
gildir.  Qocuk  sayisi  artip  tarla  artik  yet- 
mez  oldugunda,  kurakhk  gok  uzun 
siirdiigiinde,  satacak  higbir  §ey  kalma- 
diginda  insanlar  i§  bulma  umuduyla 
kente  gogerler.  Gogerler  ama,  yine  her 
§ey  istenildigi  gibi  gitmez.  Kentin  ig- 
me  suyundan,  ula§im  olanaklarmdan 
yoksun  bolgelerinde  once  bir  ev  tutu- 
lur.  Bir  parga  ekmegin  pe§ine  dii§iiliir. 

Ugiincii  Diinya  iilkelerindeki  2 
milyan  a§kin  insan  kentte  ya§ar.  Ama 
onlar  yine  de  koyde  ya§ayanlara  gore 
kendilerini  §ansh  sayarlar.  Hig  degilse, 
zor  ko§ullarda  da  olsa  saglik,  egitim  gi¬ 
bi  gereksinimlerini  kentte  kar§ilayabi- 
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lirler.  Sayilamalardan  bir  ornekle  (eger 
§ans  denebilirse)  bu  §ansi  agiklayabili- 
riz.  Dakar  kentinde  ortalama  ya§am 
siiresi  63  yilken  Dogu  Senegal’in  kir- 
sal  bolgelerinde  insanlar  ortalama  37 
ya§inda  olmektedir.  Kadinlarda  ve  90- 
cuklarda  ya§am  siiresi  daha  da  kisalir. 
Dlinyada  yetersiz  beslenen  niifusim 
%40’i  10  ya§indan  kiigiik  gocuklardan 
olu§ur.  5  ya§indan  kiigiik  gocuk  oliim- 
lerinin  %60’inm  nedeni  de  aghktir.  Ai- 
le  iginde,  normalde  almalan  gereken 
gidanin  %20-30  eksigini  alir  gocuklar. 
Kiz  ya  da  erkek  gocuk  olmak  da  bu 
oram  degi§tirir.  Erkek  gocuklar  kizlara 
oranla  biraz  daha  iyi  beslenirler. 

Kadin  olmak  zordur.  Ugiincii  Dun¬ 
ya  kadim  olmak  daha  da  zordur.  Her 
i§e  ko§turan  kadinlarm  beslenmeye  si- 
ra  gelince,  sofradaki  yerleri  erkekler- 
den  sonradir.  Gebelik  donemindeyse, 
zaten  dii§iik  olan  protein  alum,  bebek- 
le  payla§ildigindan  iyice  azalir.  Aslinda 
bu  protein  ne  bebege  ne  de  anneye 
yarar.  Ugiincii  Diinya  iilkelerinin  90- 
cuklan  dogu§tan  a9  dogar.  Sri  Lankali- 
larin,  Nijerlerin  ve  Hintlilerin  %30’u 
diinyaya  eksik  kiloyla  dogmu§,  prema¬ 
ture  bebek  getirir. 

Qocuklarda  ciddi  biiytime  sorunla- 
n  da  vardir.  Bilgisizlik,  olanaksizhkla 
birle§ir  ve  anne  dogumdan  kisa  siire 
sonra  yine  gebe  kalir.  Beslenememek- 
ten  siitli  kesilen  anne  9oeuklarim  anne 
siitii  yerine  tahil  lapasi  gibi  besinlerle 
besler.  Boyle  beslenme  dlizeninde  90- 
cuklar  hastahklara  kar§i  da  diren9siz 
hale  gelir.  A9hktan  kurtulanlar,  bu  de- 
fa  da  ishal,  kizamik  ya  da  ate§li  hasta- 
liklar  yiizlinden  ya§amim  yitirirler. 

Bu  iilkelerde  9oeuk  oliimlerinin 
ba§hca  nedeni  yetersiz  protein  ve  vita¬ 
min  alumna  dayanan  yanh§  ve  eksik 
beslenmedir. 

Blitiin  bu  anlattiklarimizi  kimi  sa- 
yilarla  daha  da  netle§tirebiliriz:  6  mil- 
yan  a§an  Diinya  niifusunun  yansindan 
fazlasi  9oeuk;  182  milyon  9ocuk  a9. 
600  milyonu  beslenme  yetersizligi  yii- 
ziinden  geli§me  ve  biiyiime  bozuklu- 
gu  i9inde  biiyiiyor;  1  milyar  300  milyo¬ 
nu  yoksulluk  9izgisi  altinda  ya§iyor. 
Bir  o  kadan  saglikh  ev  ortamindan 
uzak.  15  milyon  insan  da  evsiz.  Qocuk- 
lar  fuhu§a  ah§tirihyor.  Kiz  ve  erkek 
9oeuk  arasindaki  e§itsizlik  yayginla§i- 
yor.  Beslenme  yetersizliginden  kay- 
naklanan  oliimler  kiz  9ocuklarda  daha 
fazla:  Qogu  Asya  iilkelerinde  250  mil¬ 


Tarih 

Dunya 

Nufusu 

(milyon) 

01.07.1998 

5  926 

01.08.1998 

5  933 

01.09.1998 

5  939 

01.10.1998 

5  946 

01.11.1998 

5  952 

01.12.1998 

5  959 

01.01.1999 

5  966 

01.02.1999 

5  972 

01.03.1999 

5  978 

01.04.1999 

5  985 

01.05.1999 

5  991 

01.06.1999 

5  998 

01.07.1999 

6  004 

Tarih 

Toplam 

(bin) 

Turkiye  Nufusu 

Kent  Oran  Kir 

(bin)  (%)  (bin) 

Oran 

(%) 

1927 

13  648 

3  306 

24,2 

10  342 

75,8 

1935 

16  158 

3  802 

23,5 

12  356 

76,5 

1940 

17  820 

4  346 

24,4 

13  474 

75,6 

1945 

18  790 

4  687 

25,0 

14  103 

75,0 

1950 

20  947 

5  245 

25,0 

15  702 

75,0 

1955 

24  064 

6  927 

28,8 

17  137 

71,2 

1960 

27  754 

8  859 

31,9 

18  895 

68,1 

1965 

31  391 

10  805 

34,4 

20  586 

65,6 

1970 

35  605 

13  691 

38,4 

21  914 

61,6 

1975 

30  347 

16  869 

41,8 

23  478 

58,2 

1980 

44  736 

19  645 

43,9 

25  091 

56,1 

1985 

50  664 

26  866 

53,0 

23  798 

47,0 

1990 

56  473 

33  326 

59,0 

23  147 

41,0 

1995 

62  171 

37  854 

60,9 

24  317 

39,1 

2000 

67  332 

47  549 

70,6 

19  783 

29,4 

yon  9ocuk  agir  i§lerde  ve  kotii  ortam- 
larda  gah§tirihyor.  Son  on  yilda  sava§- 
larda  olen  9oeuk  sayisi  3  milyon  siniri- 
na  yakla§ti.  10  milyon  9oeuk  sava§lar 
yiiziinden  psikolojik  travma  ge9irdi, 
16  milyonu  sakat  kaldi.  Miilteci  9oeuk 
sayisi  12  milyon.  26  iilkede,  egitim 
§artlan  e§it  olmasina  ragmen  16  ya§in 
altinda  100  9oeuktan  25'i  okula  gitme 
§ansina  sahip  degil.  Ya§lan  6  ile  11  ara- 
sinda  degi§en  130  milyon  9ocuk  okula 
gidemiyor.  2010  yilina  kadar  onlem 
ahnmazsa  850  bin  9ocuk  AIDS  kurba- 
m  olabilir.  400  milyon  9oeuk  temiz  su 
i9meden  biiyiiyor. 

SonuQ? 

A9hgin  ortadan  kaldirilmasina  kat- 
kida  bulunma,  yeni  tekniklerin  yay- 
ginla§masina  yardimci  olma,  diinyada- 
ki  tanmsal  iiretimi  daha  dengeli  bir  bi- 
9imde  orgiitleme  amaciyla,  Birle§mi§ 
Milletler,  1945  yilinda  FAO’yti  kur- 
mu§tu.  Insanlar  1960’larda  Ye§il  Dev- 
rimi,  yiiksek  verimli  toprak  9e§itleri- 
nin,  niifus  patlamasimn  ve  gida  tale- 
bindeki  arti§in  9oziimii  olduguna  inan- 
dilar.  Ancak  1970’lerde  patlak  veren 
diinya  tahil  krizi  ve  bazi  yerlerde  ya§a- 
nan  kithklar  a9hga  9are  konusunda 
pek  de  yol  almmadigim  ortaya  koydu. 
1974’te  Birle§mi§  Milletler  onciiliigiin- 
de  yine  toplamldi.  Konferanslar  yapil- 


Qunyada  nufusun  en  hizli  arttigi 
ulkeler,  geli§mekte  olan 
ulkeler.  Nufus 
arti§mm  %  90’i 
,  bu  ulkelerde 
oluyor. 


di.  Yoksul  koyliileri  kalkindirmak  i9in 
fonlar  kuruldu.  Bir9ok  kurum,  bir9ok 
etkinlik  ger9ekle§tirdi  yillar  i9inde. 
§imdilerde  de  a9hk  hala  biitiin  diinya- 
nin  temel  sorunlarindan  biri.  A9hk  or¬ 
tadan  kalkmadi.  Ama  bazi  istatistikler 
de  a9hgm  oniinde  aydinhk  giinlerin 
olacagim  vurguluyor.  FAO’nun  ara§tir- 
masina  gore,  2000’li  yillarda  geli§mek- 
te  olan  89  iilkede  yeterli  beslenen  ki§i 
sayisi  500  milyonu  a§acak,  boylece 
rengi  sarilar  azalacakmi§. 

Konferanslar  hep  ilk  on  yil  i9inde 
a9hgin  ortadan  kaldirilmasi  karanyla 
baglanu.  Sonra  bir9ok  9ah§malar  ba§- 
lar.  Ama  yapilan  tiim  giri§imlerin  so- 
nunda  varilan  nokta  ortadadir.  Teknik 
giri§imlerle  sorun  kokten  90ziimlene- 
memi§tir.  Herhalde,  a9hgm  enikonu 
yerle§tigi  iilkelerde  sosyal  yapimn  te- 
meli  sorgulanarak  bu  iilkelerin  de  ev- 
rim  ge9irmesi  gerekecektir.  Diinyada 
a9hktan  ve  hastahktan  kaynaklanan 
kitlesel  oliimleri  onlemek  i9in,  niifu- 
sun  bu  hizla  artmamasi  gerekir.  Diin- 
yadaki  insanlarm  yakla§ik  ii9te  birinin 
15  ya§in  altinda  oldugunu  goz  oniine 
alirsak  ve  bu  insanlarm  normal  ko§ul- 
lar  altinda  heniiz  iireme  9aginda  olma- 
diklarmi  dii§iiniirsek,  niifusun  sabit- 
lenmesinde  diinya  o^iisiinde  bir  dev- 
rim  yaratilmasi  gerekmektedir.  Bu  da 
egitim,  saglik,  ve  kadinlarm  toplumda- 
ki  durumu  konularmda  temel  reform- 
larin  ve  kiiresel  9apta  onceliklerin  ye- 
niden  saptanmasim  gerektirecektir. 

Giilgun  Akbaba 
Qaglar  Sunay 
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Modern  Oyuncaklar 

1997’de  NASA’nm  Sojourner  robotu,  Mars  yuzeyinde  kayalari  “koktayarak”  ve  onlarm  bilegimini 
radyo  dalgalariyla  Dunya’ya  ileterek  yururken  buyuk  ilgi  toplami§ti.  Bu  korkusuz  robot  bize 
yalmzca  Mars’ i  tamtmakla  kalmami§,  insanlarm  hayal  gucunun,  arayip  bulma  merakimn  nasil 
ba§ka  dunyalara  kadar  uzanabilecegi  konusunda  da  guglu  bir  mesaj  vermigti.  Bu  yonuyle, 
modern  bilim  oyuncaklari  arasmda  robotlarm  da  yer  almasma  §a§mamak  gerekir. 


1998’in  en 
yeni  bilimsel 
oyuncagi,  LEGO’nun 
Zihin  Firtinasi  adli  ro- 
botudur.  Massachussets 
Teknoloji  Enstitiisu’nun 
Media  Laboratuva- 
nyla  uzun  bir  i§birli- 
gi  sonucu  hazirlan- 
mi§tir  bu  robot.  Zihin 
Zihin  Firtinasi  Firtinasi  robotseverlerin 
(12  ya§indan  buyuk  gocuklar  ve  eri§- 
kinler  igin)  hem  kendi  robot  oyuncak  - 
larini  yapmalanm,  hem  de  bunlari 
programlamalanm  saghyor.  Robot 
igin  gerekli  komutlar  LEGO’nun 
ozel  yazihmlan  kullamlarak  kis¬ 
sel  bilgisayarlara  (PC)  ytikleniyor. 
Robotu  gah§tirmak  igin  onceden 
bilgisayar  programlama  bilmeniz 
gerekmiyor.  Robotla  birlikte  onu 
gah§tirabilmeniz  igin  gerekli  bil- 
giler  de  size  yollamyor.  Bilgisa¬ 
yar  §ifreleri  yazmak  yerine, 
her  biri  tek  bir  komuta  kar§ihk 
olan  grafik  bloklanm  bir  araya  ge- 
tiriyorsunuz.  Bundan  sonra  bir  kizilo- 
tesi  cihaziyla  programmizi  robotun 
igindeki  mikroi§lemciye  ytikltiyorsu- 
nuz.  Robotunuz  artik  emrinizdedir. 
Bu  oyuncak  12  proje  igin,  ornegin  bir 
yabanci  gelince  alarm  vermek  ya  da  iz 
stirmek  igin  gereken  bilgileri  igermek- 
tedir.  Oyuncagin,  daha  karma§ik  ro- 
botlar  yapmayi  saglayacak  olan  iki  ye- 
dek  paketinden  her  biri  yakinda  sati§a 
sunulacaktir. 

Zihin  Firtinasi  “prize  tak-oyna” 
cinsinden  bir  oyuncak  degildir.  Gon- 
derilen  bilgiler  ve  bilgisayanmz  size 
90k  yardimci  olacaktir  ve  firmamn 
Web  sayfasindan  daha  fazla  bilgi  ala- 
bilirsiniz.  Fakat  aslinda  LE¬ 
GO  kendi  beyninizi  kul- 
lanmamzi  ve  ne  ya- 
pacagmizi  ken- 
Volkan  Tirtili 


di  kendinize  bulmamzi  istemektedir. 
Eger  NASA  robotlanm  90k  sevdiyse- 
niz,  Sojourner’e  hayli  benzeyen  kii9tik 
bir  robot  yapabilirsiniz;  oyle  ki  bunun 
anteni  ve  spektrometresi  bile  vardir. 
Sojourner’in  kendi  kendine  hareket 
etmesini  istiyorsamz  bir  gii9  paketi  de 
almahsmiz.  Learning  Curve  firmasmin 
Web  sayfasinda  daha  karma§ik  Sojour¬ 
ner  robotlan  yapabilmeniz  i9in  gerekli 
bilgiler  vardir. 

Aym  firma  Volk  an  T  irtih  adim  ver- 
dikleri  oyuncagi  da  satmaktadir.  Bu 
oyuncak,  volkanlarda  ara§tirma  yap- 
mak  i9in  kullamlan  Dante  robotonun 
kii9tik  bir  modelidir.  Bocek  gibi  yliru- 
yen  bu  oyuncak,  size  robot  Dante’nin 
volkan  cehenneminde  engelleri  nasil 
a§tigim  gosterecektir.  NA¬ 
SA  oyuncaklarin- 
dan  usanmca, 
^  Robotix  par9a- 
larini  birbiri- 
ne  ekleye- 
rek  kendi  ta- 
sanminiz  olan 
bir  robot  yaratabi- 
lirsiniz. 

Daha  az  bilimsel  ro- 
botlar  da  yapiliyor. 
1998’de  Diinya  Futbol  Kupasi  ma9la- 
n,  RoboGup  (robot  kupasi)  ma9lariy- 
la  9aki§ti;  diinyadaki  mekanik  oyun- 
caklarm  en  iyileri  gol  atma  becerile- 
rini  sundular.  Movit’in  Futbol  Ro 
botu  buna  ornektir.  Bu  6  bacakli  ro¬ 
botu  yapmak  i9in  alet  ve  biraz  yete- 
nek  gereklidir.  Robotu  tamamladi- 
ginizda  onun  hayli  sert  ve  onsezili 
bir  futbolcu  oldugunu  gore- 
ceksiniz.  Isterseniz 

OWI’nin  oteki  robot  paket- 
lerini  kullanarak  tarn  bir 
futbol  takimi  olu§turabilir- 
siniz. 

200  Bs 


Mars  Ke§if 
Paketi 


Hareketli 

Oyuncaklar 

Frigits' le  kim  oynamak  istemez 
acaba?  Discover' in  asik  yiizlti  editorle- 
ri  bile  onunla  oynarken  9oeuklar  gibi 
gulmii§lerdir.  Bu  oyuncak  herhangi 
diiz  bir  metal  yiizeye  (ornegin  buzdo- 
labi  kapagina)  manyetik  olarak  yapi- 
§an  raylar,  fincanlar  ve  bir  tampondan 
ibarettir.  Bunlari  uygun  bir  siraya  diz- 
dikten  sonra  tepeden  bir  bilye  atm; 
fincanlar  egilerek  bilyeyi  raydan  raya 
firlatacaktir;  bu  sirada  ho§  bir  tahta  se- 
si  9ikar.  Sonunda  bilye  tampondan  ge- 
ri  ziplayarak  yakalama  kutusuna  dti§er. 
Sonra  bilyeyi  ahp  yeniden  atarsimz. 

Bir  ba§ka  oyuncak,  H are ke tin  Kaos 
Diinyast'du.  Motorlu  bir  asansor,  bir 
seri  tramplenli,  ilmekli  ve  burga9h 
rampadan  a§agi  dogru  toplan  yuvarlar. 
Bu  oyuncagin  montajim  yaparken  8 
ya§indaki  9ocugunuza  yardim  etmeli- 
siniz.  Paket,  basit  fizik  deneylerini  de 
i9ermektedir. 

Zoobs  ise  hayal  gucuniizu  geli§tir- 
mek  ^indir.  Renk  renk  plastik  par9a- 
lar  kliresel  eklemlerle  birle§tirilir. 
Boylece  insan,  Tyrannosaurus  rex ,  he- 
likopter  ve  hatta  bir  palya90  yapabilir¬ 
siniz. 

Ya  Uzaktan  Kumandah  Ugan  Da  - 
ire'yc  ne  dersiniz?  U9an  daireniz  60 
cm  9apinda,  helyumla  dolu,  gii- 
mii§  kapli  bir  Mylar  balondur. 
Balonun  altinda  9ift  vantilatorlii 
bir  itki  birimi  ve  macun- 
,dan  bir  safra  vardir. 
Uzaktan  kumanda  ede- 
rek  Uu9an  daire”nizi  don- 
dlirebilir,  ilerletebilir,  al9al- 
tabilir  ve  yiikseltebilirsiniz 
(riizgar  onu  ahp  gotlirebileceginden 
ev  i9inde  oynamahsmiz).  Oynarken 
Newton’un  hareket  yasalanm  ve 
kaldirma  guclinu  daha  iyi  an- 
layacaksmiz. 
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Cebe  Sigan 
Ugan  Halka 


Yine  Klasikler 

§imdi  de  Cebe  Sigan  Ugan 
Halkdyx  gorelim.  Bu  halka  katla- 
ninca  bir  kompakt  disk  kadar  olur 
ve  cebe  sigar.  Agihnca  iki  kat  biiyur 
ve  i§te  size  modern  bir  frizbi  (dondiire- 
rek  havaya  firlatilan  plastik  disk  bigim- 
li  bir  oyuncak). 

Ya  Radar T opu" na  ne  dersiniz?  Bu, 
yumu§ak  elektronik  bir  toptur;  beysbol 
oyununda  atilan  topun  hizini  ol- 
ger.  Topun  iginde- 
ki  radar  tabanca- 
si  topun  firlatil- 
ma  hizini  saptar 
ve  topun  iizerin- 
deki  minik  bir 
LCD  ekranina 
verir.  Radar  Topu, 
ancak  yeterince  hizli 
firlatilinca  olglim  yapar! 

Size  yo-yo’nun  yeni  dogmu§  kuze- 
nini  tamtalim:  AstroJax.  Bir  ipe  dizili 
halter  bigimli  iig  top.  Ustteki  top  tut- 
mak  igindir;  ortadaki  kar§i-agirhk  gore- 
vi  yapar.  Bileginiz  ritmik  olarak  hareket 
ettikge  en  alttaki  top  daireler  gizer.  Her 
topun  iginde  bulunan  metal  agirhklar 
hareketin  diizenli  olmasim  saglar,  takil- 
mayi  onler.  Astrojax  ile  oynamak  insam 
gok  rahatlatir.  Ustala§tikga  bununla 
hokkabazhk  da  yapabilirsiniz. 

Eski  kimya  paketinin  yerini 
1990’larda  Yapigkan  Kimya  aldi.  Paket 
sekiz  kolay  deney  igerir;  ornegin  Yalan- 
ci  Macun  ve  Ni§asta  Fistiklar.  Deney- 
ler  birkag  dakika  ahr;  kullamlan  malze- 
melerin  temizlenmesi  de  kolaydir.  32 
sayfahk  bir  kitapgik  deneyleri  agiklar. 
Qocugunuz  yiizunde  bu  pakette  yer 
alan  yapi§kan  madde  varken  gapraz 
bagli  polimerin  endotermik  oldugunu 
(gevresinden  isi  aldigim)  ve  bu  neden- 
le  burnunun  biraz  ii§udugunu  soyleye- 
bilir. 

Pil  Gerektirmeyenler 

Bir  Ingiliz  mucidi,  Trevor  Baylis, 
Afrika’nm  elektrik  ve  pil  bulunmayan 
bolgeleri  igin  Kurgulu  Radyo 
icat  etti.  Bu  radyo  Giiney 
Afrika’da  ozurliilerin  ga- 
h§tigi  bir  fabrikada  yapili- 
yor.  Radyo  bir  defa  kuru- 
lunca  1  saat  gah§iyor.  Agik 
havada  radyonun  tistlinde- 


Uzaktan  Kumandali 
Ugan  Daire 


sagliyor.  Tek 
biiyiik  hoparlor 
net  bir  ses  ve- 
riyor.  Kurgu 
mekanizmasini 
gorebilmeniz  igin 
saydam  olanlan 
da  var. 

Meyve  ve 
sebzelerle  gah§an  saatlere  ne  dersiniz? 
Meyve li  Saat  ve  Iki  Patatesli  Saat  go- 
cuklarm  gok  ho§una  gidiyor.  Meyve  ve 
sebzeler  igine  bakir  ve  ginko  elektrotlar 
sokularak  bir  ge§it  pil  yapihyor  ve  bu 
pilin  enerjisi  saati  gah§tinyor. 

Gelin  biraz  da  Hava  Domuzlan' yla 
ugalim.  Bu,  basingh  havayla  gah§an  bir 
model  ugaktir.  Bir  video,  ugagin  mon- 
tajim  gosterir.  Ugaktaki  hava  pompasi- 
m  kullanarak  basingh  hava  yaratirsimz. 
Ugak  tatli  bir  viziltiyla  ugar.  Piston  say- 
dam  olup  basingh  havamn  pervaneyi 
nasil  dondiirdiigunu  gosterir. 

K’NEX’in  iirettigi  Qek  Birak  da  gok 
ho§unuza  gidecek.  Qentikli  bir  kordonu 
gektiniz  mi  oyuncagin  volam  donmeye 
ba§lar;  §imdi  onu  hemen  yere  koyun; 
kendi  kendine  gider.  K’NEX  giine§ 
enerjisiyle  gah§an  oyuncaklar  da  yap- 
maktadir. 

Bilimin  Sesi 

Stereo  seslerle  ilgili 
bilimsel  deneyler  yap- 
maya  hazir  misimz?  I§te 
Miizik  Yanilsamave  Ce  -  — r 

lijkileri.  Bu,  Kaliforniya  ,kl  Patatesh 
Universitesi’nden  (San  Diego)  psiko- 
log  Diana  Deutsch  tarafindan  hazirlan- 
mi§  bir  CD’dir.  Yamlsamalar  (iltizyon 
veya  algiyi  yanh§  yorumlama)  yalmz 
gozde  olmaz.  Ilk  ornekte,  stereo  kulak- 
likla  bir  kulakta  tiz,  sonra  diger  kulakta 
pes  bir  ses  duyulur.  Kulakhklarm  yeri¬ 
ni  degi§tirince  tiz  ses  duyan  kulak  yine 
tiz,  pes  ses  duyan  kulak  yine  pes  ses 
duyar;  yani  ses  kulakhkla  birlikte  yer 
degi§tirmez!  Gergekte  aralarinda  bir 
oktav  olan  biri  tiz,  biri  pes  iki  ton  aym 
zamanda  duyurulur,  tiz  ve  pes 
tonlar  aralarinda  yer  degi§- 
tirirler.  Bu  sesleri  duy- 
mamiz  onlarin  bolgesel 
aksanma  baglidir. 
CD’de  ba§ka  stereo 
oyunlar  da  vardir. 
i  Kurbaga  virakla- 


ki  bir  giine§  paneli  ek  enerji 


Kurgulu  Radyo 


masini  sever  misiniz?  I§- 


Hava  Do  muz  lari 


te  size  Kuzey  Amerika  Kur  - 
bagalannm  Sesleri.  57  tur  kurba- 
gamn  §arkilar  soyledigi  e§siz  bir  koro. 
E§  gagirma,  alarm,  yagmur  geliyor,  “Bu 
alan  benimdir  yakla§mayin”  ...  bagin§- 
lan.  Oyle  sesler  ki  duymadan  inana- 
mazsimz.  Domuz  kurbagalari,  terk 
edilmi§,  ofkeli  bebekler  gibi  aglarken, 
leopar  kurbagalarimn  alarm  gigligi  bir 
korku  filminden  geliyormu§  gibi  tiiyle- 
ri  iirpertir.  40  sayfahk  bir  kitapgik  her 
kurbaga  sesini  ve  o  sesin  nasil  olu§tu- 
ruldugunu  anlatir. 

Mutlulugu  Goklerde 
Aramak 


Oyuncakgilar  ucuz  teleskoplarla  do- 
ludur;  onlan  almakla  bilginiz  degil  of- 
keniz  artar.  Iyisini  segmelisiniz;  orne¬ 
gin  Cep  Teleskopu  ve  Mikroskopu.  Bu 
bir  dolmakalem  buyukliigunde,  nite- 
likli  bir  cihazdir.  Onunla  6  kez  bliyute- 
rek  sincaplan,  ku§lan  seyredebi- 
lirsiniz.  Ktiglik  bir  parga  ekle- 
yin,  30  kat  biiyuten  bir  mik- 
roskop  olur. 

Gogii  ayrintilanyla 
seyretmek  igin  optik  gucii 
buyiik  teleskoplar  gerekli- 
dir.  Celestron  Firstscope 
60  Deluxe  niteliklidir.  Go- 
gii  derin  ve  ciddi  bir  §ekilde 
incelemek  isteyenler  15  cm’lik  bir 
Dobson  Reflektorii  segebilirler.  Biitge- 
si  dar  olanlar  7x35  ya  da  7x50’lik  dur- 
blinleri  satin  alabilirler.  Dtirbtinlerle 
bulutsulan,  yildiz  kumelerini  ve  hatta 
daha  parlak  gokadalan  gorebilirsiniz. 

Yildiz  Tiyatrosu  ile  evinizde  ktiglik 
bir  planetaryum  kurabilirsiniz.  Saydam 
bir  kiirenin  igindeki  bir  halojen  lamba- 
si  karanhk  bir  odada  tavanda  aslina 
benzer  yildiz  goriintuleri  olu§turur. 

Yildiz  Bulucusu  basit,  fakat  hayli 
ogreticidir.  Plastik  bir  gergeveye  uyan 
saydam  filmier  iizerinde  fosforesansla 
parlayan  yildizlar  goruliir.  Bu  filmleri 
bir  kol  uzunlugu  otenizde  tutunca  yil- 
dizlan,  yildiz  kumelerini  ve  gok  koordi- 
natlarmi  gorebilirsiniz.  Artik  nerede  ne 
var  biliyorsunuz,  gerisi  size  kaliyor. 

Discover,  Aralik  1998 
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Derdimiz  ve  Dermammiz:  Hashas 


(Ustte)  Morfin,  sadece  suda  eriyebilir  tuzlari  halinde  bulunabilir.  Bunlarda; 
morfin  sulfat  ve  morfin  hidroklorid  dir.  (Sagda)  Sistematigi:  Alem  iBitkiler, 
Divisio:  Magnoliophyta  (Kapali  tohumlular),  Simf:  Magnoliopsida,  Aile:  Pa- 
paveraceae  (Gelincikgiller),  Genus/Species:  Papaver  somniferum,  Yaygin 
ismi:  Morfin,  Ha§ha§ 


20  yiizyil  ba§larinda 
insanlarm  mor¬ 
fin  bagimliligi 
bugiine  gore 
90k  azdi.  Bu 
ylizyilin  ba§lan- 
gicinda  yapilan 
bir  tibbi  ara§tir- 
ma  sonuglarma 
gore  Birle§ik 
Devletler’deki 
insan  toplulugunun  %5’i  mor¬ 
fin  bagimlisiydi.  Bu  ylizyilin 
sonunda  ilag  bagimliligi  dra- 
matik  bir  dlizeye  ula§ti.  Bunun 
degi§ik  nedenleri  vardi. 

Tibbi  operasyonlarda  mor¬ 
fin  ve  onun  tiirevleri  kullamh- 
yordu  ve  bu  bolgelerde  yapilan 
tibbi  ara§tirmalar  90k  nadirdi. 
Bu  donemde  doktorlar  morfi- 
ni,  oldiiriicii  diizeyde  agn- 
lan  olan  hastalarma  veri- 
yorlardi  ve  bu,  90k 
yaygindi.  Ozellikle 
siiregen  ya  da  uzun 
siireli  hastaligi  olan 
ki§iler  morfine  ba- 
gimli  oldular. 

Morfin  bagimlilan 
90gunlukla  kirsal  ya§amda 


kadar  gecikti.  Bu  tarihten  son- 
ra  Almanya,  Ingiltere  ve  Ame- 
rika’daki  fabrikalar  kaliteli 
morfin  lirettiler.  Bati  iilkelerin- 
de  bu  ilacin  kontrolii  1868’de 
agirlik  kazandi;  kullammimn 
simrlandirilmasi  gerekiyordu. 
Bagimlilik  yarattigindan  halk 
i9in  ciddi  bir  sorun  olu§turu- 
yordu.  19.  ylizyilin  sonlarma 
dogru  kokain,  uyku  ilaci,  afyon 
geni§  yayilim  gosterdi. 

1841  yilinda  kurulan  Phar¬ 
maceutical  Society 
isimli  kurulu§  eczaci- 
larin  birliginden 
olu§uyordu.  Bu 
kurulu§,  ila9larm 
dagitimim  ve  sa- 
ti§im  sagliyordu. 
Kimyacilar,  eczaci- 
lar  ve  ila9  Iireticile- 
rin  bu  topluluga  liye  ol- 


Degi§en  dlinyamizda  bazi 
degerlerimizi  ne  yazik  ki  kay- 
betmekteyiz.  Nedense  varo- 
lan  ger9ek  glizelliklerin  farki- 
na  varamamaktayiz.  Ger9ek 
glizellik,  aslinda  dogada  sakli- 
dir,  kusursuzdur,  faydalidir  ve 
faydali  olan  da  genellikle  gli- 
zeldir. 

Anadolu  bah9esi  topraginda 
binlerce  glizel  vardir.  Anadolu 
bah9esinin  gelinleridir  gelin¬ 
cikgiller;  bir  gelin  gibi  giizel- 
dirler.  Onlara  dikkatle  yakla§- 
mamz  gerekir;  amacmiz  iyiyse 
size  fayda  verir,  amacmiz  ko- 
tiiyse  ondan  zarar  gorlirslinliz.. 

Bu  gelincikgiller  ailesinin 
belki  de  en  glizel  oldugu  kadar 
en  zararli  gelini  olan  ha§ha§, 
hem  derdimiz,  hem  de  derma- 
mmizdir. 

Ha§ha§  ( Papaver  somnife¬ 
rum ),  Afyon  gelincik  bitkisi 
olarak  bilinmektedir.  Bu  bitki 
Asya’nm  kuzeydogusunda  bu- 
lunmu§  ve  esas  olarak  Qin  ve 
Hindistan’da  yeti§tirilmi§tir. 
Afyonun,  insan  vlicudunda 
onemli  etkileri  bulunmaktadir. 
Bunlardan  en  onemli  ve  en 


giincel  olan  U9  uyu§turucu 
ozelligi,  i9erdigi  kodein,  eroin 
ve  morfin  vermektedir.  Bunun 
yam  sira  kramp  tedavisinde 
kullamlan  papaverin  denilen 
alkoloidi  de  i9erir.  Afyon,  bati- 
ya  Ingilizler  tarafindan  yayil- 
mi§tir.  Ingilizler  dogudaki  so- 
mlirgelerinde  afyonu  kontrol 
etmi§ler  ve  1700’lli  yillarda  ba- 
tiya  getirmeye  ba§la- 
mi§lardir. 

Gelincik  varyete- 
leri,  ozellikle  yaglan 
i9in  yeti§tirilir.  Bu 
yaglar  en  90k  makyaj 
bile§imi  olarak  kullam- 
lir.  Alkoloid  ^ermezler. 

Kodein  ve  eroin,  90k 
gu9lli  bagimlilik  yaratan 
ila9lardir.  Kodein,  insanla¬ 
rm  agrilanm  kontrol  etmede 
yardimci  olarak  kullamhr,  an- 
cak  90k  hassas  yan  etkileri  de 
vardir. 

Eroini  bir  Alman  ke§fetmi§- 
tir.  Bu  madde,  tliberklilozda, 
gogiis  agrilarinda  ve  okslirlik- 
lerin  tedavisinde  son  derece 
etkilidir.  Eroin,  morfinin  en 
gu9lli  formunu  olu§turmakta- 


dir.  Morfinin  90k  geni§  etkisi 
vardir.  Bunun  i9in  uyu§turucu 
olarak  kullamhr.  Aynca  bir9ok 
farkli  ama9lar  i9in  de  kullaml- 
digi  goriilmektedir.  Morfinin 
uyu§turuculuk  ozelligi  eroin- 
den  biraz  daha  uzun  siirelidir. 

Insanlarm  Morfin 
Bagimliliginin  Tarihsel 
Boyutu 


Tip  buglin  oldugu  kadar 
kontrollii  degildi.  Bu  yiizden 
zararli  sonu9larm  ortaya  9ikma- 
si  daha  kolay  ve  daha  90k  olu- 
yordu.  Bu  yiizyildan  geriye 
dogru  baktigimizda,  ila9  ba- 
gimhhginm  tlimliyle  rastlanti 
eseri  oldugu  goriilmektedir. 
Insanlar  bu  gibi  ila9larm  yan 
etkilerini  ve  bagimlilik  ozelli- 
gini  bilmeden  kullanmaktaydi. 

1900’lii  yillarda  morfin  ba- 
gimhhgi  yayginla§ti;  fakat  tib¬ 
bi  operasyonlarda  kullamm 
alanlan  ve  tibbi  ila9  endiistrile- 
rinin  geli§imi  de  o  oranda  arm. 

Bu  ilacin  oldiirucu  tehlike- 


bulunan  orta  ya§taki  beyaz  ka- 
dinlardi.  Yiizyilm  sonunda  tip 
endiistrisinde  ya§amlan  geli§- 
me  ve  bunun  sonucu  olarak  or¬ 
taya  9ikan  morfin  iiretimi,  orta 
ya§  kadinlarda  morfin  bagimli- 
si  birey  sayisimn  da  artmasina 
yol  a9ti.  Bu  donemde  morfinin 
cadde  ko§elerinde  bile  satil- 
masi,  bireylerin  morfine  olan 
bagimliliginin  artmasina  ne- 
den  oldu. 


sinin  ortaya  9ikmasi  yasal  ola¬ 
rak  19  yiizyilda  kontrol  edilme- 
sini  gerekli  kilmi§tir.  Afyon 
ba§langi9ta  %10  morfin  i9eri- 
yor  ve  saf  formda  satihyordu. 
Morfin  1804’te  Sertiirner  tara- 
findan  afyondan  izole  edildi  fa¬ 
kat  bu  gii9lii  bile§im  i9eren 
maddenin  iiretimi  1830’lara 
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ma  zorunlulugu  getiriliyordu. 
Sonugta  zehir  ozelligi  ta§iyan 
bir  ilag  listesi  yapildi.  Boyle- 
likle  bagimlilik  yaratan  ilaglar 
yava§  yava§  gegitli  yasalarla 
kontrol  altina  alinmaya  ba§lan- 
di.  19.  yiizyilda  Amerika’da  af- 
yonun  ithalati  engellenemedi 
ve  serbest  ekonominin  getir- 
digi  bir  avantajla  geni§  bir  ya- 
yilim  alam  buldu.  Bu  donem 
sonunda  Amerika’da  afyon 
kullamm  sayisinda  arti§  gorlil- 
dii.  Amerika  Birle§ik  Devlet- 
leri’nde  uyku  ilaci  bagimliligi- 
mn  ylizyilin  bitiminde  ug  nok- 
talara  ula§tigi  sayisal  olarak  da 
bilinmektedir. 

Tibbi  Onemi 

Morfin  giiglii  bir  narkotik 
agn  dindiricidir.  Kliniklerde 
gok  §iddetli  agrilan  olan  ki§ile- 
rin  acilarimn  bir  dereceye  ka- 
dar  indirilmesinde  kullamlir. 
Morfin,  eroinden  sonra  narko¬ 
tik  agn  dindirici  olarak  kullam- 
lan  ve  sorumlulugu  en  fazla 
olan  bir  kimyasaldir.  (FDA- 
Morphine  report) 

Morfin  degi§ik  yollarla  ali- 
nabilir:  Enjeksiyon  yoluyla 
alindiginda  vticudun  genel  du- 
rumunda  uyu§ma,  iyi  hissetme 
ve  rahatlama,  ugsuz  bucaksiz 
bir  go§ku  ve  ne§e  igerisinde  ol- 
ma  gibi  ozellikleri  gortilebilir. 
A§agida  morfinin  tibbi  uygula- 
malarmdan  birkagi  bulun- 
maktadir; 

*Qok  §iddetli  agrilarm  bir 
dereceye  kadar  indirilmesinde 
semptomatik  tedavi, 

#Soluk  alma  zorlugunun 
belli  tiplerinde  rahatlamayi 
saglamak, 

*Qok  §iddetli  oksuriiklerin 
bastirilmasinda, 

#Qok  §iddetli  ishal  vakalan, 


#Sporcularda  kramplarm 
onlenmesi  ve  tedavisi. 

Morfin,  sadece  suda  eriye- 
bilir  tuzlan  halinde  bulunabi- 
lir.  Bunlar  da;  morfin  slilfat  ve 
morfin  hidrokloritdir. 

Morfin  absorpsiyona  ugra- 
diktan  sonra  karacigerde  hizli 
bir  §ekilde  yikici  etki  goster- 
meye  ba§lar.  Agizdan  alindi- 
ginda  etkisi  enjeksiyonla  ali- 
mm  durumuna  gore  daha 
azdir. 

Morfin  insan 
viicudunda  so- 
lunum,  sindi- 
rim  ve  sinir  sis- 
temini  dogrudan 
etkiler. 

Solunum  sisteminde, 
solunum  sayisimn  azalmasina, 
nabzin  dli§mesine  yol  agar. 

Sindirim  sisteminde,  mide 
bulantisi,  kusma,  kabizlik, 
i§tah  kesilmesi,  midesel  ak- 
tivitelerin  azalmasina  neden 
olur. 

Sinir  sisteminde,  duyu  or- 
ganlarmda  hassasiyetin  azal- 
masi,  aci  ve  agrilara  kar§i  yamt- 
larin  azalmasi,  uyuklama  du- 
rumlarimn  gortilmesine  de  ne¬ 
den  olur. 


Morfin  bir  narkotik  +  opioid  analge- 
zik  gibidir.  Bunun  anlami  bagirsak 
ve  merkezi  sinir  sistemi  uzerinde  et- 
kili  olmasidir.  Uyku  ilaci  olarak  da 
kullamlir.  Morfin,  Papaver  somnife- 
rum  bitkisinde  bulunur,  ham  af yon- 
dan  elde  edilir.  Morfin  Rsomniferum 
bitkisinin  reginesinden  elde  edilir. 

Morfinin  Diger 
Kullamm  Alanlan 

Morfin  §u  alanlarda  da  kul- 
lamlmaktadir:  Anestetikler, 
hipnotizma,  yati§tincilar,  uyku 
ilaglarmda,  beta  gruplanm  blo¬ 
ke  etmede,  antihistaminlerde, 
antikoagulantlarda 

Bazi  kullamcilarda  konsant- 
rasyon  gugliigu  ve  fiziksel  akti- 
vitede  de  azali§  goruliir.  Bazi- 
larmdaysa  korku  hissi  dogar. 

Morfinin  karsino- 
jen  ve  miitoje- 
nik  etkilerini 
ortaya  koymak 
igin  yapilan 
uzun  siireli  ga- 
li§malar  henliz 
yeterli  degildir.  Ha- 
milelik  sliresince  morfin 
bebege  zarar  verir.  Morfin, 
morfin  alan  insamn  sutiinde 
de  ortaya  gikmaktadir. 

Morfin  Alamnda 
Yapilan  (^lali§malar 

Bazi  doktorlar  morfinin  kul- 
lammi  konusunda  aym  du§iin- 
cede  degildir,  ancak  doktorla- 
rin  gogu  kotli  amagla  kullaml- 
madigi  durumlarda  morfinin 


iyi  bir  ilag  oldugu  kamsinda- 
dirlar.  Morfin  milyonlarca  insa- 
nin  agrilarimn  dindirilmesin- 
de  yardimci  olan  ve  birkag 
farkli  yontem  ile  uygulamlabi- 
len  bir  ilagtir.  Bu  ilacin  bagim- 
lilik  yapmayacak  §ekilde  saf- 
la§tirilmasi  istenir.  Zaten  ilacin 
bagimlilik  yaratan  bile§imleri- 
nin  oranlan  azaltildiginda  bu 
gibi  tarti§malara  gerek  duyul- 
mayacaktir. 

Tiirkiye’de  Ha§ha§ 

Beyaz  ve  mor  gigekli,  30- 
120  cm  boyunda,  kapslilii  be¬ 
yaz  bir  slit  igeren,  tek  yillik  ot- 
sular  grubuna  girer.  Kenarlan 
di§li  olan  yapraklar  sapsizdir  ve 
govdeyi  sarar.  5-6  cm  gapinda 
kiire  §eklinde  kapsiiller  bulun- 
durmaktadir.  Ig  Bati  Anado- 
lu’da  (  Afyon,  Isparta,  Burdur 
dolaylarmda)  kiilturii  yapilir. 
Kapsiilleri,  tip  ve  eczacilikta 
gok  kullamlan  ve  afyon  adi  ve- 
rilen  ge§itli  alkaloidlerden  (ko- 
dein,  morfin  ve  papaverin) 
olu§an  bir  drog  igerir.  Afyonun 
elde  edilmesine  yonelik  olarak 
Afyon-Bolvadin’de  bir  alkaloid 
fabrikasi  kurulmu§tur.  Afyon, 
tibbi  amaglar  di§inda  kullaml- 
diginda  gok  zararli  etkiler  do- 
gurdugundan,  ekimi  devlet 
denetimi  altindadir. 

Teoman  Kesercioglul- 
Biilent  giava§-Levent  Qava§ 
1  Prof. Dr.,  Dokuz  Eyltil  Univ.,  Buca  Egitim 
Eak.,  Buca- Izmir. 
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Zeka  Oyunlan 

Selcuk  Alsan 


Usta  Bahgivan 

a)  16  agaci  her  sirada  4  agag 
olmak  iizere  15  dogru  pargasi 
lizerine  nasil  yerle§tirirsiniz?  b) 
Aym  soru  12  dogru  pargasi  igin. 


Kartlarla  Sihirli  Rare 


Miikemmel  4  kart  deyince 
§unlan  anlanz:  As,  rua,  dam  ve 
vale  ve  bu  4  kartta,  1  maga,  1 
kupa,  1  sinek  ve  1  karo.  Orne- 
gin  maga  asi,  kupa  ruasi,  sinek 
dami  ve  karo  valesi  miikem- 
mel  4  karttir.  Kartlan  oyle  di- 
ziniz  ki  4  yatay  sira,  4  dikey  si- 
ra,  2  ko§egensel  sira,  her  ko§e- 
deki  4  kart  (CDGH,  KLOP 
vb),  merkezdeki  4  kart 
(FGJK),  4  ko§enin  her  birinde 
1  karttan  4  kart  (ADMP),  her 
kenardaki  4  kart  (ABCD, 
DHLP,  PONM,  MIEA)  mu- 
kemmel  4  kart  olsun. 

tqiqe  Uggenler 

Qaplan  aym  2  daire  alalim. 
Her  birinin  igine  ko§eleri  da¬ 
ire  gevresi  iizerinde  olacak  §e- 
kilde  dar  agili  bir  iiggen  gize- 
lim.  Bu  liggenlerden  birini  di- 
gerinden  bir  hayli  kiiglik  giz- 
mi§  olalim.  §imdi  kiiglik  iigge- 
ni  biiyiik  iiggenin  igine  koya- 
lim.  Oyle  ki  kiigiik  iiggenin 
her  ko§esi  biiyiik  iiggen  igin- 
de  kalsin.  Bu  miimkiin  mii? 
(Buna  hayali  pratik  bir  ornek 
de  verebiliriz:  Aym  biiyiikliik- 
te  iki  ugan  daire  list  iiste  geli- 
yor.  Her  birinin  kapisi  o  daire 
igine  gizilmi§  dar  agili  bir  iig¬ 
gen  bigiminde.  Uggen  kapila- 
rin  biri  biiyiik  biri  kiigiik.  Bir 
ugan  daireden  otekine  gege- 
bilmek  igin  kiigiik  iiggenin  ta- 
mamen  biiyiik  iiggenin  iginde 
kalmasi  gerekiyor.  Bu  yapila- 
bilir  mi?) 


Qimen  Fiskiyesi 


§ekilde  goriilen  gimen  fis¬ 
kiyesi  iig  borudan  su  fi§kirma- 
si  sirasinda  dogan  geri  tepme 
kuvvetleriyle  donmektedir. 
Aym  fiskiye  uzayda  da  don- 
meye  devam  eder  mi? 

Noktalar  ve  Qizgiler 

a)  16  noktayi  oyle  yerle§ti- 
rin  ki  her  birinin  iizerinde  4 
nokta  olan  10  dogru  pargasi 
olu§sun. 

b)  16  noktayi  oyle  yerle§ti- 
rin  ki  her  birinin  iizerinde  4 
nokta  olan  15  dogru  pargasi 
olu§sun. 

c)  9  noktayi  oyle  yerle§tirin 
ki  her  birinin  iizerinde  3  nok¬ 
ta  olan  10  dogru  pargasi  olu§- 
sun. 

d)  25  noktayi  oyle  yerle§ti- 
rin  ki  her  birinin  iizerinde  5 
nokta  olan  18  dogru  pargasi 
olu§sun.  (Math.  Horizons,  Ey  - 
lit 1 1998'  den) 


Tangram 


Kurye  Problemi 

a)  Bir  ordu  50  km.  uzun- 
lukta  bir  konvoy  §eklinde  sa- 
bit  bir  hizla  one  dogru  yiirii- 
yor.  Ath  bir  kurye  (haberci) 
ordunun  en  arka  sirasindan 
ba§layip  en  on  sirasina  kadar 
sabit  bir  hizla  at  ko§turup  me- 
saji  iletiyor  ve  yine  atiyla  aym 
hizla  ordunun  en  arka  sirasin- 
daki  yerine  doniiyor.  Tabii  o 
gidip  gelene  kadar  ordu  da 
yiiriimii§tiir.  Kurye  kag  kilo¬ 
metre  yol  aldi? 

b)  50  km  x  50  km  boyutla- 


rinda  kare  bigimi  bir  ordu,  sa¬ 
bit  bir  hizla  50  km  ilerliyor. 
Ath  bir  haberci  en  arka  siramn 
ortasindan  ba§layarak  kare  bi¬ 
gimi  ordunun  etrafinda  tarn 
bir  devir  yaparak  yerine  donii¬ 
yor.  Habercinin  hizi  sabitse  ve 
ordu  50  km  lik  yiiriiyii§iinii 
bitirdigi  an  haberci  yerine 
dondiiyse,  haberci  kag  kilo¬ 
metre  yol  aldi? 

Newton  Teoremi 

Bir  daire  igine  gizilmi§  bir 
dortgende  ko§egenlerin  orta 
noktalanm  birle§tiren  gizginin 
dairenin  merkezinden  gegtigi- 
ni  kamtlayin.  (Induction  in 
Geometry,  Golovina-Yaglom , 
Mir  Publ.,  Moskova,  1979,  s. 
76) 


Sekiz  Yiizlii  Zar 


Zarimiz  diizgiin  bir  sekiz- 
yiizlii  (oktohedr)  bigiminde. 
Yiizleri  mor,  mavi,  indigo  ma- 
visi,  ye§il,  sari,  turuncu,  kirmi- 
zi  ve  siyah.  Zan  istediginiz  ka¬ 
dar  atabiliyorsunuz.  Oyunun 
amaci  bu  gokku§agi  renkleri- 


nin  her  birini  siyah  gelmeden 
once  en  az  bir  kere  atmaktir. 
Kazanma  §ansmiz  nedir? 
(i^/^/r^’den) 


Renkli  Kartlar 


Bir  torbada  4  kart  var.  8  yiiz 
§u  iig  renkten  herhangi  biri 
olabilir:  Mavi,  beyaz,  kirmizi. 
Oyunda  §u  dort  kart  vardir: 

1)  Aziir:  Iki  yiizii  de  mavi 

2)  Elmas:  Beyaz,  mavi 

3)  Paris:  Mavi,  kirmizi 

4)  Uziim:  Beyaz,  kirmizi. 

Torbadan  bir  kart  gekip 

masa  iizerine  oteki  yiiziinii 
gormeden  yatinyorsunuz.  Go- 
riinen  yiiz  mavi.  Bu  kartin 
aziir  kart  olmasi  olasihgi  ne¬ 
dir?  (Recherche'  den). 

§iir  ve  Kura 

Fransiz  matematikgisi  Emi¬ 
le  Borel  (1871-1956)  filozof,  po- 
litikaci  ve  parlak  bir  matema- 
tikgiydi.  §air  Paul  Valery’nin  ar- 
kada§i  ve  Henri  Poincare  Ensti- 
tiisii’niin  kuruculanndan  olan 
Borel,  matematik  kiiltiiriinii 
arttinci  birgok  kitap  yayimla- 
mi§tir.  Borel  “matematik  soyut 
bir  hayal  oyunu  olmayip  aksine 


Renkli  Gamlar 


Elinizde  120x60  cmlik  iig  cam  var.  Bunlan  iist  iiste  koya- 
cak  ve  olu§an  her  §ekli  ayn  renge  boyayacaksimz.  §ekilde  1 1 
degi§ik  §ekil  olu§turulmu§.  En  fazla  kag  §ekil  olu§turabilirsi- 
niz?  (D  is  coved  dan) 
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Bilim  ve  Teknik 


Fizik  Bilgini  Yemekte 


Einstein  ka§igi  agzina  gotiiriirken  (A),  B  ipini  gekecektir. 
Bunun  sonucu  ne  olur?  (Scientific  Am e ric an" dan) 


ge^ekle  90k  siki  bir  ili§kiden 
ibarettir”  demi§tir.  §u  problem 
onundur:  “Tiirk  alfabesinin  29 
harfini  bir  torbaya  koyalim.  Her 
9ektigimiz  harfi  tekrar  torbaya 
koyup  kari§tirarak  40  kere  harf 
9ekelim.  Art  arda  9ekilen  harf- 
lerin  bir  §airin  40  harflik  §u  di- 
zesini  olu§turmasi  olasiligi  ne- 
dir?  “A§k  kalbimin  derinlikle- 
rinde  batmi§  bir  gim c§''?(Rec  - 
herche'  den) 


Qokgen  tgi  Ucjgen 


n  ko§eli  bir  9okgenin  3  ko- 
§esi  rastgele  se9ilip  bir  U9gen 
olu§turuluyor.  Qokgenin  mer- 
kezinin  bu  ii9gen  i9inde  olma- 
si  olasiligi  nedir? 

3  ko§e,  9okgen  yerine  bir 
daire  iizerinde  rastgele  se9ilir- 
se  yanit  ne  olur?  ( Recherc  - 
he  ’den) 


Balkabagi  Yan§masi 


Her  yil  yapdan  balkabagi 
yari§masim  o  yil  Ingiltere  ka- 
zandi.  “§ampiyon”  balkabagi 
109  kg  olup  2,5  m  9apindaydi. 
Bu  balkabagi  suda  yiizer  mi? 
Suda  yiizerken  iistiinde  sal  gi- 
bi  20  kg  lik  bir  9ocuk  ta§iyabi- 
lir  mi? 

Kultabagi 

Sigaramn  sagliga  zararli  ol- 
dugunun  anla§ilmasindan  90k 
once  bir  yerde  bir  bilimsel 
kongre  toplanmi§ti.  Durma- 
dan  sigara  ^iliyordu.  Ekipteki 
kadinlardan  Anita  kiiltabagmi 
bo§altirken  bir  muziplik  yapti. 
Daire  b^imi  tablada  henliz 


yanar  durumda  (^imleri  bit- 
memi§)  yan  yana  duran  sigara- 
lar  vardi.  Anita  sigaralarm  ye- 
rini  rastgele  degi§tirdi.  ktigi 
sigaramn  kendinin  olmadigim 
iistiindeki  ruj  lekesinden  an- 
layan  bir  profesor  §oyle  dedi: 
“Bu  durumda  M9  kimsenin  az 
once  ktigi  sigarayi  i9memesi 
olasiligi  11/30’dur.”  Salonda 
sigara  i9en  ka9  ki§i  vardi? 
’  den) 

Palendromik  I§lem 

Palendromik  soldan  saga 
ve  sagdan  sola  aym  sonucu  ve- 
ren  i§lemdir.  EF=13  olduguna 
gore  §u  problemi  9oziinuz: 
ABCDxEF=  FExDCBA. 


Kalan  Sayi 


l’den  1997’ye  kadar  olan 
sayilan  araliksiz  yan  yana  yazi- 
yoruz:  1  2345  6  7  89  10  11  12 
13  14  15  16  17  18  19  20  21... 

Soldan  ba§layarak  sira  nu- 
marasi  9ift  olan  (2.,  4.,  6.,  8.,...) 
sayilan  siliyoruz: 

1357901234...  kaldi. 
Sonra  yine  soldan  ba§layarak 
sira  numarasi  tek  olan  sayilan 
siliyoruz:  3  7  0  2  4  ...  kaldi. 
Donu§umlii  olarak  bir  9ift  bir 
tek  sira  numarali  olan  sayilan 
silelim.  Sorumuz  §u:  En  sona 
kalan  sayi  hangisidir?  (Ipucu: 
Sira  numaralarmi  ikili  sayi  sis- 
temiyle  dii§unun)  ( Recherc  - 
he'  den). 

Qikolata 

Bir  9ikolatayi  28  par9aya 
bolmek  i9in  ka9  kere  kirmak 
gerekir? 

Dar  Koprii 

1  km  uzunlukta  90k  dar  bir 
tren  yolu  koprusiinden  ge9i- 
yorsunuz.  Birden  trenin  dli- 
diik  sesini  duyuyorsunuz.  Do- 
niip  bakiyorsunuz;  tren  kop- 
riiniin  tarn  obiir  ucunda,  tre¬ 
nin  onlinde  ko§maya  ba§laya- 
rak  kendinizi  kopriiniin  oteki 
ucuna  dar  atiyorsunuz.  Trenin 
hizi  60  km/saat,  sizin  hizimzsa 


15  km/saat  ise,  bu  1  km’lik 
kopriiniin  hangi  noktasindan 
itibaren  kurtulma  §ansiniz 
yoktur? 

F aktoryel  Denklem 

2xa!=  b!  x  (b!+2).  a  ve  b’yi 
bulunuz. 

Kum  Saati 

Elinizde  biri  4  dakikalik 
biri  de  7  dakikalik  iki  kum  sa¬ 
ati  var.  Qok  titiz  bir  babaniz 
var  ve  yumurtasmin  tarn  9  da- 
kika  ha§lanmasmi  istiyor.  Ne 
yapardmiz?  (Abdullah  Kova- 
ci’ya  te§ekkiirlerle) 


Kup  I^inde  Diizgun 
Dortyuzlii 


Dortyiizliintin  4  yiiziiniin 
her  biri  kiiptin  bir  ko§esinden 
ve  kiiptin  bir  yiiziinun  ko§e- 
geninden  ge9iyor.  Hesap  yap- 
madan  dortyiizliiniin  hacmini 
bulunuz.  ( Science  et  Vie' den) 

Nobet  Kuleleri 

A  noktasindan  bir  nobet 
kuliibesi  var.  A’dan  B’ye  bir 
yol  gidiyor;  B’de  bir  kuliibe 
var  ve  yol  9atallanarak  C  ve  D 
kultibelerine  geliyor.  C’den 
9ikan  yol  9atallanarak  E  ve  F, 
D’den  9ikan  yol  9atallanarak 
G  ve  H  kuliibelerine  geliyor. 


G’den  9ikan  yol  9atallanarak  I 
ve  J,  H’den  9ikan  yol  9atalla- 
narak  K  ve  L,  E’den  9ikan  yol 
9atallanarak  M  ve  N,  F’den  91- 
kan  yol  9atallanarak  O  ve  O 
kuliibelerine  geliyor.  Toplam 
16  kuliibe  var.  a)  Kuliibeler 
arasi  yol  1  km  ise  ka9  km  yol 
do§eniyor? 

b)  A’dan  O’ya  ka9  km? 

c)  Birbirinden  en  uzak  iki 
kuliibe  arasinda  ka9  km  yol 
var?  (Qizimsiz  9ozmeye  9ah- 
§m). 

Buyuciiniin  Bocekleri 


Bir  zamanlar  kotii  bir  bti- 
yiicii  vardi.  Buyuciiniin  en  bii- 
yiik  zevki  a§iklan  bocege  do- 
nii§tiirmekti.  Sevgililer  tekrar 
insan  olabilmek  i9in  satran9 
tahtasi  iizerinde  sorulan  prob¬ 
lemi  9ozmek  zorundaydi.  Sag 
alttaki  Jiilyet  yerinden  kipir- 
damayacak.  Sol  iistteki  Ro¬ 
meo  minimum  sayida  (14)  do- 
nii§  yaparak  Jiilyet’e  eri§ecek. 
Romeo  yatay,  dikey  ve  9apraz 
(ko§egen  dogrultusunda)  gi- 
debilir.  Romeo  her  kareden 
ge9meli  ve  ge9tigi  bir  kareden 
bir  daha  ge9memelidir.  (Dis  - 
cover1  dan) 
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Gecen  Ayin  Cozumleri 


Tosbaganm  Hediyesi 

Kirimizi  kutu  yalan  yazdigina 
gore  altin  anahtar  ya  mavi,  ya  da 
yegil  kutuda.  Mavinin  uzerinde  ya- 
zan  yalan  olduguna  gore  yegil  ku¬ 
tuda  altin  anahtar  veya  engerek 
yilam  var.  Fakat  yegilin  uzerinde 
yazan  yalan  oldugundan  yegil  ku¬ 
tuda  altin  anahtar  var. 

Perili  Uggen 

ABC’nin  gevrel  gemberini  gi- 
zelim.  CM,  bu  daireyi  P’de  kessin. 
CAB  agisi  BCyayim  ve  MCB  agisi 
PB  yayini  gorur.  CAB  agisi+MCB 
agisi  =  90°  oldugundan  PB+BC 
yay  toplami  180°  olmalidir.  Bu  ise 
CMP  dogru  pargasinm  gap  olma- 
si  demektir.  CMP  gapsa,  CM, 
AB’ye  diktir;  yani  CMaym  zaman- 
da  yiiksekliktir.  CM’nin  hem  ke- 
narortay,  hem  yukseklik  olabilme- 
si  ancak  BC=  AC  olacak  gekilde 
ABC’nin  bir  ikizkenar  uggen  ol- 
masiyla  olasidir.  AB  gapsa,  ACB 
agisi  gapi  gbrdug  linden  diktir  ve 
ABC  uggeni  bir  dikiiggendir. 

Murekkep  Lekesi 

7  basamakli  sayiyi  goyle  gos- 
terelim:  234x2y0  (x  ve  y  bilinme- 
yenler).  Bu  sayi  1  saatteki  saniye 
sayisi  olan  3600’ un  tarn  kati  ol- 
mak  zorunda  oldugundan  sayi 
234x200  geklindedir;  yani  y=0  dir. 
Bu  sayinin  3600’a  bdlunebilmesi 
igin  basamaklarin  toplaminin  9’un 
tarn  kati  olmasi  gerekir. 
2+3+4+x+2=  k.9’dan  x=7  ve  k=2 
bulunur.  Aranan  sayi  2347200’dir. 
2347200/3600=  652.  Yabanci  dil 
kurslari  652  saat=  2347200  sani¬ 
ye  surecektir. 

Harfematik  I 

252=625 

Harfematik  II 

Yilmaz=  628750  veya 
682750. 


Sihirli  Cetvel 


L>d 

*  1 

! 

Beg  kuguk  karenin  alam=  4 
buyuk  karenin  alam. 

5x=400  cm2,  x  =  80  cm2. 


Du§unme  Kuyusu 

iki  yamt  var:  1-  1  giyan,  1  en¬ 
gerek  yilam  ve  1  kobra  yilam  var. 
Akrep  yok. 

2-  Higbiri  yok,  yalmz  2  akrep 
var. 


Ko§ucular 


Siz  Kayikgi  Olsamz 

Once  kegiyi  gegirir.  Bog  doner. 
Kopekle  lahanayi  gegirir.  Kegiyle 
doner.  Kegiyi  birakip  iki  kurdu  ge¬ 
girir.  Kopekle  doner.  Kegi  ve  ko- 
pegi  gegirir. 

Usta  Aticilar 

80+60=140  ve  140/2=70. 
80+60+70=210  ve  210/3=70, 
80+60+70+70=280  ve 

280/4=  70,...  ve  boylece, 
(80+60+70+70+70+  ...  +70/100  =70 
1 00  kigi 

3.  den  100. ye  kadar  her 
aticinm  puam  70’dir. 


Fujita  §ekli 


a,  |3,  T  ve  5  dairelerinin  yarigapla- 
ri  a,b,c,d  ise  a+c=b+d  olmalidir.  Bir 
diger  deyigle  4  daire,  ancak  kargilik- 
li  yarigaplarinin  toplami  birbirine  egitse 
bir  Fujita  gekli  olugturur.  Bunun  ispati 
hayli  uzundur.  Bunun  igin  bkz  J  Rec  - 
reat  Math  21  (1):29-34,  1989. 

KupToplamlari 

9n±4  bigimindeki  sayilar  bu  ozelli- 
ge  sahiptir.  Her  dogal  sayi  3p,  3p+1 
veya  3p-1  geklindedir.  Kupu  de  goyle 
olacaktir:  27p3  veya 

(27p3±27p2+9p±1=  9  (3p3±3p2+p)±1 . 
Yani  herhangi  bir  dogal  sayinin  kupu 
9n  veya  9n±1  geklindedir.  Ug  dogal 
sayinin  kupleri  toplami  9m,  9m±1, 
9m±2  veya  9m±3  bigiminde  olabilir. 
Goruldugu  gibi  9m±4  bigiminde  gos- 
terilen  sayilar  bunlarin  arasinda  yok- 
tur.  Bundan  goyle  bir  sonug  da  gikar: 

9  ile  bolununce  artan  olarak  4  veren 
sayilar  ug  kup  toplami  olamaz. 
Ornekler 

43+53+63=  405  ve  405/9=  45. 
73+83+93=1584  ve  1584/9=  176. 
83+53+23=  645  ve  645/9=71  (artan  6). 
73+43+13=408  ve  408/9=  45 


(artan  3). 


Kareler  Farki 

a)n=  x2-y2=  (x+y)  (x-y)  egitliginde 
(x+y)  ve  (x-y)  garpanlarinin  ikise  de 
tek  veya  ikisi  de  gift  olacagindan  n 
sayisi  ya  4k,  ya  da  4k±1  bigiminde  ol- 
malidir.  Bunun  tersi  de  dogrudur:  n 
sayisi  4k  veya  4k±1  bigiminde  ise  (4 
ve  1  harig)  n=x2-y2  egitligi  saglanacak 
gekilde  x  ve  y  dogal  sayilari  vardir. 
Gergekten  n=  4k  olmasi  durumunda 
x2-y2=  (x+y)  (x-y)=  4k  egitligini  x=k+1 
ve  y=k-  1  sayilari  saglar  (n=4  oldu- 
gunda  y=0  olur.  Sifir  dogal  sayi  degil). 
n=  4k±1=  2f+1  durumunda  x=f+1  ve 
y=  f  sayilari  (x-y)  (x+y)=  n  egitligini 
saglar  (n=  1  durumunda  y=  0  olur.  Bu 
ise  dogal  sayi  degil). 

Sonug:  Yamt  n=4k  veya  n=  4k±1 
ise  n=  x2-y2  olabilir.  b)  Yamt:n=1  n=4, 
n=4k+2  ise  n=  x2-y2  olamaz. 

444 

Son  ug  rakami  444  olan  tarn  sayh 
lar  444,  1444,  2444,... dur.  Bunlardan 
444  tarn  kare  degildir 
(2 1 2<444<222) .  1 444=382.  Diger  yan- 
dan  n2  nin  son  ug  rakami  444  ise,  n2- 
382=  (n+38)  (n-38),  1000  ile  tarn 
bolunur  (hem  n2,  hem  de  38 2,  444  ile 
bittiginden  n2-382,  000  ile  biter). 
1000=  23.  53  dur;  bu  nedenle  (n+38) 
ve  (n-38)  den  biri  4  ile  tarn  bolunur. 
(n+38)  ile  (n-38)  in  farki  76  dir. 
76=4x19  oldugundan  biri  4  ile  bolu¬ 
nunce  digeri  de  bolunur.  (n-38)  ve 
(n+38)  den  biri  5  ile  ve  dolayisiyla  53= 
1 25  ile  tarn  bolunur.  Demek  ki  (n-38) 
ve  (n+38)den  biri  4.125=  500  ile  tarn 
bolunur.  0  halde  n2  nin  son  ug  rakami 
444  olmasi  igin  n=  500k±38  olmalidir. 
Ornek:  5382=  289444; 

10382=1 07744.  b)  (500k±38)2=  250 
000k2±38  OOOk+1444.  Goruluyor  ki 
n2  4444  ile  bitemez. 


Yedi  Evli  Koy 

A  merkezli  ve  AByarigapli  daire 
ile  B  merkezli  ve  AByarigapli  daire 
yaylarim  gizelim.  AF=EBolacak  gekil¬ 
de  bu  iki  yay  uzerinde  E  ve  F’yi  bula- 
lim.  E  merkezli  ve  AB  yarigapli  ve  F 
merkezli  ve  AB  yarigapli  yaylari  kesig- 
tirerek  G’yi  bulalim.  G  merkezli  ve 
GF=GE  yarigapli  yayi  gizelim.  Boylece 
C  ve  D’yi  buluruz. 

AE=AD=AB=BC=BF=EG=GC=G 

D=GF=ED=CF. 


igige  Kareler 

a)  Karelerin  Pisagor’la  hesapla- 
nan  kenarlari  goyle  bir  geometrik  dizi 
yapar: 

i,  1//2, 1/2, 1/21/2, 1/4,1/41/2, 1/8,... 

Geometrik  dizi  toplam  formulu: 


Burada 


(Her  terim  11  ^  ile  garpilarak  bir 
sonraki  terimi  veriyor).  Buradan  ke- 
narlarin  toplami 


=  nmij 


i-w£r] 
.  1-1/ 1/2  J 


4(2 +  1/2). 


b)  Kenarlarinin  kareleri  goyle  bir 
geometrik  dizi  yapar:  1, 1/2, 1/4,  1/8, 
1/16,  1/32,  1/64,  ...  Buradan  r=  1/2 
ve 


s  = 


1-C1/2T 
1  —  (1/2) 


Sifirin  Qarpanlari 

0=0=0.0=0.1  =0.2=0.3=0.4=0.5= 
0.6=0. 7=0. 8=0. 9=2. 5=4. 5=6. 5=8. 5 

On  modulune  gore  iglem  yapmak 
demek  sayilarin  son  basamagiyla 
iglem  yapmak  demektir.  Bu  nedenle 
2. 5=4. 5=6. 5=8. 5=  0  (mod  10). 

Sifirdan  farkli  bir  sayiyla 
garpildiklarinda  10  modulune  gore 
sifira  egit  bir  garpim  veren  0,2, 4, 5, 6 
ve  8  sayilarina  “sifir  bolen”  denir. 
9.9=37=1.1=1  (mod  10). 


Paralelkenar 

ABCD’nin  alam  S  ise 
A-j  B-j G-|  D-j  ’in  alam  5S  dir. 

Son  Basamak 

Bu  ifadeleri  1 0  modulune  gore  ya- 
zalim:  6n=6  (mod  10)  oldugundan 
6811=6  (mod  10)  (6’nin  her  ussu  6  ile 
biter).  24=6  (mod  10)  ve  2101%24-250 
(mod  10).  21000  =  (24)250  (mod  10)=24 
(mod  10)s6  (mod  10).  34=1  (mod  10) 

ve  3999=34.249.3  ve  (34)249 _  33  =33  =7  (mod 
10). 

Mantik 

Prof  A  kugkusuz  bu  son  sozu 
mantik  kitabimn  gevirisinin  sonuna 
yazmigtir.  Tabii  ki  mantik  kitabimn  ori- 
jinalinde  bu  son  cumle  olamaz.  0  hal- 


108 


Bilim  ve  Teknilc 


de  Prof.  B  mantik  kitabimn  son  cum- 
lesini  gevirmig  olamaz.  Bu  nedenle 
son  cumlenin  gevirisi  igin  A’nin  B’ye 
tegekkur  etmesine  gerek  yoktur. 


Zindanm  Penceresi 

Kare  garti  kogulmadigi  igin  mimar 
pencereyi  egkenar  dortgen  bigiminde 
yapti  ve  8  egkenar  uggene  ayirdi. 

Beg  Tag 

Bu  5  tagtan  iki  fane  ikili  segelim. 
Bu  ikilileri  ayri  ayri  tartalim.Bir  nokta- 
ya  dikkat  edelim:bu  sayilardan  her- 
hangi  ikisinin  toplami  verildiginde 
bunlarin  hangi  sayilar  olduklarim  be- 
lirlemek  mumkundur.  Bu  iki  tartida 
1 000  gr  lik  tagin  hangi  ikilide  oldugu- 
nu  belirleyebilriz.  (1000  gr  lik  tag  ikili¬ 
de  degilse  5.  tagtir).  1000  gr  lik  tagi 
igeren  ikili  2001,  2002,  2004  veya 
2007gr  gelecektir.  3.  tartida  bu  ikili- 
deki  taglardan  birini  tartariz  ve  onun 
1000  gr  lik  olup  olmadigim  belirleriz. 

Kalan  4  tagtan  6  gegit  ikili  olug- 


turulabilir: 

a)  1001+1002=  2003; 

b  =  1  001  +1  004  =  2005; 

c  =  1  001  +1  007  =  2008; 

d  =  1  002  +  1  004  =  2006; 

e  =  1  002  +  1  007  =  2009; 

f=1 004+1 007=  2011. 

3.  tartida  1000  gr  lik  tagi  belirler- 
ken  ona  eglik  etmig  olan  tagin  agirligi- 
m  da  belirlemig  oluruz  (tarti  2001  gr 
ise  1001  gr  lik,  2002  gr  ise  1002  gr 
lik,  2004  ise  1004  grlik  ve  2007  gr  ise 
1007  grlik  tag,  1000  grlikla  aym  ikilide 
bulunmug  demektir.)  Boylece  3  tarti¬ 
da  5  tagtan  2’si  kesin  belirlenir.  1 .  ve¬ 
ya  2.  tartida  yukaridaki  6  ikiliden  biri 
ile  kargilagmigizdir;  4.  tartida  bu  ikilinin 
taglarindan  biri  tartilarak  ikilinin  iki  tagi 
da  belirlenir.  Ornegin  1.  veya  2.  tarti¬ 
da  2005  buldugumuz  bir  ikilinin  bir  ta¬ 
gi  tartilip  1001  gr.  bulununca  digerinin 
1004  gr.  oldugu  anlagilir.  Boylece  4 
tartida  4  tagin  agirligi  belirlenir;  son 
kalan  tag  bu  5  agirliktan  geriye  kalan 
bir  tanesidir. 

Gaz  mi,  Gaz-Su 
Karigimi  mi? 

Agirligi  el  kantarina  asip  elinizi  ya- 
vagga  kovanin  igine  dogru  algaltin. 
Gaz  dolu  kovada  kantarin  gosterdigi 
agirlik  degigmez.  Gaz-su  karigimi 
olan  kovada  gaz  ustte,  su  alttadir.  El 
kantari  gaz-su  simrinda  birden  agirli- 
gin  azaldigim  gosterir.  Suyun  yogun- 
lugu  gazdan  fazla  oldugundan  yukari 


kaldirma  kuweti  daha  fazladir. 

Kag  Basamakli 

2 1987  n  basamakli  ve  51987  k  basa¬ 
makli  olsun.  0  zaman:  10n_1<21987<10n 
ve  10k‘1<51987<10k.  Buradan  10n+k_ 
2<1  01987<10n+k.  0  halde  n+k- 

2<1987<n+k.  Buradan  1987=n+k-1 
ve  n+k=  1988.  Bilgisayar  1 988  basa¬ 
makli  bir  sayi  yazacaktir. 


^  x 

*■ 

Yaban  Ordegi  ve  Kuglar 

50  Rastgele  Sayi 

Eger  segilen  sayilar  arasinda  1 00 
varsa,  1 00=1 02  bir  tarn  karedir.  Segi¬ 
len  sayilar  arasinda  100  yoksa  1’den 
99’a  kadar  olan  sayilardan  (50  digin- 
da)  toplamlari  1 00  eden  ikililer  olugtu- 
ralim:  (1,99),  (2,98),  (3, 97), ...,(49, 51). 


Bu  iki  sayinin  toplami  100  olacagin- 
dan,  eger  segilen  50  sayidan  ikisi  yu¬ 
karidaki  ikililerden  birini  olugturuyorsa 
problem  yamtlanmig  demektir;  gun- 
ku,  ornegin  3+97=1 00=1 02.  Bunun 
aksi  soz  konusuysa  bu  ikililerden  her 
biri,  segilen  sayilardan  yalmz  birini 
igermek  zorundadir.  [(50)  ile  beraber 
50  parantez  ve  50  segilen  sayi  var]. 
ikililerden  (parantezlerden)  biri  (36,64) 
oldugundan,  segilen  sayilardan  biri 
36  veya  64,  yani  tarn  karedir. 

§eytamn  Kag  Qocugu  Var? 

2  100  010  006. 

(iki  tane  1 ,  bir  tane  2,  sifir  tane  3, 
sifir  tane  4,  sifir  tane  5,  bir  tane  6,..., 
alti  tane  0  var). 

Golf  Delikleri 

p=125  m  ve  q=100  m.  Atiglarin  sirasi: 
3q  +  2p  +  2q  +  (2q  +  p)  +  (3p- 
q)+(2p+q)+(p+q)+3p+4q.  Toplam  26 
hamle.  Daha  az  hamlede  oyunu  bitirmek 
olanaksiz. 

1988 

1988=11 1(1 1+1+1+1+1+1+1+1)-1 1+1 
=2222-222-2(2)(2)-2(2) 
=(3+3)(333)-3(3)-3/3 
=4(444+44+4+4)+4 

=555+555+555+55+55+55+55+55+55- 

5-5/5-5/5 

=666(6/6+6/6+6/6)-66/6+6/6 

=777+777+77+77+77+77+77+7(7) 

=888+888+88+88+8+8+8+8+8/(8/8+8/8) 

=999+999-9-9/9. 

(“Golf  Delikleleri”  ve  “1988”  problemleri 


Brie 

Okan  Zabunoglu 

Ilging  Hamleler 

1940’larda  ABD’deki  bir  turnu- 
vada  oynanmig  olan  agagidaki  el 
Fred  L.  Karpin’in  “Winning  Play” 
adli  kitabindan  alinmigtir. 


D/D-B 

♦  865 
vR9 

♦  A2 

♦  DT9865 

♦A9 

K 

♦RDVT732 

♦T8432 

B  D 

♦  65 

♦  V8763 

n 

♦  9 

♦A 

VJ 

♦4 

♦ADV7 
♦  RDT54 
♦RV3 

♦742 

Bati  Kuzey  Dogu 

Guney 

34 

44(1) 

44  54 

P. 

(1)  4*  deklaresi  ’’takeout”  idi, 
yani  4  digindaki  renklerden  zon 
isteyen  14  puan  ustu  bir  el  vaat 
ediyordu;  3  4’e  kontr’u  ceza  oy- 
nuyorlarmig. 

Batida  oturan  Harry  Merkle 
zonda  34  agmig  olan  ortaginda 
bir  kirmizi  rengin  singlton  (tek 
parga)  olmasi  halinde  54 ’i  ko- 
layca  batirabilecegini  dugundu. 
Peki  hangi  kirmizi  rengi  atak  et- 
mek  lazimdi,  ki  sonra  koz  As  ile 
tutunca  ortaga  gaka  verebile- 


lim.  Harry  Merkle  bu  soruna  il¬ 
ging  ve  basit  bir  gozum  buldu, 
49’luyu  atak  ettizonda  34 
agmig  olan  Dogunun  4R’sina 
sahip  olmamasi  neredeyse  ola- 
naksizdi. 

Dogu  49’lu  atagina  4T’lu 
koymayi  ihmal  etmedi  ve  loveyi 
kazanmea  singlton  4’sunu  don- 
mek  onun  igin  son  derece  kolay 
oldu.  Bati  *A  ile  el  tutunca  orta- 
gina  ♦  gakasi  vererek  kontrati  bir 
batirdi. 

Tabii  ki  bir  bagka  yol  da 
4A’im  atak  etmekti;  ve  yeri  go- 
rup  ortagin  ilk  4’e  verdigi  mar- 
kaya  da  bakarak  (“suit  prefe¬ 
rence  signal”^  renk  tercih  sin- 
yali)  hangi  kirmizi  rengin  donul- 
mesi  gerektigini  dogru  tespit 
etmek.  Yine  de  bu  elin 
1940’larda  (yani  “suit  preferen¬ 
ce”  sinyali  heniiz  bilinmiyorken) 
oynandigmi  hatirlatalim.  Gunu- 
muzde  bile  birgok  tecrubeli  gift 
“suit  preference”  sinyalinin 
hangi  durumlarda  gegerli  ola- 
cagi  konusunda  sik  sik  anlag- 
mazliklar  yagayabiliyor.  Yani 
Batinin  henuz  brig  teknolojisi 
yetersizken  bu  el  igin  buldugu 
gozum  bugun  bile  gegerliligini 
ve  zerafetini  koruyor. 


Gegen  Sayidan 

4ARDT85  v  4V976 

VR75  ^  VAT9 

♦  A2  B  D  «DT 

*AV  G  *  R982 

1998/9  Ankara  Dortlu  Ta- 
kimlar  liginde  gelen  bu  elde  Ba¬ 
ti  tarafindan  64 ’e  ulagtimz. 
Atak:  ♦7’li.  Yerden  4T’lu  verdi- 
niz,  Guneyden  4  V.  Nasil  oyna- 
mali? 

Digaridaki  kozlari  bitirip  4’le- 
ri  de  elimine  ettikten  sonra  ♦  ile 
eli  digari  vermek  en  dogru 
oyun;  defans  meeburen  v  do¬ 
ner  ve  v  onorlerinin  durumunu 
bilmeye  kaliriz  (ya  da  hig  tahmi- 
ne  kafa  yormayip  v  onorlerinin 
ayrik  oldugu  varsayimina  gore 
oynariz;  %  50).  Bu  arada  4  D 
veya  4T’lu  ilk  ya  da  ikinci  turda 
gozukurse,  kontrat  garantilenir; 
yerden  49’luyu  oynayip  ♦  kay- 
bimizi  ataraz,  saglanan  48’liye 
ise  v  kaybi  gider. 

Evet  bagari  olasiligi  en  yuk- 
sek  oyun  tarzi  bu,  Peki  gansimi- 
zi  biraz  daha  yukseltmenin  bir 
yolu  var  mi?  ilk  loveyi  4A  ile  ka- 
zaninca,  hemen  4V  oynamayi 
deneyelim.  Empas  filan  atmiyo- 


ruz,  acaba  Kuzey  4D’im  oturur 
mu  diye  test  ediyoruz.  Eger  Ku¬ 
zey  4D’im  oturursa  (mesela 
DTxx’den),  sorun  kalmiyor; 
49’luya  ♦,  48’liye  ise  v  kaybi 
gidiyor.  Eger  Kuzeyden  4D  go- 
zukmezse,  yerden  4 A  ile  kaza- 
mr,  bir  tur  4  ve  4A’im  geker,  4 
ile  yere  gidip  4’e  gakar  ve  ♦  ile 
eli  digari  veririz.  §imdi  defans  v 
dondugunde  tahmine  kaldik. 
(Defansta  aym  elde  tek  4  ve  iki 
parga  4  varsa,  ikinci  4’e  kup 
yiyerek  batmayi  riske  etmig  ol- 
duk.)  Kuzeyin  eli:  [432  *643 

♦  973  4DT753].Kuzey  olarak 
ikinci  lovede  oynanan  4 ’ye  D’i 
oturur  muydunuz. 

Nasil  Oynamali? 

Aralik  1998’deki  bir  AKBSKD 
♦A74  K  482 

VARD4  0  vT2 

♦  D65  B  D  4AR87 

4DT8  G  *  AV932 

(Ankara  Kontrat  Brig  ve  Spor 
Klubu  Dernegi)  turnuvasinda  ge¬ 
len  bu  elde  Dogunun  14  agisina 
Guney  34  ile  araya  girdikten 
sonra  Bati  tarafindan  6SA’ya 
ulagtimz.  Atak:45’li.  Nasil  oy- 
namali? 


Mart  1999 
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ilettikleriniz 


Neden  Bilim  Teknik 

Ulkemizin  degi§ik  bolgele- 
rinde  13  yildir  kimya  ogret- 
meni  olarak  gorev  yapmakta- 
yim.  Qali§tigim  her  okulda 
(Kadirli  Imam  Hatip  Lisesi, 
Siirt-Pervari  Lisesi,  Kir§ehir 
Akpinar  Lisesi  ve  Hacibek- 
tag’ta  Hacibektag  Veli  Ilkogre- 
tim  Okulu)  ogrencilerime  Bi¬ 
lim  Teknik’i  ve  sonra  da  Bilim 
Qocuk’u  tamttim.  Okumalari- 
nin  yararlanm  soyledim. 

21.  yiizyila  az  bir  zaman 
kaldi.  Bilimde,  teknolojide  ga- 
gi  yakalayan  iilkeler,  §imdiden 
2100’leri  dii§iinmeye  ba§ladi 
bile.  Ancak  bilim  ve  teknoloji¬ 
de  gagi  yakalayamayan  (henliz 
bilimsellige  ula§amayan)  iilke- 
lerse  biryil  sonrasimn  bile  pla- 
mni-programmi  yapamiyor. 
Ne  yazik  ki  iilkemizde  de, 
okullarda  fen  bilimleri  dersle- 
rinin  siirelerinin  90k  yetersiz 
oldugunu  gorliyoruz.  Ara§tir- 
ma  yapmadan,  ezber  bilgileri 
doldurmaya  ugra§iyoruz. 

Bu  agigi  Bilim  ve  Teknik 
dergisiyle  kapattiginiz  i9in 
tlirn  dergi  gahganlarma  sonsuz 
te§ekkiirler.  Cumhuriyetimi- 
zin  75.  yilinda  Biiyiik  Onder, 
yiice  insan  Mustafa  Kemal 
Atatlirk’umiizun  dligunceleri- 
nin  ne  kadarmi  ve  ne  diizeyde 
gergekle§tirdik.  Liitfen,  biraz 
daha  “O”  insana  ger9ekten  la- 
yik  olalim. 

Bang,  ozgiirllik,  mutluluk 
dolu  nice  75.  yillara. 

Hayrettin  Unsal 

Haci •  Bekta§  Yeli  Ilk  ogre  tim  Okulu,  Hacibe  kta§ 

Bulmaca 
Yayimlamaya 
Devam  Edin 

Edirne  Anadolu  Ogretmen 
Lisesi  ogrencilerindenim.  Ya- 
yimladigmiz  dergiyi  yaklagik 
begbuguk  yildan  beri  takip  et- 
mekteyim. 

Bu  mektupta  Bilim  ve 
Teknik’in  ne  kadar  yenilik9i, 
glizel  oldugu  gibi  ovlicii  sozler 
yerine  bazi  elegtiriler  getir- 
mek  istiyorum.  §u  anda  Ttir- 
kiye’nin  en  ger9ek9i,  ger9ek 
bilimi  anlatan  bilim  dergisi  ol- 


dugunuz  tartigilmaz  bir  ger- 
9ektir.  Ama  yaptigimz  olumlu 
iglerin  yam  sira,  daha  once  de 
yaptigimz  olumlu  igleri  dergi- 
den  9ikarmak  derginin  okuyu- 
cu  kitlesinde  artig  yerine  tarn 
tersi  bir  etki  yapabilir. 

Derginizde  bir  ya  da  iki  yil 
oncesine  kadar  yer  alan  bul¬ 
maca  sayfasimn  kaldirilmasi 
bence  olumsuz  bir  hareketti. 
“Zaten  zor  geliyor  gozemiyor- 
sunuz”  diyebilirsiniz.  Ancak  o 
bulmacalar  ben  ve  9evremde 
gordiigiim  bulmaca  ve  bilim- 
severleri  aragtirma  yapmaya 
zorlamaktaydi.  Ornegin,  arada 
bilemedigimiz,  gikaramadigi- 
miz  bir  bilim  adamim  bir  sa- 
nat9iyi  bulmak  i9in  ansiklope- 
dileri  ve  kiitliphaneleri  karig- 
tirdigim  90k  olmugtur. 

Sizden  isteyecegim  tek  §ey 
derginin  bulmaca  sayfasmi 
tekrar  dergide  gormek.  Cum- 
huriyetin  75.  yilinda  bilimse- 
ver  bir9ok  insamn  bu  istegini 
kirmayacagmizi  umarak  sozle- 
rimi  noktalamak  istiyorum. 

Bilim  ve  Teknik  dergisini 
seviyesini  bozmadan  bilimin 
i§igiyla  daha  nice  yillar  bizi,  in- 
sanligi  aydinlatmasi  dilegiyle. 

Zafer  Kiziltoprak 

Edirne 


Bilim  ve  Teknik’in 
Bagimlisiyim 

Qukurova  Universitesi,  Os- 
maniye  M.YO.  Qevre  Koruma 
Boliimu’nde  okumaktayim. 
Derginizin  varhgmdan  1993 
yilinda  haberdar  oldum.  O 
giinden  sonra  da  Bilim  ve 
Teknik  bagimlisiyim.  1993-94 
yillarmda  dergiye  aboneydim; 
ama  §imdi  her  ay  ya  da  iki  ay- 
da  bir  alabiliyorum. 

Artik  ben  de  bilimsel  bir 
konu  konu§ulan  ortamlarda 
sessiz  kalmaya  mahkum  ol- 
muyorum.  Yani  derginizden 
aldigim  bilgileri  hem  kendim 
i9in  depoluyorum,  hem  de  bil- 
mek  isteyenlerle  payla§iyo- 
rum.  Insamn  ufkunu  geni§le- 
ten,  bilgi  dagarcigim  yeni  bil- 
gilerle  zenginle§tiren,  7’den 
77’ye  herkese  hitap  eden  mli- 
kemmel  bir  dergi  Bilim  ve 
Teknik.  Dergi  de  aradigimdan 
daha  90k  §ey  buluyorum.  Bi¬ 
lim  ve  Teknik  sayesinde  ogre- 
niyorum,  anhyorum  ve  en 
onemlisi  du§uniiyorum.  Kisa- 
ca  olayin  9ekirdegine  inip, 
oziinii  kavnyorum.  Qevremde 
gordiigiim  bir  hayvana,  bir  bit- 
kiye,  bir  makineye  ya  da  bir 
nesneye  baktigimda,  yapisin- 


da  neler  var,  ne  i§e  yarar,  ol- 
masiydi  ne  olurdu,  §ekli  niye 
boyle  gibi  sorulara  yamt  ver- 
mek  ve  bulmak  zorunda  oldu- 
gumu  hissediyorum.  Her  §eyi 
oldugu  gibi  kabul  etmeyip, 
onu  tamdiktan  sonra  kabul 
edilmesi  gerektigini  ogreniyo- 
rum.  Kisacasi  aradigimi  bul- 
dugum  i9in,  insam  dii§iinme- 
ye  zorladigi  i9in  bu  dergiyi 
90k  seviyorum. 

Benim  dergiden  istedigim, 
bir  9evreci  olarak,  daha  kap- 
samli  olarak  9evre  konularma 
yer  vermenizdir.  Ornegin, 
niikleer  enerji,  9evre  kirliligi 
ve  ahnacak  onlemler,  TEMA 
Vakfi  hakkinda  bilgi  ve  hatta 
9evrecilerin  ya  da  9evreye  du- 
yarli  insanlarm  onerileri,  go- 
rli§lerini  ve  gozlemlerini  akta- 
rabilecekleri  ku9iik  de  olsa  bir 
9evre  ko§esi  ayirmamzdir.  Do- 
gal  9evrenin  ne  kadar  buyiik 
bir  tehlike  altinda  oldugunun 
belki  90gu  kimse  farkinda  de- 
gil.  Bu  kimseleri  uyarmak,  bil- 
gilendirmek  ve  dogaya  daha 
dost9a  bakmalanm  saglamak 
a9isindan  bu  ko§enin  yararli 
olacagi  dii§iincesindeyim.  Ay- 
nca  degi§ik  sanat  dallan,  orne¬ 
gin  fotograf9ihk,  el  becerileri- 
ni  geli§tirecek  sanatlar,  resim 


Mektuplasmak  isteyenler... 


Genel 

Erkam  Akyildiz 
Cumah  Mah. 

Fevzi  Qakmak  Cad. 

No:  42  45500 
Soma/Manisa 

Kayhan  Unal 
Ulubatli  Hasan  Mah. 

232  Sok.  No:5 
Yuregir/Adana 

Nihat  Alim 

Fatih  Mah.  Kilig  Sok. 

No:  19 

1 6200  Osmangazi/Bursa 

Koray  Altinok 
Kredi  ve  Yurtlar  Kurum 
Erciyes  Erkek 
Ogrenci  Yurdu, 

B  Blok  Talas  Yolu  Uzeri 
38280  Kayseri 

Ozgen  Yaman 
Sivas  Cad.Lale 
Apt.  No:  24  Yozgat 


Tip-Genetik 

Mehtap  Beker 
Dokuz  Eylul  Universitesi 
Tip  Fakultesi 
Narlidere/izmir 

Astronomi-Kozmoloji 

Selahattin  Kula 
Aydinlikevler  Mah. 

Maun  Sokak.  Ozlem  Ap. 

B  Blok  214 

42100 

Selguklu-Konya 

Biyoloji 

Adil  Turan 
Havievhaddin  Mah. 
Zemberek  Sok. 

Kaya  Ap.  E  Blok  D:19 

Yedikule-Fatih 

istanbul 

Astronomi 

Soner  ivdik 
Seyitnizam  Yolu 
Qirpici  Mah.  No:  2  D:7 
Zeytinburnu/istanbul 


Atatiirk-Edebiyat-§iir 

Mustafa  Gulgu 
9022  Sok.  No:  24/19 
35370 

Yegilyurt-izmir 

Japonca-Arkeoloji- 

Astronomi 

Fatih  inetag 

2002  Sokak  No:  2-C 

Kargiyaka/izmir 

ingilizce-Matematik 

Celal  Kugukoguz 
AlsancakMah.  240.  Sk. 
No:22  Etimesgut/Ankara 

Bilgisayar-ingilizce 

Hakan  Canbazoglu 
Dogu  Mah.  ibni  Sina 
Cad.  Ozan  Sok.  No:  8/1 
Pendik/istanbul 

Matematik-Satrang 

S.  Bora  Aydin 

Yeni  Mah.  Kanlica  Cad. 

No:  140  Kozaklik/Nevgehir 


Uzay 

Dora  Tabanlioglu 
Tagkent  Cad.  107/12 
Guneg  Sit. 

Bahgel  ievler/An  kara 

Burak  Ozkose 
Ozyurt  mah.  116.  Sk. 
Aba  Apt.  Kat:3  D:6 
43600 

Gediz/Kutahya 

Fizik 

Mesut  Onal 
Erkek  Y.i.B.  Okulu 
65400  Ercig/Van 

Kimya 

ismail  Aydogan 
Erkek  Y.i.B.Okulu 
65400  Ercig/Van 

Hayvanlar  ve  Doga 

Merve  Gunduz 
Ataturk  Bui.  Asher  3  Apt. 
K:5  D:  14 
Tekirdag 
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Bilim  ve  Teknik 


veya  sinema  hakkinda  bilgi 
vermenizi  istiyorum. 

Konusu  ne  olursa  olsun 
herkesin  sahip  olmasi  gere- 
ken,  kiitiiphanesinde  bulun- 
durmasi  gereken  harika  bir 
dergi  Bilim  ve  Teknik.  Bana 
ogretmenlik  eden  Bilim  ve 
Teknik  gah§anlarma  gok  te- 
§ekkiir  ediyorum  ve  daha  nice 
bilmeyenlere  diyorum. 

Ay§e  Sanbacak 
Krdemli  /I gel 

Bilgisizlikten  Bilgiye 
Dogru  A§ilan  Kapilar 

Toplumlar  bilimde  ilerle- 
dikge  ileri  devletler  seviyesine 
ula§ir.  Bu  da  ancak  50k  gali§- 
mak,  ara§tirici  olmak,  ara§tiri- 
lan  konulan  sonuglandirip  ge- 
li§tirmekle  olur.  Teknolojiyi  di- 
§andan  aimak  gerekir.  I§te  bu 
halde  eger  bunlarm  higbirisi  ol- 
mazsa  o  lilkede  var  olan  “geri 
ulke”  imajini  asla  silemeyiz. 

Bunlarm  olabilmesi  igin, 
siz  Bilim  ve  Teknik  yonetimi 
olarak  ba§armaya  gah§iyorsu- 
nuz.  Toplumumuz,  bilgisiz¬ 
likten  bilgiye  dogru  agilan  ka- 
pilara,  bilingli  bir  insanlar  ol- 
maya  dogru  gidiyor.  I§te  bura- 
da  yine  sizlere  biiyiik  gorevler 
dii§iiyor.  Ulkemizin  geng  nii- 
fus  sayisinda  arti§  var;  ama  i§- 
sizlik  sirasinda  en  ilerediki  bir 
toplumuz.  Bilgi  ve  teknoloji 
gaginda  insan  giiciine  gereksi- 
nim  belki  kalmadi.  Ama  yeni 
alanlar  yaratilip,  bu  insanlari- 
miz  tekrar  topluma  faydali  ha¬ 
le  getirilebilir. 

Geng  niifus  universite  kapi- 
larina  dayanmaktadir.  Ben  Bi¬ 
lim  ve  Teknik’in,  fizik-kimya- 
biyoloji  ba§ta  olmak  iizere  di- 
ger  alanlarda  iiniversiteye  ha- 
zirlik  kitapgigi  gikarmasmi 
bekliyorum.  Deger  ogretmen 
ve  profesorlerimizin  buna  kati- 
lacaklarma  inamyorum.  Hem 
dergimiz  okunmu§  olur,  hem 
de  arkada§larimiza  universite 
kapilanm  agmada  yardimci 
olursunuz.  Toplumumuz  “bilgi 
toplumu”  haline  ancak  bu  §e- 
kilde  gelecegini  dii§iiniiyorum. 
Siz  degerli  Bilim  ve  Teknik  yo- 
netimine  ve  gah§anlarma  yapti- 
giniz  turn  gah§malardan  dolayi 
gok  te§ekkiir  ederim. 

Yunus  Baylan 

Tunceli 


Ilk  Okumayla  A§k 

Suphi  Koyuncuoglu  II- 
kogretim  Okulu’nda  okuyo- 
rum.  13  ya§inda  orta  iki  og- 
rencisiyim. 

Ilk  kez  aldigim  Bilim  ve 
Teknik  dergisi  bende  yeni  bir 
amag  yaratti.  Bu  yiizden  sinif 
ve  fen  bilgisi  ogretmenim 
olan  Ali  Ihsan  Oz’ii  §imdi  da¬ 
ha  iyi  anhyorum.  Hep  bu  der- 
giyi  okumamizi  onerirdi.  Ben¬ 
ce  gok  hakhymi§. 

Ben  de  yeni  bir  amag  yarat¬ 
ti  demi§tim,  bu  amag  dergini- 
zi  daha  da  iyi  tamtmak  ve 
Tiirkiye’yi  bilim  iilkesi  olma 
yolunda  ilerletmek  ve  diinya- 
nin  onde  gelen  ulkesi  yap- 
maktir.  Bunu  da  ben  tek  ba§i- 
ma  yapamam.  Bu  yuzden  size 
bir  oneride  bulunmak  istiyo¬ 
rum:  Bilim  ve  Teknik  dergisi- 
ni  okullarda  satmahsimz.  Boy- 
lece  hem  bizim  Bilim  ve  Tek¬ 
nik  dergisine  ula§mamiz  kolay 
olur,  hem  de  butiin  ogrenciler 
derginizi  daha  kolay  tammi§ 
olur. 

Ben  okudum  ve  gok  etki- 
lendim.  Biitlin  herkesin  oku- 
masini  diliyorum.  TUBI- 
TAK’a  te§ekkiir  ediyor  ve  ba- 
§arimzin  gelecek  yillarda  da 
devam  etmesini  diliyorum. 

Qigek  Serbestler 

tzm  ir 

Bilimle  Buyuyelim 

Yabanci  dil  agirhkh  Eylip 
Ortakgilar  Lisesi  Z.  sinif  og- 
rencisi,  16  ya§inda  bir  gen- 
cim.  Derginizi  yakla§ik  iki 
yildir  zevkle  okuyor  ve  takdir 
ediyorum.  Geli§mesi  igin  uy- 
gar  beyinlere  muhtag  olan 
Tiirkiye’de,  sizi  bu  beyinle- 
rin  yeti§mesinde  biiyuk  rol 
oynadigmiz  igin  gergekten 
kutluyorum. 

§u  anda  bir  lise  ogrencisi 
olarak  en  biiyuk  istegim,  uni¬ 
versiteye  girmek  tabi  ki.  Daha 
sonra  da  TUBITAK’la  beraber 
gah§mak  ve  iilkemize  yararli 
bir  bilim  adami  olmak  istiyo¬ 
rum.  Ileriki  ya§antimi  etkile- 
yecek  §u  yillanmda,  dii§iince- 
lirimin  §ekillenmesinde  Bilim 
ve  Teknik  dergisi  gergekten 
biiyiik  rol  oynuyor.  Derginizle 
tam§tigim  igin  kendimi  gok 
§ansh  buluyorum. 


Astronomi  ve  fizik  en  gok 
ilgilendigim  konular  arasinda 
yer  aliyor.  Zaten  iiniversitede 
de  fizik  iizerinde  okumayi  is¬ 
tiyorum.  Fakat  iilkemizde  bi- 
limsel  gah§malara  gerekli  yer 
verilmemesi  ve  bilimi  destek- 
leyici  kurulu§larm  nadir  olma¬ 
si  bizim  igin  gergekten  biiyiik 
§anssizhk.  Fakat,  yeni  yeti§en 
gengligin  bunu  degi§tirecegi- 
ni  umuyorum. 

Popiiler  bilim  kitaplarmi- 
zin  da  gok  yararli  ve  giizel  ol- 
dugunu  soylemek  isterim. 
Ozellikle  bu  kitaplarla  ve  Bi¬ 
lim  Qocuk  dergisiyle  gocukla- 
ra  da  yonelmeniz  beni  gok  se- 
vindiriyor. 

Yazimi  bitirmeden  once  si¬ 
ze  bir  tavsiyede  bulunmak  is¬ 
tiyorum:  Miithi§  teknolojik 
geli§melerin  ya§andigi  giinii- 
miizde,  CD’ler  artik  hayatimi- 
zin  birer  pargasi  oluyorlar  ve 
sizin  de  bazi  gah§malarda  ve 
yayinlarimzda  bu  CD’leri  kul- 
lanmamz  okuyucularmiz  igin 
de  gok  iyi  olur. 

Ba§arilarimzin  devami  di- 
legiyle,  size  sonsuz  saygi  ve 
te§ekkiirlerimi  sunuyorum. 

Cihan  Balkan 

Kiigukk  oy  /Istanbul 

Matematigi 

Sevdirmek 

Derginizi  ilgiyle  takip  edi¬ 
yor  ve  severek  okuyorum. 
Ozellikle  Bilim  ve  Teknoloji 
Haberleri,  Zeka  Oyunlan  ve 
Yayin  Diinyasi  boliimlerini 
yakindan  izliyorum.  Daha  on- 
ceki  sayilanmzda  Matematik 
Diinyasi  boliimiiniiz  vardi.  Bu 
boliimiiniiz  gok  giizeldi  ve  ho- 
§uma  gidiyordu.  Matematikle 
ilgili,  herkes  tarafindan  bilin- 
meyen  ilging  konulara  degini- 
liyordu  ve  matematige  kar§i 
okuyucular  tarafindan  bayagi 
ilgi  uyandinyordu.  Bu  bolii¬ 
miiniiz  bana  gore  matematigi 
Bilim  ve  Teknik  okurlarma 
sevdiriyordu.  Buraya  kadar 
olan  yazdiklarimdan  da  anla§i- 
lacagi  iizere  ben  bir  matema¬ 
tik  ogretmeniyim. 

Ogrencilerim  haricinde  di- 
§anda  tam§tigim  daha  dogrusu 
gevremdeki  insanlardan  ki- 
minle  konu§uyorsam  biiyiik 
bir  gogunlukla  matematige 
kar§i  olan  ilgisizliklerini,  ve 


nefretlerini  onemle  vurgulu- 
yorlar.  Ben  o  insanlara  sug  bu- 
lamiyorum.  Belki  de  sug  gev- 
relerinden  kaynaklamyor.  Bu 
son  ciimlelerim  biraz  kli§ele§- 
mi§  ciimleler  oldu  galiba.  O 
insanlara  matematik  sevdiril- 
memi§. 

Ogretmen  olarak  benim  bi- 
rinci  gorevim  ogrencilerime 
ve  gevremdeki  insanlara  ma¬ 
tematigi  sevdirmek  olarak  go- 
riiyorum.  Bunun  iginde  elim- 
den  gelen  gayreti  gosterdigi- 
me  inamyorum.  Sizlerin  de 
son  saygilarimzda  “Zeka 
Oyunlan”  boliimiinde  Qinli- 
lerin  “Qin  Tangrami”  ile  ilgili 
sorularmizda  matematige  kar- 
§1  sevgi  uyandirdigimza  inam- 
yorum.  Aynca  371.  sayimzda 
“Uluslararasi  Matematikgiler 
Kongresi  98”  konu  ba§hkh  ya- 
ziniz  gok  ho§uma  gitti. 

Ogrencilerin  matematige 
kar§i  ilgilerini  ve  sevgilerini 
artirmak  igin  matematigi  so- 
mutla§tirmak,  giincelle§tir- 
mek  ve  popiilertirmek  gerek- 
tigi  kanaatindeyim.  Bunun 
iginde  Bilim  ve  Teknik  dergi¬ 
sine  gok  i§  du§tiigii  dii§lince- 
sindeyim.  Bilim  ve  Teknik 
dergisi  olarak  yapabilecekleri- 
nizi  §oyle  siralayayim:  Mate¬ 
matik  Diinyasi  boliimiinu  ye¬ 
ni  konularla  yayinlamak. 
Uluslarasi  Matematikgiler 
Kongresi’nde  bahsedilen  se- 
miner  konularmi  ozellikle 
“Matematigin  Popiile§tiril- 
mesi  ve  Egitimi”  konusunu 
yayinlamak.  Piyasaya  yeni  gi- 
kan  popiiler  matematik  kitap- 
larinin  tamtmak.  Gegmi§te 
ya§ami§  matematik  bilim 
adamlarimn  posterlerini,  kisa 
hayat  oykiilerini  ve  matemati¬ 
ge  kazandirdiklanm  yayinla- 
mak.  Diinyamn  degi§ik  yerle- 
rinde  matematik  adina  bulu- 
nan  yenilikleri  yayinlamak. 
Matematikle  diger  bilim  dal- 
lan  arasindaki  ili§kileri  yayin- 
lamak.  Matematik  Olimpiyat 
konulan,  gikmi§  sorulari  ve 
kazananlan  agiklamak.  Mate¬ 
matik  proje  yan§malarinda 
dereceye  giren  projeleri  ya- 
yinlamak. 

Bunlan  gogaltmak  miim- 
kiin.  Ba§arilarmizm  devammi 
dilerim. 

Hliseyin  Ileri 

Fikirtepe  / Istanbul 
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Yayin  Dunyasi 

Murat  Dirican 
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Cumhuriyet 

Kiyafetleri 

Qaziye  Karlikli, 
Defne  Tozan 
CAMEV  Yayincilik 
istanbul  1 998 


Cumhuriyet 
Kiy  afe  tie  ri, 

1925  yilindan 
glinlimuze  degin  kiyafet  degigi- 
mini,  siyasi,  ekonomik,  toplum- 
sal  ve  kliltlirel  geligmelerin  i§i- 
ginda  inceliyor.  Kitabin  hazirla- 
mginda,  bu  yaklagik  yetmig  beg 
yillik  doneme  ait  gazeteler,  der- 
giler,  konuyla  ilgili  kitaplarm 
kilavuzlugundan  ve  bu  agama- 
da  uzmanlarm  ve  doneme  ta- 
mklik  eden  kigilerin  sozlli  ve 
yazili  ifadelerinden  de  yararla- 
mlmig.  Gegmigi  yorumlamak- 
tan  gok  tamklar  ve  belgelerle 
diinii  bugtine  tagimayi  amagli- 
yor  kitap.  Igerdigi  90k  sayidaki 
fotograf  ve  9izimlerle  ge9en 
yetmig  beg  yilin  alblimu  olma 
ozelligi  de  tagiyor. 

Universitenin 
Misyonu 

Jose  Ortega  y 
Gasset 

Qeviri:  Neyyire 
Gul  l§ik 
YKY 

istanbul,  Eylul 
1998 

Universitenin 
Misyonu ,  Gasset’nin  liniversite 
kurumu,  liniversite  reformu, 
yliksekogretimin  igerigi  konula- 
nnda  dliglmcelerini  agikladigi 
iki  ana  yazisiyla,  egitimde  felse- 
fenin  ve  doga  gorlinumlerinin 
payini  irdeleyen  yazilarmdan 
oluguyor.  Gasset’nin  bu  kitabi, 


onun  bati  liniversitelerinde  da- 
ha  sonraki  yillarda  benimsenen 
ve  buglin  igin  yerlegmig  bulu- 
nan  bazi  yenilikleri  ilk  kez 
onermesi  yonlinden  oldugu  ka- 
dar,  felsefi  yaklagimi  a9isindan 
da  lizerinde  dliglinlilmeye  de- 
ger.  Tiirk  okuruna  Gasset’in 
dligtincesinin  yeni  bir  boyutunu 
tamtmamn  yam  sira,  glincel  ve 
ivedi  gozlim  bekleyen  sorunlar 
listiine  lilkemizde  uzun  zaman- 
dir  yapilan  tartigmalari,  gagdag 
bir  Avrupali  ogretim  liyesinin 
kendine  ozgli,  sorgulayici  ve 
esinleyici  yaklagimiyla  zengin- 
legtirme  degerini  tagiyor  bu  ki¬ 
tap. 

Ta§in  ve  inancin 
Qiiri  Mardin 

Editor:  ilhami  Misirlioglu 
Tarih  Vakfi  Yurt  Yay 
istanbul,  Aralik  1998 

Yazili  tarihte 
adina  ilk  kez  MO 
4.  ytizyilda  rastla- 
nan  Mardin  kenti,  yirminci  ytiz- 
yilin  bu  son  giinlerinde  Kent 
Gida  A.§.’nin  ornek  destegi  ve 
Tarih  Vakfi’nm  ozenli  galigma- 
siyla  bir  alblim-kitap  formunda 
okuyuculanyla,  belki  daha  dog- 
ru  bir  deyi§le  izleyicileriyle  bu- 
lu§uyor.  Ingilizce  ve  Ttirk9e  ba- 
silan  albiimdeki  fotograflar 
Blinyad  Din9’e,  metinlerse  Re- 
fik  Durba§’a  ait.  Kentin  yitip 
gitmekte  olan  tarihini  ve  kliltli- 
rel  degerlerini  belgelemek,  ar- 
§ivlemek  ve  koruma  altina  ai¬ 
mak  amaciyla  hazirlanan  kitap, 
aym  zamanda  Tarih  Vakfi’inca 
hazirlanmakta  olan  ve  hazirla- 


nacak  benzer  kent  tarihi  kitap- 
larimn  da  habercisi. 
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Kapadokya 

Editor:  Metin 
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Tarih  Vakfi  Yurt  Yay 
istanbul,  1998-1999 


uluslararasi  uzmanlar  ve  gen9  ar- 
keologlarimizla  ba§latilan  kazi 
9ah§malarmda  glin  i§igina  9ikan 
ilk  buluntular,  o  glinlerin  ola- 
naklanyla  arkeolojik  bilginin  ve 
dii§  glicunun  simrlarim  zorlami§ 
ve  zamanla  olaganiistli  sonu9lara 
ula§ilmi§ti.  Boylece  diin- 
yamn  en  bliyiik  agik 
hava  miizesinde  yani 
Kapadokya’da,  ya§a- 
yan  tarih  gorlinumun- 
deki  bolgenin  kiiltiirel 
mozaigi  olanca  gorke- 
miyle  evrensel  kliltlire 
sunulmu§tu;  bu  glin  de 
sunulmaya  devam  ediliyor.  I9 
Anadolu’nun  bu  e§siz  ve  gor- 
kemli  kliltlir  merkezi  igin  geni§ 
kapsamh  bir  rehber  niteligi  ta§i- 
yor  bu  kitap.  Bunun  yam  sira 
"Giizel  Atlar  Ulkesi"nin  tarih 
oncesi  9aglardan  glinlimlize  ta§i- 
digi  mirasin  evrensel  olgekteki 
tamtimina  katkida  bulunmayi 
ama9hyor.  Metin  Sozen’in  edi- 
torlliglinde,  Metin  Tuncel,  Veli 
Sevin,  Ufuk  Esin,  A.  Muhibbe 
Darga,  Oguz  Tekin,  Engin  Ak- 
ylirek  ve  Samih  Rifat’in  hazirla- 
diklan  bollimlerden  olu§an  ki¬ 
tap,  Kapadokya  igin  hazirlanmi§ 
en  iyi  alblim-kitaplardan  biri. 


Tamamlandigin- 
da  12  kitaptan  olu§acak  Bilan- 
9o’98  yayin  dizisinden;  Cumhu  - 
riyetin  Aile  Alb ii mien ,  75  Yilda 
Degiyen  Kent  ve  Mimarlik,  75 
Yilda  Kadinlar  ve  Erkekler,  75 
Yilda Paranin  Seriiveni  kitabin- 
dan  sonra  75  Yilda  Te  bad  dan 
Yurtta§\  kitabi  da  yayimlandi. 
Editorlligiinli  Prof.  Dr.  Artun 
Unsal’in  yaptigi  kitapta,  Osman- 
h  imparatorlugu’nun  son  done- 
minden  ba§layip  glinlimlize  ka- 
dar  gelen  slire9te,  Tiirk  halki- 
nin,  padi§ahin  kulu,  devletin  te- 
baasi  olmaktan,  ozglir  cumhuri¬ 
yet  yurtta§i  olmaya  dogru  gider- 
ken  kar§ila§tigi  gligllikler,  a§ilan 
yol  ve  varilan  nokta  tarti§ihyor. 
Aym  dizinin  bu  ay  iginde  yayim- 
lanacak  olan  75  Yilda  Degiyen 
Yay  am:  Cumhuriyet  Modalan , 
Cumhuriyetin  Renkleri  ve  Bi  - 
yimleri  ve  75  Yilda  Koylerden 
§ehirlere  kitaplanm  da  75  Yilda 
Qarklar  ve  Q ark lan  Dondiiren  - 
ler,  75  Yilda  Egitim,  75  Yilda 
Seslerve  Sozle  r  ve  75  Yilin  Dil  - 
yunceleri  ve  T artiymalan  adh  ki- 
taplar  izleyecek.  Cumhuriyet’in 
75.  Y1I1  nedeniyle  hazirlanan  bu 
dizi  Cumhuriyet’imizin  tarihini 
her  yoniiyler  degerlendirmeyi 
hedefliyor. 


Benim  Adim  Kirmizi 
Orhan  Pamuk 
Roman 

ileti§im  Yayinlari 
Ankara  1 998 
472  sayfa 


Bol§evizm  ve 
Emperyalizm 
ArasindaTurkiye 
Bulent  Gokay 
Tarih 

Qeviri:  S.  Yalgin 
Tarih  Vakfi  Yurt  Yay 
istanbul,  Aralik  1998 
256  sayfa 


iginizdeki  ince  Siz 
Louis  Proto 
Saglik 

Qeviri:  N.  Erman 
Soz  Yayinlari 
istanbul,  Ekim  1998 
1 30  sayfa 


Maksat  Bilmece 
Olsun! 

Yanki  Yazgan 
Bilmece 
Evrim  Yayinlari 
istanbul  1 998 
1 30  sayfa 


Windows  NT 
Cogkun  Dolanbay, 
Cem  Tung,  Vedat 
Biner 
Bilgisayar 
Pusula  Yayincilik 
Istanbul,' Temmuz  1998 
350  sayfa 


Yuksek  EQ’lu  Bir 
Qocuk  Yetigtirmek 
Lawrence  E.  Shapiro 
Egitim 

Qeviri:  Urn  ran  Kartal 
Varlik  Yayinlari 
istanbul  1 998 
290  sayfa 
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John  Ashbery  Profil 
Haz:  Nazmi  Agil 
inceleme 
Y.K.Y. 

istanbul,  Eylul  1998 
1 55  sayfa 


Ulusal  Kultur  Savagi 
Attila  ilhan 
Deneme 
Bilgi  Yayinevi 
Ankara,  Aralik  1 998 
290  sayfa 
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